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Vorwort

Mit dem vorliegenden Arbeitsbuch geben Verlag und Autoren den Lehrkraften ein Arbeitsmittel in die Hand, mit dem
die Inhalte der Lernfelder der Fachstufe 1 im Industrieberuf Konstruktionsmechaniker/in und im Handwerksberuf
Metallbauer/in im handlungsorientierten Unterricht vermittelt werden kénnen. Sie werden durch vier Hauptkapitel
widergespiegelt:

* ,Herstellen von Bauteilen und Baugruppen aus Blech”,
« ,Herstellen von Umformteilen”,

» ,Herstellen von Konstruktionen aus Profilen” und

» ,Montieren und Demontieren von Baugruppen”

Knapp formulierte berufliche Auftrage sind Ausgangspunkt des Lernens und Handelns. Sie bilden jeweils die beruf-
liche Handlungsstruktur der Lernfelder ab. Bei jedem Arbeitsauftrag wird der Auszubildende entlang der beruflichen
Handlungsstruktur Gber die Arbeitsschritte Informieren, Planen, Durchfiihren und Kontrollieren zum Arbeitsergeb-
nis gefuhrt. Durch zielgenaue Fragestellung wird die Losung der Arbeitsauftrage unter technischen, sicherheitstech-
nischen, 6konomischen und 6kologischen Aspekten betrachtet. Dabei wird zur Nutzung von Informationsquellen wie
Fachbuch, Tabellenbuch, Internet angeregt. Mathematische Inhalte wurden integriert. In der vorliegenden 2. Auflage
wurden kleinere Fehler in Wort und Bild berichtigt. Wir danken unseren Lesern fiir die eingegangenen sachdienlichen
Hinweise.

Mit Hilfe dieses Arbeitsheftes konnen sich Lernende die Kenntnisse des jeweiligen Lernfeldes auch weitgehend selbst-
standig aneignen und diese anwenden, festigen und Uberprifen. Im letzten Teil des Buches finden sich 5 Priifungs-
projekte, die inhaltlich so gestaltet wurden, dass sie die Kontrolle der Anwendbarkeit der zuvor in den 4 Hauptteilen
erworbenen Kenntnisse ermdglichen. Sie sind insgesamt oder in Teilen auch als Leistungskontrollen einsetzbar.

Zahlreiche technische Zeichnungen und Stiicklisten ermdglichen eine ganzheitliche Sicht auf die dargestellten Sach-
verhalte und bergen Potential fir die Arbeit des Lehrers mit eigenen projektbezogenen Aufgaben.

Das bebilderte Inhaltsverzeichnis nennt sowohl die zum jeweiligen Lernfeld gehérenden Arbeitsauftrage als auch die
darin enthaltenen fachlichen Schwerpunkte.

Ein Losungsband mit Losungsvorschlagen fiir alle Aufgaben rundet das Angebot fiir den Lehrer ab.
Autoren und Verlag wiinschen allen Nutzern dieses Werkes weiterhin viel Erfolg. Fir Hinweise, die zur Weiterentwick-

lung des Werkes beitragen konnen sind wir dankbar (lektorat@europa-lehrmittel.de).

Sommer 2018
Autoren und Verlag

Didaktisch-methodische Hinweise

Ziel des Buches ist die Unterstiitzung des handlungsorientierten Unterrichts an der Berufsschule. Diese Art des Unter-
richts ist besonders gut geeignet, die kiinftigen Gesellen und Facharbeiter auf ihren beruflichen Alltag vorzubereiten,
besonders dann, wenn sich der Unterricht konsequent an der spateren beruflichen Handlung orientiert.

Fir dieses Buch wurden deshalb Arbeitsauftrage ausgesucht, die sich sowohl im Unterricht der Berufsschule als auch
in Zusammenarbeit mit den Ausbildungsbetrieben theoretisch und praktisch 16sen lassen.

Knapp formulierte berufliche Auftrage bilden den Ausgangspunkt des Lernens und Handelns. Bei jedem Arbeitsauf-
trag wird der Auszubildende entlang der beruflichen Handlungsstruktur tGiber die Phasen Informieren, Planen, Durch-
fihren und Kontrollieren zum Arbeitsergebnis gefiihrt.

Hier muss sich der Lernende vorrangig Uber Zeichnungen und Stticklisten, aber auch andere

Informieren Materialien Giber die Lernsituation informieren. Das erfordert eine aktive Auseinandersetzung
mit dem Arbeitsauftrag.

Planen Der Lernende stellt Uberlegungen zur Planung der einzelnen Arbeitschritte, die zur Auftrags-
durchfiihrung erforderlich sind, an. Dabei muss er theoretische Kenntnisse mit praktischen
Erfordernissen verkntpfen.

Durchfiihren Der Lernende flihrt theoretische und praktische Kenntnisse tiber die Durchfiihrung beruflicher
Handlungen zusammen. Der Vergleich von Lésungsmaoglichkeiten wird angeregt.

. Der Lernende kontrolliert seine Arbeitsergebnisse, bewertet sie und zieht entsprechende
Kontrollieren

Schlisse flr die weitere Arbeit.



Inhaltsverzeichnis Arbeitsbuch Metallbautechnik

Lernfeld

Herstellen von Bauteilen und Baugruppen aus Blech Seiten

Auftrag Sicherungsklappe 7...16

Informieren Bezeichnung, Einteilung, Lieferformen von Blech und Band, Eignung zum
Kaltumformen, Biegevorgang

Planen Konstruktion des Querschnitts, gestreckte Lange mit v-Wert, Zeichnung

erganzen, Abwicklung zeichnen

Durchfiihren  Trennverfahren auswahlen, Schneidvorgang, Schnittbild, Schneidspalt,
Entgraten, Arbeitsschutz beim Umgang mit Blech

Kontrollieren  Kontrolle der Laingenmal3e, Auswahl des Prifmittels

Auftrag Umfassungszarge 17 ... 22
Informieren Blechformat, Walzrichtung
Planen Mindestbiegeradius, Zuschnittlange berechnen

Durchfiihren  hydraulische Tafelschere, Schneidkraft, Schneidspalt, Vergleich Schwenk-
biegen-Gesenkbiegen, Biegereihenfolge, Riickfederung
Kontrollieren = Abweichungen vom erwarteten Arbeitsergebnis bewerten

Auftrag Holzkohlegrill 23...35

Informieren Zeichnungen, Stiickliste lesen und erganzen, Abwicklung skizzieren

Planen Zuschnittlangen, Abwicklung zeichnen, Lage der Biegekanten, Verschnitt-
betrachtung, Kostenrechnung

Durchfiihren  Vor-u. Nachteile des Zuschnitts durch Laserstrahlschneiden oder Wasser-
strahlschneiden , Schutz vor Laserstrahlung, CNC-Programmierung des
Zuschnitts, Biegen durch Gesenkbiegen oder Schwenkbiegen, Auswahl
der Verbindungstechnik

Kontrollieren = Schweil3fehler und Ursachen beim Punktschweil3en

Auftrag Aufgabebunker 36...44

Informieren Zeichnung lesen, Positionsnummern zuordnen, Stiicklistenangaben
erganzen, wahre Langen rechnerisch und zeichnerisch ermitteln
Planen Brennschneidweg, autogenes Brennschneiden, Brennschneidbarkeit,
Voraussetzungen fiir die Durchfiihrbarkeit des Brennschneidens
Durchfiihren Richtwerte, Diisenauswahl, Umgang mit Acetylen, Gasentnahme,
Entnahmemenge, Einstellen des Arbeitsdrucks, Gasverbrauch
Kontrollieren  Brennschneidfehler beurteilen, Beurteilung der Schnittqualitat

Lernfeld

| Auftrag Raucherofen - Ubergangsstiick 45 ... 52
Informieren Eigenschaften von Edelstahl, Zeichnung lesen, Abwicklungsverfahren
Planen Konstruktion der Abzugshaube, wahre Ladngen ermitteln, Abwickeln des

Ubergangsstiicks quadratisch auf rund

Durchfiihren  Aufteilung der Zuschnitte auf dem Blech, Anreil3en, Werkzeugwahl, Scher-
kraftberechnung, Widerstandspunktschweil3en

Kontrollieren  Beurteilung von PunktschweiRungen, Fehlerursachen finden

Herstellen von Umformteilen Seiten
Auftrag Sturmhaken 53...59

Informieren Skizze lesen, Werkstoffeigenschaften, Werkstoffbezeichnung, Vergleich
Kalt- u. Warmumformen, Schmiedetemperatur

Planen gestreckte Lange, Materialbedarf, Schnittkraft, Umformen im Gesenk

Durchfiihren Vorrichtungen zum Biegen, Fertigungsfolge beim Warmbiegen

Kontrollieren = Form- und MaRkontrolle mittels einer Lehre

Auftrag Torband 60 ... 67

Informieren Verfahren Gesenk- u. Freiformschmeiden, Vorteile des Schmiedens, Zeich-
nung lesen, Schmiedbarkeit von Stahl, Auswahl von Brennstoffen fiir das
Schmiedefeuer

Planen Materialkalkulation, Werkzeuge, Schmiedetechniken

Durchfiihren  Arbeitsplan fiir die Fertigung des Torbandes erstellen

Kontrollieren  Beurteilung aufgedornter Lécher

| Auftrag franzosischer Balkon 68 ...75
Informieren Zeichnung lesen, Stiickliste auswerten und erganzen
Planen Bogenstiicke des Gelanders berechnen, Fiillstabzuschnitt

Durchfiihren Biegemaschinen auswahlen, Auswahl der Biegerollen, Einstellwerte an
der Ringbiegemaschine, Materialeigenschaften, Widerstandsmoment
von Querschnitten, Spannungs-Dehnungs-Diagramm, Auflagerkrafte auf
Biegerollen, Umformkraft berechnen

Kontrollieren Biegradius, Oberflachenqualitat der Biegeteile beurteilen

| Auftrag Rotationsmischer 76 ... 83
Informieren Beurteilung der Eignung von Edelstahl, Einfluss der Legierungselemente
des Stahls auf die Umformbarkeit
Planen Ausklinkung fiir Schweil3naht planen, Gehrungswinkel, Zuschnittlange

Durchfiihren = Biegemaschinen auswahlen, Handbiegemaschine, Umformkraft an der
Handbiegemaschine berechnen
Kontrollieren  Beurteilung und Priifung des Korrosionsschutzes




Inhaltsverzeichnis Arbeitsbuch Metallbautechnik

Lernfeld Herstellen von Konstruktionen aus Profilen Seiten
Auftrag Sitzbank 84 ...91

Informieren Auswahl und Eignung metallischer Werkstoffe, Lieferformen von Stahl-
profilen, Herstellungsprozesse von Hohlprofilen

Planen Zeichnung der Sitzbank, Zuschnitt der Profile berechnen

Durchfilhren  Trennen durch Sagen, Auswahl der Verfahren, technologische Probleme
des Sagens, Zahnteilung, Metallsageband, Nahtbearbeitung durch Schlei-
fen, Zuordnung der Schleifmittel

Kontrollieren  Mal3kontrolle, beurteilen des Arbeitsergebnisses

| Auftrag Edelstahlbank 92 ... 101
Informieren Zeichnung lesen, Stuckliste auswerten und erganzen
Planen Masseberechnung, langenbezogene Masse

Durchfiihren  Eignung verschiedener Schweillverfahren zum Schweil3en von Edel-
stahl, Einstellwerte beim WIG-Schweil3en, Arbeitsschutz, Warmeeinfluss,
Schrumpfung, Verzug, Regeln fiir das Schweil3en, Schweil3folgeplanung,
Nahtreinigung

Kontrollieren  SchweilBunregelmafigkeiten benennen und beurteilen, Mal3kontrolle zur
Beurteilung des Arbeitsergebnisses

Auftrag SchweilRwagen 102 ... 110

Informieren Zeichnung lesen, Aufbau erfassen, Profilbezeichnung, Hohlprofil
Planen langenbezogene Masse berechnen, Zuschnittliste erganzen, Einzelteil-
zeichnungen erstellen, Zuschnittlange berechnen

Durchfiihren MAG-Schweil3en, Lichtbogenarten, Einstellwerte, Elektrode, Brenner,
Brennerfliihrung, Schweilergebnis

Kontrollieren  Schweil3beurteilung, Fehlererkennung, Fehlerbeseitigung

Auftrag Treppenauflager 111 ... 120

Informieren Zeichnung lesen, Stiickliste lesen, Schweil3zeichnung auswerten, Beson-
derheiten von Schwarz-Weiss-Verbindungen

Planen Lichtbogenhandschweil3en, Elektrode, Umhiillung, Elektrodenauswahl,
Berechnung von Nahtlange, Nahtvolumen, Elektrodenbedarf, Elektroden-
kosten, Schweil3zeichnung anfertigen

Durchfiihren = Nahtvorbereitung, Auswahl der Verfahren, Schweil3reihenfolge
Kontrollieren  Schweil3nahtpriifung, Montagfehler erkennen und beseitigen

| Auftrag Arbeitsbiihne 121 ... 129
Informieren Zeichnung lesen und auswerten, Stiickliste auswerten und erganzen,
Stiitzenprofile vergleichen
Planen Anschlussdetails einer Tragerverbindung, Matrialbedarf ermitteln, Masse-

berechnung, Verschnitt, Verzinkungskosten,

Durchfiihren Erscheinungsformen der Korrosion, KorrosionsschutzmalRnahmen, Feuer-
verzinken, Vorbereiten der Teile zum Feuerverzinken, Feuerverzinkungs-
gerechtes Konstruieren, Entliftung von Hohlrdumen

Kontrollieren = Warmeverzug, Warm- u. Kaltrichten, Warmeeintrag beim Flammrichten

Lernfeld Montieren und Demontieren von Baugruppen
Auftrag Transportkoffer fiir Winkelschleifer 130 ... 138
Informieren Zeichnungssatz auswerten, Stiickliste erganzen
Planen Blindnietauswahl, Berechnung der erforderlichen Blindnietlangen u. -grof3en,

Bohrerdurchmesser, Drehzahlberechnung, Fertigung der Nietlocher,
Bohrertyp auswahlen, Scharnierbefestigung

Durchfiihren  Auswahl der Nietzangen, Beschreibung des Blindnietvorgangs, Arbeits-
plan fir die Montage einer Baugruppe

Kontrollieren  Beurteilung von Nietfehlern, Ursachen, Abhilfemal3nahmen

Auftrag Treppenpodest 139 ... 147

Informieren Zeichnung lesen, Stiickliste erganzen, Pos.-Nummern zuordnen, Schweil3-
symbole eintragen, Baugruppen erkennen

Planen Zuordnen der Teile zu Baugruppen, Masseberechnung, Schraubenklemm-
lange, Anrissmal3e, Schweil3symbole entschliisseln

Durchfiihren Montageplanung fiir eine Schweil3baugruppe, Schraubensicherungen,
Festigkeitsangaben, Montageschritte beschreiben

Kontrollieren = Endabnahme nach Checkliste

Auftrag Gitterkorbgreifer 148 ... 156

Informieren Zeichnung lesen, Schweil3symbole einzeichnen, Pos.-Nummern zuord-
nen, Funktionsweise erlautern, Prinzipskizze entwickeln

Planen Hebezeugarten, Masseberechnung, Auswahl eines Elektrokettenzuges
nach Tragfahigkeit

Durchfiihren  Arbeitsplan fiir eine Baugruppe, Montagebeschreibung
Kontrollieren  Schweil3fehler, SchweilRnahtprifung, Funktionsprifung
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Lernfeld Name:

Herstellen von Bauteilen und

Baugruppen aus BIeCh Klasse: Datum: Blatt-Nr.:
Auftrag Holzkohle-Grill 23

Informieren

Auftrag

Der Gesamtauftrag besteht darin, die Herstellung eines Holzkohle-Grills zu
planen und durchzufiihren. Der Auftraggeber wiinscht eine abnehmbare
quadratische Grillflache mit den Abmessungen von ca. 400 mm x 400 mm.
Das Grillgut soll durch einen aufgestellten Rand geschiitzt werden. Der Ver-
brennungsraum ist pyramidenféormig auszufiihren, um den Abbrand der
Holzkohle zu verbessern.

Ein herausnehmbares Verbrennungsrost wird stabil im Verbrennungsraum
gelagert. Die Asche wird in einen separaten Kasten, der mit einem Handgriff
versehen ist, aufgefangen. AulBerdem soll der Grillkérper mit wenigen Hand-
griffen vom Stander getrennt werden kénnen, sodass der Grill auch in einem
Fahrzeug mit weniger geraumigem Gepackraum verstaut werden kann.
Er soll aber dennoch stabil und kippsicher sein.

Ihr Teilauftrag besteht darin, den Aschekasten flr diesen Grill herzustellen.
Die Fertigung ist zu planen und durchzufiihren.

Die Konstruktion soll aus Edelstahl X5CrNi18-10 ausgefiihrt werden. Fiir das
aulBere Erscheinungsbild wiinscht sich der Kunde eine leicht strukturierte
matt glanzende Oberflache.

1. a) Informieren Sie sich zunachst anhand der Zeichnungen Blatt 1 und 2 sowie der Stiickliste Blatt 3 tiber Ihren

Arbeitsauftrag.

b) Tragen Sie die fehlenden Positionsnummern in die Zeichnungen ein.

Z(1:1)

SchweilRverfahren: 141




OPA Lernfeld Name:

§ off T Herstellen von Bauteilen und
SIS CEGUULES Baugruppen aus Blech Kiasse: Datum: Blatt-Nr:
S Auftrag Holzkohle-Grill 24
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Lernfeld

Herstellen von Bauteilen und
Baugruppen aus Blech
Auftrag Aufgabebunker

OoPA

§ o) /%
w LRMITTEL
PR

Name:

Blatt-Nr.:

36

Klasse: Datum:

1.

Informieren

Auftrag

Fir die Zwischenlagerung und die Beschickung von
Transportbandern flir den Weitertransport leichter
Schittguter wie z. B. Glas oder Kunststoff werden trich-
terformige Bunker bendétigt. Sie werden durch die Ent-
leerung von Transportbehaltern, z. B. Big Bags beschickt.
Das Schittgut wird auf ein darunter befindliches Forder-
band geleitet. Dieses befiillt eine Aufbereitungsanlage.

Der Aufgabebunker besteht aus Stahlblech und wird in
einem Stahlgerist gelagert.

Wegen des hohen VerschleiBes durch Reibung des
Schittgutes und durch Korrosionsangriff an den Trichter-
flachen ist es erforderlich, die Blechkonstruktion des
Schiittkastens zu erneuern.

lhre Werkstatt erhalt den Auftrag, diese Erneuerung bei
zwei der in der Betriebsanlage vorhandenen Beladevor-
richtungen vorzunehmen.

Von der Originalkonstruktion ist eine Zeichnung erhalten. Machen Sie sich anhand der Zeichnung auf Seite 37

mit dem Aufbau des Aufgabebunkers vertraut. Lesen Sie die Stiickliste auf Seite 38.

a) Ubertragen Sie dann die Positionsnummern auf die unten abgebildete Baugruppe , Schiittkasten”.

b) Entnehmen Sie der Stilickliste die Kurzbezeichnungen der Bleche und tragen Sie diese in die untenstehende

Zeichnung ein.

6x1188x

7050
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Lernfeld

Herstellen von Bauteilen und

Baugruppen aus Blech
Auftrag Raucherofen

Name:

Klasse: Datum: Blatt-Nr.:

45

Auftrag

lhre Schilerwerkstatt erhalt zu Ausbildungszwecken
und aus Kostengriinden den Auftrag zur handwerklichen
Fertigung von 50 Raucheréfen nach Zeichnung aus
korrosionsbestandigem Stahlblech. Die Raucherofen
sollen das Angebot eines regionalen Baumarktes an
Hobby- u. Freizeitartikeln erweitern.

Als Ausgangsmaterial sind blanke Blechtafeln im Klein
format aus einem zum Kaltumformen als auch zum
Schweillen geeigneten korrosionsbestandigen Stahl
vorgesehen, der aulerdem noch gut polierbar sein soll.

Ein Teilauftrag beinhaltet die Herstellung der Abzugs
hauben. Eingeschlossen ist die Anfertigung einer Natur.
groRRe fur den Anriss des Blechzuschnitts fiir die 50 Ab
zugshauben.

Informieren

1. Zunachst wird ein geeigneter Werkstoff fiir die Herstellung der Raucheréfen gesucht.

Recherchieren Sie fiir die gegebenen Stahle die Eigenschaften beziiglich der in der Tabelle angegebenen Ver-
gleichskriterien. Nutzen Sie dazu z. B. die Nirosta-Werkstoffblatter der Firma ThyssenKrupp (www.nirosta.de).
Machen Sie stichwortartige Eintragungen.

Kurzbezeichnung

X5CrNiMo17-12-2

X6CrNiTi18-10

Werkstoffnummer

1.4541 1.4301

Verarbeitung

Schweileignung

Polierbarkeit

Verwendung

Wegen des Mo-Zusatzes be-
standiger gegeniiber Sauren
als 1.4301.

Apparatebau,
Haushaltswaren.

Ti-Zusatz bewirkt Bestandig- | Anwendung fiir Haushalts-

keit gegen interkristalline waren, Geschirrspliler,
Korrosion. Nahrungsmittel- | Konsumgtiter, Fahrzeugbau,
industrie, Transportfahr- Architektur, Behalterbau.
zeugbau.

2. Wahlen Sie aus diesen Stahlen einen aus, der sich nach Ihrer Meinung am besten fiir die Herstellung der
Raucherofen eignet. Begriinden Sie kurz.




Lernfe‘d Name:
Herstellen von Bauteilen und

Gl Baugruppen aus Blech Kiasse:
S Auftrag Raucherofen

Datum: Blatt-Nr.:

48

3. Die Rauchabzugshaube des Raucherofens geht vom rechteckigen Quer-
schnitt des Ofenkdrpers zum kreisformigen Querschnitt des Abzugs-
rohres Uber. Blechkorper, die solche Querschnittsiibergange aufweisen,
nennt man Ubergangskérper. Um diese formen zu kdnnen, muss das
Blech in ganz bestimmter Art zugeschnitten werden.

a) Wie nennt man die Schablonen, die zum Anreil3en verwendet werden?

b) Auf welcher Basis werden solche NaturgroR3en angefertigt?

4. Die Abbildung zeigt ein Verfahren, das zur Konstruktion der Mantel-
abwicklung der Haube des Raucherofens geeignet ist.

123 4565 Hilfskonstruktion zur Bestimmung
= der wahren Langen
| \\( w.L. B-2; B-3; C-5; C-6
| )\ w.l.B-1;B-4;C-4;C-7
\‘(
B C y 1
2
! B2 34
B-3
C-6
A 1 .7 D
: At B-1
23 E 6 B-4
4 C-4
c-7 A
B C B

a) Wie nennt man das abgebildete Abwicklungsverfahren?

b) Beschreiben Sie die Vorgehensweise bei diesem Anbwicklungs-
verfahren.

Grundrissebene

c) Geben Sie als Beispiel die Arbeitsschritte zur Ermittlung der wahren
Lange der Strecke C5 an! Tragen Sie diese in die Skizze ein.

Hohe
Punkt 5
tber <
Grund-
rissebene

5 Grundriss
C5
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Lernfeld
Herstellen von Umformteilen

Auftrag Torband

Name:

Blatt-Nr.:

60

Klasse: Datum:

Informieren

1. Erklaren Sie kurz, was man unter Schmieden versteht.

Auftrag

Fir die Rekonstruktion der Tore eines altertumlichen
Speichergebaudes werden insgesamt 24 geschmiedete
Torbander bendtigt. Sie sollen aus Flachstahl DIN EN
10058 — 50 x 8 - S235JR unter Anwendung handwerk-
licher Schmiedetechniken hergestellt werden.

Zur Vorbereitung der Arbeiten erhalten Sie den Auftrag,
sich Uiber das Verfahren Schmieden, insbesondere das
Freiformschmieden zu informieren. Ein von lhnen ausge-
arbeiteter Arbeitsplan zur Herstellung eines Torbandes
soll als Arbeitsergebnis vorliegen.

2. Nennen und erlautern Sie die beiden Fertigungsprinzipien des Schmiedens.

Man unterscheidet:

3. Welchen Nachteil hat es, wenn Sie die Torbander im Freiformschmiedeverfahren herstellen?

4. Die Herstellung der Torbander durch Schmieden hat gegentliber anderen Fertigungsverfahren Vorteile.

Nennen Sie mindestens drei.

—— - ———
#
——\

gelocht

J
gestaucht
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Auftrag Torband
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Klasse:

Datum:

Blatt-Nr.:

65

15. Beim Schmieden des Torbandes miissen Sie verschiedene Schmiedetechniken anwenden.

a) Benennen Sie die dargestellten Schmiedetechniken.

Kehlhammer

Kehlschrot

Zuschlaghammer

Schlitzhammer

weiche
Unterlage
(Baustahl)

Schrothammer

Abschrot

Handhammer

b) Wahlen Sie eine Technik aus, die Sie auch beim Torband anwenden werden und beschreiben Sie, welche
Formanderung Sie damit bewirken wollen.

16. Nachfolgend sind die einzelnen Arbeitsstufen beim Einrollen des Torbandes abgebildet. Benennen Sie jede

Arbeitsstufe jeweil

s kurz.

<

17.Im Anschluss missen die quadratischen Locher des Torbandes hergestellt werden. Nachdem Sie diese an-
gerissen haben, folgen weitere Arbeitsschritte. Beschreiben Sie diese.

@]
b,
2

n

1

1
2

A
0n |’
4 4




oPA Lernfeld Name:

§ 4 Herstellen von Konstruktionen

= RMITTEL aus PrOﬁIen Klasse: Datum: Blatt-Nr.:
NS Auftrag Edelstahlbank 92

Auftrag

Ein Architekt mochte eine exklusive Sitzgruppe aus Edel-
stahl in einer frei schwingenden Ausfiihrung umsetzen.

Die Tragkonstruktion soll aus Rundrohren hergestellt
werden.

Die Sitzschale besteht aus Vierkantrohren mit einge-
schweil3ten Rundstaben.

Der Abstand der Rundstabe ist dabei so zu wahlen, dass
diese beim Sitzen nicht driicken.

Informieren

1. Informieren Sie sich tiber den Aufbau der Edelstahlbank mithilfe der nachfolgenden Zeichnungen.
Erganzen Sie im Anschluss in der Stiickliste die fehlenden Mengenangaben und Zuschnittlangen.

. Masse min
Nr. [ Menge Benennung Sachnummer/Norm-Kurzbezeichnung Werkstoff ‘ kg/Stiick
Tragrahmen aus Rundrohren
! ESZTe”mhre' RohrISO 1127 -42,4 x 2,0 - X5CrNi18-10 4,73
Rahmenrohre, .
2 langs Rohr SO 1127 - 42,4 x 2,0 - X5CrNi18-10 1,41
3 Rahmenrohre, |\ 150 1127 - 42,4 x 2,0 - X5CrNi18-10 1,21
vertikal ' ’ !
4 AnschweiB- | b 1S0 1127 - 42,4 x 2,0 X5CrNi18-10 | 0,20
| bogen
Sitzschale
Q h , . i
5 e EN Hohiprofil DIN EN 10088 - 40 x 20 x 2,0 - X5CrNi18-10| 2,24
La h , . .
6 LanOSTEMEN: | Hohlprofil DIN EN 10088 — 40 x 20 x 2,0 - X5CrNitg-10 | 1,14
7 Lehne, Hohlprofil DIN EN 10088 — 40 x 20 x 2,0 - X5CrNi18-10 | 2,24
| Querrahmen P ! !
8 Lehne, links Hohlprofil DIN EN 10088 — 40 x 20 x 2,0 — X5CrNi18-10 1,09
9 Lehne, rechts Hohlprofil DIN EN 10088 — 40 x 20 x 2,0 — X5CrNi18-10 1,09
10 Fullstabe Hohlprofil DIN EN 10088 — Rd 12 — X5CrNi18-10 1,01
Planen

2. Der Architekt mochte wissen, wie schwer die Bank werden wird. Berechnen Sie hierfiir die Gesamtmasse m
einer Bank in kg!

Geg.:

Ges.:

Losung:

ahmen

Tragr

Sitzschale:

Gesa

Mmtmasse:
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oPA Lernfeld

's o/
SSC UL  aus Profilen
NS Auftrag Edelstahlbank

Durchfiihren

Name:
Herstellen von Konstruktionen
Klasse: Datum: Blatt-Nr.:
94
3. Vor dem Verschweil3en der Edelstahlprofile muss eine Schweil3naht-
vorbereitung erfolgen. Ermitteln Sie die flr die Profile erforderliche Skizze:

Fugenform.

Nennen Sie Moglichkeiten, die geforderte Fugenform an den Edelstahlprofilen herzustellen!

5. Was miissen Sie hinsichtlich der Oberflache im Bereich der Schweildnaht vor

dem Verschweil3en der Edelstahlprofile noch beachten?

6. lhnen stehen die unten abgebildeten SchweilRverfahren zum Fligen der Edelstahlbankprofile zur Verfligung.

a) Benennen Sie die Schweil3verfahren inkl. ihrer Ordnungsnummer.

b) Beurteilen Sie die Verfahren hinsichtlich ihrer Eignung fiir das Verschweil3en der Edelstahlprofile.

a) SchweiBverfahren und ihre Ordnungsnummer

b) Beurteilung der Eignung zum Schweil3en der Edelstahlprofile

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Verlages.
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Name:

Klasse:

Datum:

Blatt-Nr.:

95

7. Die Edelstahlbank soll verschweil3t werden. Dafiir soll das abgebildete WIG-Schweil3gerat verwendet werden.
Auf der Riickseite des Inverters befindet sich das abgebildete Typenschild.

Erlautern Sie die nummerierten Angaben!

ON
on

Type MagicWave 1700 G/F
@ @ @ AtNo. N 4,075,127
[Ser.No. v 19344023

[ INOO DN | [ECp0974-1/3/10 CLA |

3 /10,1V-170 A/ 26.0V
l_% N\ X(40°C) [N35% | 60% | 100%
Uo Uo I2 170A | 130A | 100A
9,5kV | 88V Uz 16,8V | 152V | 14,0V
ﬁ Ui = | limax |1 eff
= - 230V | 16A | 28A 16 A
>IP 23 |50-60Hz

8] /

\ [

Ce

Beschreibung

8. Sie lesen weiterhin auf ihrem Schweil3gerat die Abkilirzung ,TIG”. Welche Bedeutung hat diese Abklirzung?

9. Welche Schutzgase sind fiir das WIG-SchweilRen geeignet?

10. Worin unterscheiden sich Helium und Argon als Schutzgas?

11. Warum ist Metall-Aktivgas-Schweil3en flir das Verschweil3en der Edelstahlprofile nicht geeignet?




Lernfeld Name:
Herstellen von Konstruktionen
aus PrOfilen Klasse: Datum: Blatt-Nr.:
Auftrag SchweilRwagen 102

Auftrag

Flr eine Lehrwerkstatt sind fiir den sicheren Transport von WIG — Schweil3-
invertern und der zugehorigen Schutzgasflasche acht SchweiBwagen herzu-
stellen.

Die SchweilR3wagen sollen durch vier Laufrollen mobil und leicht in der Werk-
statt verschiebbar sein.

Weiterhin sollen sie eine Ablage, eine Halterung fiir den Schweil3brenner so-
wie Aufnahme flir verschiedene Schweil3drahte besitzen.

Als Grundmaterial soll herkdmmlicher Baustahl verwendet werden.

Der Korrosionsschutz erfolgt durch einen Lackanstrich.

Informieren

1. Beschreiben Sie die Funktion der gekennzeichneten Bauteile.

A:

2. Sie wollen die Profile fiir den Schweil3wagen bestellen. Geben Sie hierfiir die fachgerechte Normbezeichnung an!

a) Warmgefertigtes quadratisches Rundrohr mit einem AuBendurchmesser von 30 mm und einer Wandungs-
starke von 2 mm.

b) Flachstahl mit einer Breite von 40 mm und einer Materialstarke von 5 mm.

c¢) Stahlwinkel mit einer Schenkellange von 50 mm und einer Materialstarke von 5 mm.

d) Rundrohr aus Edelstahl mit einem Durchmesser von 26,9 mm und einer Wandungsstarke von 2 mm.
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Herstellen von Konstruktionen

LRMITTEL aus PrOﬁIen Klasse: Datum: Blatt-Nr.:
S Auftrag SchweilBwagen 103

3. Erklaren Sie die einzelnen Teile der Profilbezeichnung von Position 5: L DIN EN 10056-1-50 x 50 x 5 — S235JR!

4. Was versteht man unter ,,schwarzem” und ,weiBem” Stahl?

5. Quadratische und rechteckige Hohlprofile aus Stahl sind im Eckenbereich nicht scharfkantig. Erklaren Sie, woher
die Rundungen an den Profilen stammen.

6. Geben Sie fur die zwei nachfolgenden Stahlprofile des SchweiRwagens die Eckradien an!

Hohlprofil 30 x 30 x 2: Winkel 50 x 50 x b:

7. Welchen Einfluss haben die Eckradien bei dem skizzierten Stumpfstof3 am Rahmen des Schweil3wagens auf die
SchweilRnahtvorbereitung?

NN i

Planen

8. Fur Herstellung, Transport und die Preiskalkulation ist die Gesamtmasse des Schweil3wagens von Bedeutung.

a) Was wird bei Halbzeugen unter der ,langenbezogenen” Masse m’ verstanden?

b) Wie kann mit der langenbezogenen Masse m’ die Gesamtmasse einer Konstruktion ermittelt werden?

9. Ermitteln Sie mithilfe von Tabellen fiir die folgenden Profile die langenbezogene Masse m’!

a) L50 x 50 x 5 — DIN EN 10056-1 - S235JR

b) Rohr 26,9 x 2,0 - DIN EN 1SO 1127 — X5CrNi18-10

c) Rd 8 - DIN EN 10060 — S235JR

d) F1 40 x 5 - DIN EN 10058 — S235JR




oPA Lernfeld Name:
Herstellen von Konstruktionen

37
= ; LRMITTEL aus Profilen Klasse: Datum: Blatt-Nr.:
S Auftrag SchweiRwagen 104

10. Vervollstandigen Sie den nachfolgenden Auszug aus der Zuschnittliste flir den SchweilRwagen mithilfe der nach-
folgenden Zeichnungen!

Pos. | Menge Benennung Norm-Kurzbezeichnung Iaiugs:ri‘:i;:;n Z(lliitl:(l;n—ltrt:(’:rtlg)el
1| | Rahmen, vorne |Hohlprofil 30 x 30 x 2 - DIN EN 10210-2 45° \——/45°
2 4 Rahmen, quer |Hohlprofil 30 x 30 x 2 - DIN EN 10210-2 500 45°  ——"45°
3 2 Rahmen, unten |Hohlprofil 30 x 30 x 2 - DIN EN 10210-2 90° H 45°
4 | | Rahmen,unten [Hohlprofil 30 x 30 x 2 — DIN EN 10210-2 200 90° |——— 90°
5 2 Rahmen, hinten |Hohlprofil 30 x 30 x 2 - DIN EN 10210-2 970 90° |ﬁ/ 45°
6 4 Rahmen, Seiten | Hohlprofil 30 x 30 x 2 - DIN EN 10210-2 585 90° —— 90°
7 5 Querstreben  [Hohlprofil 30 x 30 x 2 - DIN EN 10210-2 90° |—— 90°
8 4 Schweildrahtrohr | Rohr 25 x 2 — DIN EN 755-2 — AIMgSi 0,5 900 90° |—— 90°
9 |  |Halteplatten Rollen |Flachstahl DIN EN 10058 - FI 100 x 6 85 90° p—— 90°
10 | | Seitenteile Griff |Flachstahl DIN EN 10058 - FI 40 x 6 120 30° /% 90°
11 | | Haltewinkel Rohre |Winkel DIN EN 10056-1 L 50 x 50 x 5 90° |——— 90°
12 2 Haken Rundstahl DIN EN 10060 Rd 8 150 90° |—| 90°
3| | oronr |RowDINENt005-1269x20 | 40 | 90° ——ri o0

11. Berechnen Sie die Gesamtmasse der acht SchweiBwagenrahmen! Verwenden Sie hierfiir die obige Zuschnittliste!

Pos. | Menge

Norm-Kurzbezeichnung

Zuschnittlange Masse m'’

inm in kg/m

Gesamtmasse m

in kg

Hohlprofil
DIN EN 10210-1
- S235JR -
30x30x2

Gesamtmasse flr einen Rahmen

Gesamtmasse flur acht Rahmen

12. Berechnen Sie den Gesamtverbrauch an Halbzeug fiir den Rahmen (Pos. 1 - Pos. 7) unter Berlicksichtigung eines
moglichst geringen Verschnitts (Stablange 6,03 m).

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Verlages.

Copyright 2018 by Europa-Lehrmittel



Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Verlages.
Copyright 2018 by Europa-Lehrmittel

Lernfeld Name:
Montieren und Demontieren
von Baugruppen Klasse: Datum: Blatt-Nr.:
Auftrag Balkonanlage 157

Auftrag

Im Zuge der energetischen Sanierung einer Reihenhaus-
anlage werden an jedem Gebaude neben einer Aul3en-
dammung auch mehrstockige Balkone angebracht.

Da in kurzer Zeit gleich zwanzig Balkonanlagen aufge-
stellt werden sollen, miissen die gesamten Balkone be-
reits soweit wie moglich werkseitig vormontiert werden.

Zur Montage vor Ort steht ein Lkw mit Ladekran zur Ver-
| fiigung. Die erforderlichen Wandbefestigungen und Be-
| nm}'ﬂ ‘ tonfundamente werden bereits im Vorfeld hergestellt.

Wy e e .

Informieren

1. Informieren Sie sich Gber den Aufbau der Balkonanlage mithilfe der nachfolgenden Zeichnungen und der Stlick-
liste. Ubertragen Sie im Anschluss die entsprechenden Positionsnummern in die Abbildung (inkl. deren Profil-
kurzbezeichnungen)!

Fl110x5 27

u1so 1

100x100x4 7

BFI 240x15 20

157
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Lernfeld Name:
Montieren und Demontieren
von Baugruppen Klasse: Datum: Blatt-Nr.:
Auftrag Feststellvorrichtung 168

Auftrag

Im Zuge der Erneuerung historischer Theatertechnik
wird die Herstellung von Feststellvorrichtungen fiir Ku-
lissenseile erforderlich. Die Theaterblihnendekoration,
welche man als Kulissen bezeichnet, muss variabel
handhabbar sein, weil die Biihne in einem Theaterstiick
meist mehrmals umdekoriert wird. Deshalb werden die
Kulissen an Seilen befestigt und mit deren Hilfe je nach
Bedarf auf die Biihne abgesenkt oder vom Blihnenboden
in den Raum uber der Buhne angehoben, der vom Zu-
schauer nicht einsehbar ist. Das Befestigen und Losen
der Seile muss schnell erfolgen kdnnen.

Die Feststellvorrichtungen selbst konnen an vorhan-
denen Metallkonstruktionen im Blihnenhintergrund mit-
tels Klemmen variabel befestigt werden.

lhr Auftrag besteht darin, die Vorrichtungen zusammen-
zubauen und ihre Funktionsfahigkeit zu Gberprifen.

Informieren

1. Verschaffen Sie sich anhand der Zeichnungen auf den folgenden Seiten einen Uberblick iiber den Aufbau und die
Funktion der Feststellvorrichtung.

a) Tragen Sie die fehlenden Positionsnummern in die Abbildung ein.

Das Rohr istTeil der
Biihnenkonstruktion.
Hieran wird die Vor-
richtung mit Hilfe der
Spannbligel Pos. 9
variabel befestigt.

Zwischen den Andruck-
rollen wird das senkrecht
verlaufende Kulissenseil
(hier nicht dargestellt)
eingeklemmt und somit
fest gestellt.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Verlages.
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