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Vorwort

Dieses Arbeitsbuch macht fir die fertigungs- und metallbautechnischen Ausbildungsberufe Vorschlage um die
vorgesehenen Lerninhalte mithilfe von Fachbuch, Tabellenbuch und weiterer Recherchen weitgehend selbststandig
zu vermitteln. Das Buch fordert den Erwerb mathematischer, fachtheoretischer und fachpraktischer Kompetenzen
sowie Fahigkeiten in der Technischen Kommunikation. Es wurde in finf Kapitel gegliedert, entsprechend der vier
grundlegenden Lernfelder in der Metalltechnik und einem Zeichenlehrgang:

e LF 1 Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

LF 2 Fertigen von Bauelementen mit Maschinen

LF 3 Herstellen von einfachen Baugruppen

LF 4 Warten technischer Systeme

Einfihrung Technisches Zeichnen

Von den Autoren wurden die Beispiele so gewahlt, dass sie junge Menschen ansprechen, einen hohen Praxis-
bezug haben und auch in Schulwerkstatten oder Betrieben im Rahmen der praktischen Ausbildung gefertigt
werden kénnen.

Ein Losungsband mit Loésungsvorschlagen erleichtert den Lehrkraften die Arbeit. Weiterfiihrende Inhalte kdnnen
von den Internetseiten des Verlags mit dem jeweiligen Link heruntergeladen werden.

Die Autoren und der Verlag sind jedem Leser fur Hinweise dankbar, die zur Weiterentwicklung und Verbesserung
dieses Arbeitsbuches beitragen kénnen (Lektorat@europa-lehrmittel.de).

Frihjahr 2019

Autoren und Verlag

Didaktische-methodische Hinweise

Mit diesem Arbeitsbuch soll der handlungsorientierte Unterricht an Berufsschulen, Berufsfachschulen und
Berufskollegs geférdert werden. Der Unterricht sollte sich an spateren beruflichen Handlungen und Arbeits-
situationen orientieren.

Knapp formulierte Auftrage bilden den Ausgangspunkt des Lernens und Handelns. Bei jedem Arbeitsauftrag
wird der Auszubildende entlang der beruflichen Handlungsstruktur lGber die Phasen Informieren, Planen,
Durchfiihren und Kontrollieren zum Arbeitsergebnis gefiihrt.

INFORMIEREN Hier muss sich der Lernende vorrangig liber Zeichnungen und Sticklisten, aber auch
andere Materialien Uber die Lernsituation informieren. Das erfordert eine aktive Auseinandersetzung mit dem
Arbeitsauftrag.

Der Lernende stellt Uberlegungen zur Planung der einzelnen Arbeitsschritte an.
Dabei muss er theoretische Kenntnisse mit praktischen Erfordernissen verknuipfen.

DURCHFUHREN  per Lernende fiihrt theoretische und praktische Kenntnisse liber die Durchfiihrung
beruflicher Handlungen zusammen. Der Vergleich von Lésungsmaglichkeiten wird angeregt.

KONTROLLIEREN per | ernende kontrolliert seine Arbeitsergebnisse, bewertet sie und zieht entsprechende
Schlisse fiir die weitere Arbeit.
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Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Name: Klasse: Datum: Seite:

Auftrag:

Sie haben vor einigen Tagen mit lhrer Ausbildung begonnen und sind 16 Jahre alt.

In Ihrer Firma sollen die gesetzlichen Regeln des Arbeits- und Gesundheitsschutzes beachtet werden. Die Einhaltung
dieser Regeln ist nicht nur gesetzlich, sondern auch moralisch-ethisch verpflichtend.

Die fachpraktischen Tatigkeiten in der Werkstatt erfordern eine Sensibilisierung und Einhaltung der Regeln zum
Arbeits- und Gesundheitsschutz. Aus diesem Grund sollen Sie sich zunachst mit den Sicherheits- und Unfall-
verhitungsvorschriften vertraut machen.

N
M A
L
@ K
@ J
|

H

Sicherheitskennzeichen

Hinweis: Die Fragen sind teilweise unter Zuhilfenahme der entsprechenden DGUV-Vorschriften zu 16sen.

Arbeitssicherheit
im Betrieb

Link Arbeitsschutz im Betrieb Link Informationen Betriebsanweisungen Link DGUV 52 Krane

BEM Sicherheitszeichen (Bild oben) lassen sich in fiinf Gruppen einteilen. Benennen Sie die fiinf Gruppen
und geben Sie an, woran man Sicherheitszeichen der jeweiligen Gruppe erkennen kann.

1. | Rettungszeichen Farben Grin und Weil3

2. | Verbotszeichen Roter Kreis, rot durchgestrichen

3. | Warnzeichen Farbe Orange-Gelb, schwarz umrandet

4. | Gebotszeichen Blaue Kreisflache mit weil3em Symbol

5. | Brandschutzzeichen Rechteckiges Schild mit rotem Hintergrund




Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Name: Klasse: Datum: Seite:

A Was bedeuten die Sicherheitskennzeichen (Bild Seite 5, Buchstaben A bis N)? Zu welcher Gruppe der
Sicherheitszeichen (siehe Aufgabe 1, Nr. 1 bis 5) gehoren diese? Kreuzen Sie die richtige Zuordnung an.

Sicherheitsgruppe
Bedeutung (siehe Aufgabe 1)

A Warnung vor Flurforderfahrzeugen X

B Warnung vor schwebender Last X

C Warnung vor Laserstrahl X

D Sammelstelle X

E Erste Hilfe X

F Feuerloscher X

G Brandmelder X

H Kein Trinkwasser X

| Rauchen verboten X

J Zutritt fr Unbegfugte verboten X

K Fotografieren verboten X

L Atemschutz benutzen X

M Augenschutz benutzen X

N Gehorschutz benutzen X

IEM Das Bild rechts zeigt eine Betriebsanweisung. BETRIEBSANWEISUNG
a) Wozu werden Betriebsanweisungen erstellt? g EwropaLebmitel Nummer: 0815
ANWENDUNGSBEREICH
Betriebsanweisungen sind Grundlage fur e D
GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT

Unterweisungen. Bei Beachtung helfen sie, /'\ " Emvagaeit durcn rorends Spindsland roirands Bommwrksooge

. . 2 . Au o F”Eﬁi:mh i sv:;?:ufgim. Kiihlschmiermittel
Unfalle und Gesundheitsgefahren zu - Gotihedng dor ot durt Kamaciermte

SCHUTZMARNAHMEN

vermeiden. Aul3erdem regeln sie das Perstliche Schutzausrstungen
* Sicherheitsschuhe
Verhalten im Betrieb und im Notfall. * Ringo, Keon Armbanduhron o. . Gagansténde ich ragen

« Schutzbrille bei laufender Maschine

« Lange Haare bindeln durch Haarnetz oder Kappe

« Bei laufender Maschine Verbot des Tragens von Schutzhandschuhen
« Hautschutz und -pflege gemé® Hautschutzplan

b) Welche Informationen enthalten Betriebsanweisungen?

Verhaltensregeln
« Werkstiick beim Bohren sicher spannen (nur Spannvorrichtungen mit

e Hinweis auf Gefahren fur die oder

* Niemals bei laufender Maschine ein- oder ausspannen
* Maschine nur bei Stillstand saubern

o « Keine Mess-, Tuschier- und Markierungsarbeiten (z. B. Anksrnen usw.) bei
B es Ch a ft | g te n laufender Maschine durchfithren; Maschine dazu abschalten!
VERHALTEN BEI STORUNGEN

° | nfo rm atlo nen zu SCh utz ma B na h men « Bohrmaschine abschalten (NOT-AUS, Hauptschalter)

« Vorgesetzten verstandigen

AUV RS SRV N AR W IRl Ersthelfer: 02104 69160 Notruf: 112

e |nformationen zu Verhaltensregeln

« Unfallstelle absichern
« Ersthelfer und Vorgesetzten verstandigen
« Verletzte betreuen

INSTANDHALTUNG, ENTSORGUNG

* ZurWartung und Instandsetzung die Betriebsanleitung des Herstellers

e Anweisungen zu Verhalten bei Unfallen

und Betriebsstorungen < hemarron nurvon Sachiondi thren Iassen
e [nformationen zur Ersten Hilfe Datum: 2018-05-27 Unterschrit

Nachdruck, auch auszugsweise nur mit Genehmigung des Verlages.
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Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Name: Klasse: Datum: Seite:

¢) Wo werden die Betriebsanweisungen ausgehangt?

In der unmittelbaren Nahe des betreffenden Arbeitsplatzes sollten die

Betriebsanweisungen gut sichtbar ausgehangt werden.

IEM Als Mitarbeiter/-in haben Sie die Pflicht sich durch entsprechende persénliche Schutzausriistung (PSA) vor

Gefahren und Verletzungen zu schitzen. Das Bild unten zeigt einen Mitarbeiter mit entsprechenden Schutz-
ausrlistungsgegenstanden. Benennen Sie die entsprechende Schutzausriistung und weisen Sie die Buchstaben
der Gebotszeichen zu, die das Tragen vorschreibt.

®

Augen- und (D) Kopfschutz

Gesichtsschutz

Q Gehodrschutz

Atemschutz

©0

Handschutz

@ FuRBschutz

IEM Was geschieht, wenn Sie gegen Sicherheitsvorschriften verstoRen?

Wenn man selbst in grob fahrlassiger Weise gegen diese Sicherheitsbestimmungen

versto3t und dadurch einen Unfall verschuldet, kann man zivil- oder strafrechtlich

haftbar gemacht werden.

Ein Kollege bittet Sie mit dem Kran rundes Stangenmaterial auf die Bandsdgemaschine zu heben.

a) Diirfen Sie den Kran bedienen?

Ja, ich darf den Kran bedienen, auch wenn ich noch keine 18 Jahre alt bin, da die

DGUV-Vorschrift 52 den Einsatz von Personen unter 18 Jahren zu Ausbildungs-

zwecken unter Anleitung und standiger Aufsicht durch erfahrene Personen zulasst.




Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Name: Klasse: Datum: Seite:

b) Nennen Sie funf Pflichten, die Sie als Kranfiihrer beachten mussen.

e Zu Beginn der Arbeit muss ich die Funktion der Bremsen und der Notendhalte-

einrichtungen prufen.

¢ |ch muss den Kran auf auffallige Mangel hin kontrollieren.

¢ Bei drahtlos gesteuerten Kranen muss ich die Zuordnung von Kran und

Steuergerat pruifen.

e Mangel am Kran muss ich dem zustandigen Aufsichtsfuhrenden mitteilen.

e [asten sollen/durfen nicht Gber Personen hinwegfuhren.

¢ |ch muss bei Bedarf Warnzeichen geben.

Nennen Sie drei Griinde, die zu einem Unfall fihren kbnnen.

1. Menschliches Versagen

». Technische Mangel

3. Hohere Gewalt

Szenario: Sie arbeiten an der Schlagschere und schneiden Bleche zu. Ihr Kollege arbeitet neben Ihnen an der
Bandsédge und sagt eine Kontur an einem Blech aus. Nach einigen Minuten bricht das Sdgeband der Sage ab
und schleudert gegen seine Schulter. Durch die Wucht bleibt das Sdgeband in seiner Schulter stecken.

a) Was haben Sie unverziglich zu tun?

e Eigene Maschine ausschalten, sodass von ihr keine Gefahr mehr ausgehen kann.

e Unfallstelle absichern (lauft die Bandsage noch?).

¢ Die verletzte Person ansprechen.

e Weitere Kollegen ansprechen und sie bitten, den Ersthelfer/Rettungsdienst zu

verstandigen bzw. dies selber tun, wenn keine weitere Person anwesend ist.

¢ Verbandskasten besorgen/besorgen lassen.

e Erstversorgung der Wunde vornehmen.

b) Wo wird ein Unfall dokumentiert?

Ein Unfall (dazu gehort auch eine kleine Schnittwunde) muss im Verbandbuch

dokumentiert und mindestens funf Jahre archiviert werden. Bei spater auftretenden

Komplikationen kann die Versicherung die Kosten der Behandlung nur tber-

nehmen, wenn der Unfall ordungsgemald dokumentiert wurde.

¢) Wem muss der Arbeitsunfall gemeldet werden?

Der Arbeitgeber ist verpflichtet, den Arbeitsunfall an den zustandigen

Versicherungstrager zu melden.

Nachdruck, auch auszugsweise nur mit Genehmigung des Verlages.
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Auftrag:

Der Schulleiter der benachbarten Grundschule ist mit Ihrem Chef gut befreundet.
Die Schilerinnen und Schiiler der Grundschule nehmen klassenweise am
Laternenumzug zu St. Martin teil. Um die Sortierung der vielen Schiilerinnen und
Schiiler zu vereinfachen, bendétigt die Grundschule acht Schilder, auf denen die

Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Name:

Klassennummern stehen.

Dazu hat eine Kollegin einen Entwurf in Form einer Gans gestaltet. Ihr Chef mochte
die Grundschule unterstitzen und hat die Herstellung der Schilder zugesagt.
Sie haben nun die Aufgabe bekommen, die acht Schilder herzustellen.

INFORMIEREN

Klasse: Datum:

Seite:

Entwurf des Gans-Schildes

IEM Damit alle Schiilerinnen und Schiiler das Schild gut sehen kénnen, soll es eine Hohe von 600mm haben.

a) Um wie viel Prozent miissen Sie die Handskizze des Entwurfes vergroRern?

Hohe Gans: 70mm
Hohe Schild: 600 mm

p = 800mm . 4np9, = 857 %

70mm

b) Wie breit wirde dann das Schild werden?

Breite Gans: 37 mm
b=37mm - 857% =317mm

IPAl Fir das Gans-Schild miissen Sie einen passenden Werkstoff aussuchen. Dazu miissen Sie sich zunéchst liber
die verschiedenen Werkstoffe informieren.

a) Erstellen Sie eine Ubersicht der Einteilung der Werkstoffe.

Metalle

|

Nichtmetalle

|

|

Verbund-
werkstoffe

Eisen-Werkstoffe

‘ ‘ Nichteisen-Metalle

‘ ‘ Organische Werkstoffe ‘ ‘AnorganischeWerkstoﬁe‘

| | | |

Eisen- Stahle Schwer- Leicht- Kunststoffe | | Naturstoffe Kiinstlich Natirlich
Gusswerk- C<22% metalle metalle hergstellte vor-
stoffe Dichte > Dichte < Stoffe kommende
C>22% 5 kg/dm? 5 kg/dm? Mineralien
z.B. z.B. z.B. z.B. z.B. z.B. z.B. z.B.
Grauguss Baustahle Kupfer Aluminium PVC Holz Glas Marmor
Temperguss Werkzeug- Blei Titan Polyethylen  Leder Keramik Graphit
Spharoguss stahle Zink Magnesium Polesterharz  Naturgummi  Beton Korund

Glasfaser-

verstarkte
Kunststoffe
Hartmetalle

Stahlbeton

Schleifkérper
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Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Name: Klasse: Datum: Seite:

b) Welche vier wichtigen Eigenschaften besitzen Werkstoffe?

1. | Physikalische Eigenschaften

Mechanisch-technologische Eigenschaften

2
3. | Chemisch-technologische Eigenschaften
4

Fertigungstechnische Eigenschaften

c¢) Fir die Auswahl des Schildwerkstoffes miissen Sie neben den vier Werkstoffeigenschaften auch die
Kosten in die Entscheidung einbeziehen. Welche der in Aufgabenteil b) aufgeflihrten Eigenschaften bzw.
deren Untereigenschaft sind fiir die Auswahl des Schildwerkstoffes wichtig? Benennen Sie die konkreten
Anspriche flir den konkreten Einzelfall.

Physikalische Eigenschaften:

e Dichte: Das Gans-Schild darf nicht zu schwer sein.

Mechanisch-technologische Eigenschaft:

e Elastizitat/Sprodigkeit: Das Gans-Schild sollte beim Umfallen nicht zu stark

verbogen werden oder gar brechen.

Chemisch-technologische Eigenschaften:

e Korrosionsbestandigkeit: Das Gans-Schild sollte nicht rosten.

Fertigungstechnische Eigenschaften:

e Spanbarkeit: Der Werkstoff sollte sich gut sagen lassen.

d) Wahlen Sie drei geeignete Werkstoffe anhand der in Aufgabenteil c) erstellten Kriterien aus und begriinden
Sie die Auswahl.

(Die hier ausgewahlten Werkstoffe sind als Beispiele zu betrachten.)

Kupfer: Kupfer besitzt eine grol3e Dichte, ist korrosionsbestandig und hat eine

schone Oberflache, die nicht weiter behandelt werden muss. Es lasst sich leicht

sagen.

Aluminium: Aluminium besitzt eine geringe Dichte und ist korrosionsbestandig.

Es lasst sich leicht sagen.

Kunststoff: Kunststoffe besitzen eine geringe Dichte und sind korrosionsbestandig.

Kunststoffe konnen in verschiedenen Farben eingefarbt werden und mussen nicht

mehr oberflachenbehandelt werden. Nachteilig konnte sich auswirken, dass durch

Sonneneinstrahlung die Weichmacher entweichen und die Kunststoffe mit der Zeit

sprode werden.

Nachdruck, auch auszugsweise nur mit Genehmigung des Verlages.
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Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Name: Klasse: Datum: Seite:

e) Fir die Auswahl des Schildwerkstoffes miissen Sie neben den vier Werkstoffeigenschaften auch die Kosten
in Ihre Entscheidung einbeziehen. Welchen Werkstoff wiirden Sie unter dem Gesichtspunkt der Kosten aus-

wahlen?

Kunststoff

Sie stellen lhrem Chef die ausgesuchten Werkstoffe vor. Er entscheidet, dass die Gans-Schilder aus einem
3mm dicken Aluminiumblech (AIMg1) hergestellt werden sollen. Sie planen nun die weitere Herstellung
der Gans-Schilder.

IEM Fir ein Gans-Schild benétigen Sie ein Blech der GréBe 600x317 mm?. Ihr Metalllieferant kann lhnen Tafeln

in folgenden GroRRen liefern:
1000x 2000 mm?, 1250 x 2500 mm? und 1500 x 3000 mm?
Welche Tafelgrof3e wahlen Sie aus? Begriinden Sie lhre Entscheidung.

Die TafelgroRe 1000 x 2000 mm?. Begriindung: Auf der Ldnge 2000 mm wiirden

6 Bleche mit jeweils 317 mm Breite nebeneinander passen (Lange 1902 mm).

Oberhalb der 6 Bleche passen quer noch 2 Bleche der Lange 600 mm).

IEM Wie groB ist der prozentuale Verschnitt der Tafel, wenn Sie die BlechgréBe 600 x 317 mm? fiir eine Gans als

Grundlage nehmen?

600 - 317 - 8 L

Berechnen Sie die Masse der Blechtafeln.

1000mm - 2000mm - 3mm - dm?3 kg
[12,7—+—==16,2k
1003 mm?3 dm3 9

Erkundigen Sie sich nach dem aktuellen Preis fur eine Tafel Blech aus Aluminium in der Grof3e
1000 x 2000 mm?2. (Sollten Sie keinen Preis ermitteln kdnnen, rechnen Sie mit einem Preis von 167,33EUR).
Wie hoch sind die Materialkosten flir den Rohling eines Gans-Schildes?

167,33EUR

060 2d00mE - 80d- 296 mm?2 = 14,86 EUR

Vergleichen Sie die Kosten mit den Kosten fiir ein Gans-Schild aus Kupfer. Erkundigen Sie sich nach dem

aktuellen Preis fiir eine Tafel Blech aus Kupfer in der GréBe 1000x 2000 mm?. (Sollten Sie keinen Preis ermitteln

kénnen, rechnen Sie mit einem Preis von 810,13EUR). Um wie viel Prozent ware das Kupferschild teurer?

810,13EUR - 167,33EUR
167,33EUR

100 % = 384,2%

1



Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Name:

DURCHFUHREN

Klasse:

Datum: Seite:

IEM Die Kontur der Gans muss mit einer Sdge ausgesagt werden. Was versteht man unter dem Begriff ,Sdgen*?

IEM Die AuRRen- und Innenkonturen der Gans sollen mit einer Sége ausgesigt werden. Wahlen Sie geeignete Séagen

Sagen ist Spanen mit einem vielzahnigen Werkzeug geringer Schnittbreite

und geometrisch bestimmten Schneiden mit kreisformiger oder gerader

Schnittbewegung.

fir diese Arbeiten aus und geben Sie die Vor- und Nachteile an.

Sage

Stichsage

Vorteile

Grol3e Schnittleistung

Nachteile

Kleine Radien konnen

Innenkontur schneidbar

nur mit speziellem

Sageblatt gesagt

werden.

Vertikale Maschinen-

Grol3e Schnittleistung

Nur Auf3enkontur

bandsage

Kontinuierlicher Schnitt

schneidbar

Laubsage

Kleine Radien

Geringe Schnittleistung

Innenkontur schneidbar

Begrenzter Arbeitsraum

EIN Wihlen Sie zum Sagen der AuRenkontur eine Sége aus.

Vertikale Maschinenbandsage

EEl Welche Zahnteilung sollte die von Ihnen verwendete Siage besitzen? Begriinden Sie lhre Antwort.

12

Aluminium ist ein weicher Werkstoff. Bei der Zerspanung wird viel Werkstoff abge-

tragen. Die Spane mussen aus der Schnittfuge transportiert werden. Aus diesem

Grund ist ein grol3er Spanraum erforderlich. Dies hat zur Folge, dass auch die

Zahnteilung grol3 sein sollte. Bei einem Blech kann die Sage durch die grol3e

Zahnteilung schnell einhaken. Um dies zu verhindern, sollen nach Moglichkeit

drei Zahne der Sage im Eingriff sein. Daher muss die Zahnteilung bei einem Blech

kleiner sein als bei einem dickeren Bauteil. Die Lange einer Schnittfuge ist bei

einem Blech kurz, sodass nicht so viele Spane entstehen, die abtransportiert

werden mussen.

Nachdruck, auch auszugsweise nur mit Genehmigung des Verlages.
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Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Name: Klasse: Datum: Seite:

EFA Wihlen Sie fiir das Aussagen der Innenkontur (Pos. 9 im Entwurf des Gans-Schildes) eine geeignete Sage aus
und begriinden Sie lhre Auswahl.

Laubsage:

Nachdem ein Loch in das Aluminiumblech gebohrt wurde, kann mit der Laubsage

die Innenkontur ausgesagt werden, da das Sageblatt schnell aus- und wieder

eingespannt werden kann. Aul3erdem lassen sich kleine Radien sagen.

Stichsage:

Nachdem ein Loch in das Aluminiumblech gebohrt wurde, kann mit der Stichsage

die Innenkontur ausgesagt werden, da das Sageblatt nicht ausgespannt werden

muss, sondern direkt in die Bohrung eingefuhrt werden kann.

EEN Wie wird bei der vertikalen Maschinenbandsédge verhindert, dass das Sageblatt festklemmt?

a) Erklaren Sie die getroffene MaBnahme mit einer entsprechenden Skizze.
Die Sageblatter einer Bandsagemaschine sind meist Schnittbreite

geschrankt. Dadurch wird der Schnitt breiter als die Dicke Ségeblattbreite

des Sageblattes.

Ein Festklemmen wird somit vermieden.

Zahne schranken
b) Welche weiteren Mdéglichkeiten gibt es, um den Freischnitt zu erreichen?

e Sageblatt wellen

e Zahne hinterschleifen

e Zahne einsetzen

EEA Benennen Sie die Winkel der Sagezahne:

Arbeitsbewegung L’U’N a Freiwinkel

p; Keilwinkel

> y Spanwinkel

[EEA Welche Sicherheitsvorschriften miissen Sie beim Aussigen beachten?

¢ Maschinensageblatt auf Risse Uberprufen.

e Keine Maschinenabdeckungen entfernen.

¢ Bedienungshinweise der Maschinenhersteller beachten.

e Schutzbrille tragen.

13



Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Name: Klasse: Datum: Seite:

EIA Bevor Sie die Innenkonturen (Pos. 2 bis 9 im Entwurf des Gans-Schildes) ausségen kénnen, miissen Sie Lécher

14

bohren, damit das Sageblatt durch das Blech geflihrt werden kann.

a) Zu welchem Fertigungsverfahren und welchem Unterverfahren gehért das Bohren?

Bohren gehort zum Fertigungsverfahren Trennen. Es handelt sich um Spanen mit

geometrisch bestimmter Schneide.

b) Benennen Sie die einzelnen Elemente des abgebildeten Bohrers.

Spitzenwinkel ¢ Schneidenecke

Schneidenlange L

Drallsteigungswinkel

Hauptschneide

Schaft Spanflache

Flihrungsfase (Nebenschneide) Freiflache

¢) Wahlen Sie einen Bohrertyp fiir die Herstellung der Bohrungen aus. Begriinden Sie Ihre Auswahl.

Bohrertyp W, da Aluminium ein weiches NE-Metall ist.

d) Welchen Spitzenwinkel und welchen Drallwinkel besitzt der von Ihnen ausgewahlte Bohrertyp?

Spitzenwinkel o = 130°, Drallwinkel y; = 40° bis 47°

e) Wahlen Sie die geeignete Schnittgeschwindigkeit aus. Ihnen steht ein Bohrer aus Schnellarbeitsstahl zur
Verfligung.

30" < v, <50-M Gewahlt: v, = 40-"
min min min

f) Das Auge der Gans (Pos. 1 im Entwurf des Gans-Schildes) hat einen Durchmesser von d = 9mm. Bestimmen
Sie die einzustellende Drehzahl.

Hinweis: Mithilfe der Aufgaben auf Seite 17f kann ein Drehzahldiagramm erstellt werden.

Berechnung:

Ve

Ve=d-m:-n=>n=—-=—

40-" 40000 10M
min

n= + min _ 1414,7 min~"
9Imm - T 9mm Tt

Bestimmung mit Drehzahldiagramm:
n = 1400 min~"

g) Nennen Sie drei SicherheitsmaRnahmen, die Sie beim Bohren beachten miissen.

1. Schutzbrille tragen.

2. Kleidung mit engen Armeln tragen.

3. Werkstuck fest einspannen und gegen Umschlagen sichern.

Nachdruck, auch auszugsweise nur mit Genehmigung des Verlages.
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Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Name: Klasse: Datum: Seite:

Zum Abschluss miissen Sie alle Kanten des Schildes durch Feilen entgraten.

a) Was versteht man unter , Feilen”?

Feilen ist Spanen mit wiederholter, meist geradliniger Schnittbewegung.

Das Werkzeug besitzt eine Vielzahl dicht hinter- und nebeneinanderliegender

geometrisch bestimmter Schneidzahne.

b) Beschriften Sie die Skizze einer Feile und beschreiben Sie deren Aufbau.

Angel
Heft
Metallring

Blatt

Die Feile besteht aus dem Feilenblatt mit Hieben. Am Blatt befindet sich die Angel,

die im Heft steckt, welches aus Holz oder Kunststoff hergestellt wird. Damit das

Heft am vorderen Ende, in dem die Angel steckt, nicht auseinanderbricht, wird es

mit einem Metallring verstarkt.

c) Wodurch unterscheiden sich gehauene und gefraste Feilen? Erganzen Sie die Tabelle.

/—7 Va
[~ E\
az38: y=12° s e
peao p = 50°...60°
: Gefrast Gehauen
pa : Positiv Negativ
g der Feile Schneidend Schabend
JULLIL I TV \Weiche Werkstoffe Harte Werkstoffe

d) Welchen Feilentyp wiirden Sie fiir das Entgraten des Bleches verwenden? Begriinden Sie lhre Entscheidung.

Gefraste Feile: Sie kann bei weichen Werkstoffen (z.B. Al) verwendet werden.

Durch den positiven Spanwinkel hat die Feile eine schneidende Wirkung.

Da beim Entgraten nicht viel Material abgetragen werden muss, kann man auch

eine gehauene Feile verwenden, die durch den negativen Spanwinkel eine

schabende Wirkung hat.
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Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Name: Klasse: Datum: Seite:

e) Erklaren Sie den Begriff ,,Hiebteilung”

Die Hiebteilung ist ein Mal3 fir den Abstand der einzelnen Feilenhiebe.

Hiebtei .\_ Anzahl der Hiebe

elung: =
= Icm

f) Welche Hiebteilung sollte die Feile zum Entgraten des Schildes haben (Feilenlange: 250 mm).

Die Feile sollte eine Hiebteilung von 17 (Schlichten) haben.

d) Nennen Sie vier Hiebarten.

Einhiebige Feilen: a) Bogenhieb oder b) Schraghieb

Kreuzhieb

Raspelhieb

h) Welche der unten abgebildeten Werkzeuge eignen sich nicht fiir die Entgratung der Sdgenkanten
des Schildes?

| Il 1] v \Y Vi Vil Vil

Werkzeuge |, IV, VII, VIII

i) Nennen Sie drei SicherheitsmaRnahmen, die Sie beim Feilen beachten muissen.

1. Feilenheft mit dem Holzhammer aufschlagen.

2. Vor der Verwendung prufen, ob das Feilenheft fest sitzt.

3. Werkstuck fest spannen.

KONTROLLIEREN

EFA Das fertige Schild der Gans soll vor der Ubergabe kontrolliert werden. Welche Kriterien kénnten Sie bei der
Kontrolle beriicksichtigen?

e @Gratfreiheit des Gans-Schildes

e Oberflache ohne Beschadigungen (Riefen, Kratzer, ...)

e Ausgesagte Form stimmt mit der Skizze Gberein.
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Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Seite:

Datum:

Klasse:

Name:

Drehfrequenzberechnung (Drehzahlberechnung)

EEN Berechnen Sie die fehlenden Drehfrequenzen fiir jeden Durchmesser bei den konstanten Schnitt-

geschwindigkeiten.

ulw/wog ulw/wigy ujw;/wop ulw/wog ulw/w Gz ulw/wigy urw/woL ulw/we

|onwiya-edoing Ag 610g 1yBuAdod

‘sabejiap sap BunBiwysusn 1w unu asiamsBnzsne yone “onipyoenN

6561 9LLL 6.6 GEL ¢lL9 (3747 174 0cc iUl upu el
GLee 68€L LGLL 898 €cL LZa 68¢ 09¢ i-ulwuru L
6¢8¢ 8691 Lyl L90L 788 LE9 vGe 8LE iUl upu 6
8€9¢€ €8lLce 618l P9€L LELL 618 1817 60t -ulw uru L
€609 9G0¢€ 9vac oLel ¢64l oLl LE9 €LY iUl upu g
8818 €609 14744% €8LE €469¢ oL6l L90L GG6 -ulw uru €
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Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Name: Klasse: Datum: Seite:

XN Tragen Sie die berechneten Werte der Drehfrequenzen in das Diagramm ein.

10000 \\ \\\\ \\

8000 NN\
7000 ANAAN \\
6000 N ANAN

5000 \ \\

4000 \ \\\
3000 AN \

\\\

\N

AN
SN
.

//
/

/

NN
N N
\ A\ NN \
NN N
\ \ \\ \\ 80 T
< 1000 N \ N, \\\\\‘b\ O
£ 800 \\\ \\ \ NN é
g 700 \\ \\\ \\ \\ \\\ 48 _CED
600 \\ix \ \\ b 40 g
500 \\ \\ \ 30 S
INVIINONE
400 N N2 2
N \ <
300 \\\Q\ \\ 18 é
200 \\
o
N s
100
1 2 3 4 5 6 8 10 12 16

Durchmesser d ——=
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Auftrag:

Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Name: Klasse:

Datum: Seite:

lhr Nachbar bittet Sie, einen SchlieBmechanismus fiir ein Tor herzustellen. Dazu hat er Ihnen einige Bilder und eine

Handskizze gegeben. Er fragt an, ob Sie den SchlieBmechanismus aus einem 2mm dicken, nichtrostenden Blech

herstellen kbnnen.

Bild des Tores und Handskizze:

Copyright 2019 by Europa-Lehrmittel

INFORMIEREN:

IEM Erganzen/Vervollstandigen Sie die Mindmap zum Thema ,SchlieRbligel”

Kundenanfo_rderungen M
analysieren _—
Sagen _
AnreiRen ) _ Design
. )
Lackieren
. )
Biegen
Feilen j
Schleifen / .
Kérnen | Arbeits-
planung
Bohren J S ——
Létenj

Skizze

Entwlrfe

Zeichnungen

Farbgebung

Werkzeugauswahl

Zeitfestlegung

Maschinenauswahl

Festlegung der

Mal3e/Messen

Arbeitsschritte

M

19



Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen

Name: Klasse: Datum: Seite:

PLANEN

IFAl Erklaren Sie, wie Sie bei der Planung und Konstruktion des SchlieBbiigels vorgehen (Erstellung der Zeichnung,

20

Designauswabhl, erste Entwiirfe, ...).

Legen Sie eine sinnvolle Reihenfolge der Schritte fest.

Kundenauftrag analysieren — Mal3e des Tores bestimmen — Erstellung

eines Desing-Entwurfes unter Berucksichtigung der Kundenanforderungen

— Zeichnungserstellung — Rucksprache mit dem Kunden

Erklaren Sie mit eigenen Worten die Unterschiede zwischen ,Prifen’ ,Messen” und ,Lehren”

Prifen heil3t feststellen, ob der Prifgegenstand die vorgeschriebenen

Anforderungen erfullt. Die Prifung kann mit einer Messung erfolgen. Dabei

ermittelt man das tatsachliche Mal3, das Istmald (Gro3e mit Einheit). Die Prifung

kann auch mit Lehren erfolgen. Dabei wird die Form oder das Mal3 des Werk-

stuckes mit einer Lehre verglichen. Das Ergebnis des Lehrens zeigt an, ob das

Werkstuck an dieser Stelle gut ist oder eine unzulassige Abweichung vorliegt.

Erklaren Sie den allgemeinen Aufbau und die Funktionsweise des Messschiebers.
Innenmessung Tiefenmessung
Kreuzspitzen
Nonien Schieber Tiefenmessstange
0 4 7]
UHHH\‘I\'”I"\"'I\‘\W\wmw'ﬂmw\HHH\H\HH\HHHWHH\WHHHMH
0 ! \ 52 6 7 38 9 140 n 12513 14 15 16
,\m\m\]\\wmz\\mﬁ\m\\ﬁh\u\uu\W\\u\u\m\um\um\mu\h\u\u\mH\\uu\u\\\mmmmmu\mm
0246810
fester
Messschenkel
Klemmschraube Werkstuck
beweglicher Messschenkel
AulRenmessung

Der Messschieber besteht aus einem festen und einem beweglichen Messschenkel

(mit Nonius). Der feste Messschenkel ist mit der Schiene, der bewegliche Mess-

schenkel ist mit einem Schieber verbunden.

Die verschiedenen Messflachen (Messschenkel, Kreuzspitzen und Tiefenmess-

stange) ermoglichen Innen-, Aul3en- und Tiefenmessung.

Mithilfe des Schiebers kann der bewegliche Messschenkel gegentiber dem festen

Messschenkel verschoben werden.
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