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Einführung

Für wen ist das Buch? Das Buch ist für alle, die sich mit der Technologie Metall und
den Gebieten Technische Mathematik und Arbeitsplanung in
der Ausbildung und im Unterricht auseinander setzen oder
sich auf eine Prüfung im Metallbereich vorbereiten. Das Ar-
beitsheft ist für die Fachstufe der Berufsschule und das tech-
nische Gymnasium bzw. die Fachoberschulen geeignet. Die
fünfte Auflage beinhaltet Normänderungen und aktualisierte
Schnittdaten und neue Kennzeichnungen in der Steuerungs-
technik.

Was erwartet Sie? Sie finden in den Arbeitsblättern, nach den Themengebieten
zur Fachstufe der Metalltechnik geordnet, Fragestellungen, Ar-
beitsaufträge und Merksätze. Mit den Arbeitsblättern wird
Fachwissen durch praxisnahe Aufgabenstellungen vermittelt
und überprüft. Die Arbeitsblätter lassen sich als fachsystema-
tischer Begleiter der Lernfelder 5-9 einsetzen.

Wie sind die Blätter aufgebaut? Der Schwerpunkt im Arbeitsheft liegt auf der Technologie. Die
Themen werden fächerübergreifend mit Aufgaben aus der
Technischen Mathematik und Arbeitsplanung ergänzt.
Die einzelnen Fachgebiete sind mit drei verschiedenen Farben
hervorgehoben:

Merksätze und wichtige Formeln sind rot unterlegt bzw. rot ein-
gerahmt.

Die wichtigsten Formeln und Tabellen zur Lösung der Aufga-
ben finden Sie auf der Innenseite des vorderen Umschlags. Als
weitere Lösungshilfe empfehlen wir das Tabellenbuch.

Die Themen schließen mit den weiterführenden Aufgaben ab,
die auf einem separaten Blatt zu lösen sind.

Für den Lehrer und Ausbilder Alle Lösungsvorschläge sind im Lehrerheft enthalten. Die Auf-
gaben und Fragen können teilweise auch abweichend von der
vorgegebenen Lösung bearbeitet werden.

Die Korrektur zur 5. Auflagewurde auf der Grundlage der neuesten Auflage des Tabellenbuches Me-
tall des EUROPA-LEHRMITTEL-Verlages durchgeführt.

Wir wünschen Ihnen viel Freude beim Bearbeiten der Themen!

Herbst 2020                                                                                                                  Bernhard Schellmann

Technologie – blau

Technische Mathematik – grün

Arbeitsplanung – gelb
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1 Folgende Bilder zeigen Baugruppen mit unterschiedlichen Funktionen.
Welche Funktionseinheiten sind abgebildet?
Beschreiben Sie kurz die Funktion der aufgeführten Einzelteile.
Geben Sie an, welche Eigenschaft/en die jeweilige Passung zwischen den Teilen aufweisen muss,

um deren Funktion sicherzustellen, und geben Sie jeweils ein Beispiel an.

2 Sie sollen die Bohrungen mit Durchmesser d = 12H7 für den
Zylinderstift herstellen.

Geben Sie das Höchst-, das Mindestmaß und die Toleranz
für die Bohrungen an.

Go = Gu = T = 

Welche Funktion hat der Zylinderstift?

Welches Passmaß hat der Durchmesser des zugehörigen Zylinderstifts nach DIN EN ISO 28734?
Geben Sie auch hierfür das Höchst-, das Mindestmaß und die Toleranz an.

d: Go = Gu = T = 

Geben Sie die Grenzen von Spiel bzw. Übermaß dieser Passung an.

Tragen Sie die vollständige Bemaßung der Passung in den Zeichnungsausschnitt ein.

Passungen
Qualitätssicherung

Datum:

4

Fügeteil 1

Fügeteil 2

Bezeichnung der
Funktionseinheit

Relevante Teile Rad und Radreifen
Kolben und Zylinder-

bohrung
Pinole und Reitstock-

bohrung

Funktion der
Passung

Eigenschaft/en

Zu wählende
Passungsart

Beispiel (Ein-
heitsbohrung)
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3 DieAbbildung zeigt eine einfacheBohrvorrichtung.
Geben Sie den einzelnen Teilen jeweils eine

sinnvolle Bezeichnung.
Kennzeichnen Sie die Stellen in der Zeichnung

farbig, die als Passungen ausgeführt seinmüssen.
4 Beschreiben Sie, welche Merkmale die Passun-

gen in den folgenden zwei Beispielen aufweisen müssen, um die Funktion der Vorrichtung zu ge-
währleisten.
Welche Passungsarten kommen zur Anwendung?

5 Wählen Sie jeweils eine geeignete Passung aus dem ISO-System für Grenzmaße und Passungen für
die beiden Beispiele aus und geben Sie die zugehörigen Werte an.

6

Weiterführende Aufgabe:

7 Wählen Sie für folgende Anwendungen jeweils eine geeignete Passung aus und geben Sie die Gren-
zen von Spiel oder Übermaß an: Kulissenstein in einer Führung für Nennmaß 20 mm, Lagerbuchse
im Gehäuse für Nennmaß 54 mm, Schrumpfring auf einer Welle für Durchmesser 240 mm.

5
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Teil Nr.

�
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Bezeichnung

�
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Passung
zwischen

Teilen 4 u. 2

Teilen 2 u. 5

Merkmale Passungsart

Kurzzeichen

Bedeutung

Passung

GuW

Mindestmaß
der Welle

GoW GuB GoB Pü / Ps

Welchen Vorteil bietet das Passungssystem Einheitsbohrung?
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Endmaße
Qualitätssicherung

Datum:

1 Die Höhe des Absatzes am abgebildeten Werkstück
ist durch eine Unterschiedsmessung zu bestimmen.
Zur Prüfung stehen eine Messuhr mit Stativ und ein
Satz Endmaße zur Verfügung. Der Konstrukteur hat
das Maß auf 142h9 festgelegt.

Geben Sie Höchst- undMindestmaß der Höhe an.

Go = Gu =

Stellen Sie die Endmaß-
kombination des Nenn-
maßes zusammen:

2 Die Unterschiedsmessung ergibt eine Anzeige auf der Messuhr von +0,12 mm.

Bewerten Sie dieses Ergebnis!

Welche Vorteile hat es, wenn die Endmaßkombination möglichst gleich groß ist wie das zu prü-
fende Maß?

3 Ein großes Problem bei Messungen im Bereich von hundertstel Millimetern, oder noch genauer, stellt
die Temperatur dar.

Geben Sie die Formel an mit der Längenänderungen
von Bauteilen in Abhängigkeit von ihrer Temperatur be-
rechnet werden können:
Welche Eigenschaft beschreibt der Längenausdehnungskoeffizient?

4 Geben Sie drei unterschiedliche Werkstoffe an, aus
denen Endmaße hergestellt werden.

Berechnen Sie die Längenänderung für die Endmaßkombination für die Werkstoffe gehärteter Stahl
und Hartmetall. Die Ausgangslänge beträgt 142,000 mm. Der Temperaturunterschied beträgt ∆ϑ = 18 K.

5 Welche Folgerung für die Praxis ergeben sich aus diesen Rechenergebnissen?

6
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1. Einstellen 2. Messen

Werk-
stück

Endmaß-
kombi-
nation 100,000

40,000
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Winkelmessung
Qualitätssicherung

Datum:

1 BeimUmgangmitWinkelnwerdenunterschiedlicheBezeichnungen fürverschiedengroßeWinkelbenutzt.
Ergänzen Sie die Tabellen. Kennzeichnen Sie den entsprechenden Winkel im Bild farbig.

2 Lesen Sie die Anzeigen des Universalwinkelmessers ab und tragen Sie den jeweiligen Messwert auf
der Linie unter dem Bild ein. Die Ablesegenauigkeit beträgt 5 Gradminuten.

Messwert: Messwert:

3 Der Morsekegel MK 2, Form B, eines Bohrers löst sich ständig aus seiner Aufnahme in der Bohrma-
schine. Um die Ursache für diese Fehlfunktion einzugrenzen, soll der Winkel des Morsekegels mit Hil-
fe eines Sinuslineals überprüft werden.

WelchenKegelwinkelαmüsstederSchaft haben?

Wie lautet die Formel
zur Berechnung der erfor-
derlichen Endmaßhöhe?

Berechnen Sie die Höhe zur Prüfung des Morsekegels.
Länge des Sinuslineals sei l = 100 mm.

7
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Anwen-
dungs-
beispiel

Winkelbe-
schreibung

Keilwinkel eines HM-

Drehmeißels für Stahl

Bezeichnung

Gradzahl

Spitzer Winkel

α < 90˚

Rechter Winkel Stumpfer Winkel

Anwen-
dungs-
beispiel

Winkelbe-
schreibung

Zeichnen Sie denMorsekegel im
Maßstab 2:1 auf einen Zeichenkar-
ton. Brechen Sie die Darstellung
5mmnach demKegelschaft ab und
bemaßen Sie die Zeichnung.

Bezeichnung

Gradzahl

Gestreckter Winkel Überstumpfer Winkel Vollwinkel
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