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o?A Name: Klasse:
§Hnmma LERNFELD 5 » HERSTELLUNG
g Versteifungsblech herstellen Blatt4 | Datum:

I TRENNEN DURCH ZERTEILEN - LINKE UND RECHTE BLECHSCHEREN

SITUATION:  Nach dem Anreil3en soll das Domblech ausgeschnitten werden. Flir das Zuschneiden von Blechen
werden vor allem bei kleinen Teilen Blechscheren verwendet. Die Auswahl der richtigen Blechsche-
re verlangt Kenntnisse Uber die verschiedenen Scheren und ihre Anwendung.

'T Man unterscheidet rechte und linke Handblechscheren. Die Auswahl erfolgt nach der jeweiligen Anwendung. Je
nachdem aus welcher Richtung der Anriss sichtbar sein soll, aber auch welche Seite des Werkstlicks sich verfor-
men darf, wahlt man die Schere aus. Erganzen Sie die folgende Tabelle.

Handblechscheren

Rechte Handschere Linke Handschere

Abbildung

Sichtbarkeit der
Anrisslinie?

Richtung, in die man
Radien schneidet

': Entscheiden Sie, in welchen Situationen Sie eine linke oder rechte Handblechschere verwenden.

Beim Beschneiden eines Blechteils soll Ihr Abfallblech auf der rechten Seite liegen:

Beim Schneiden eines Radius (von rechts nach links) soll der Anriss sichtbar sein:

': Wie kann die Handkraft beim Schneiden von Blechen verringert werden?

': Handblechscheren haben einen Hohlschliff, damit die Schneiden nicht auf ihrer gesamten Lange aneinander rei-
ben. Dadurch gleiten die Schneiden spielfrei aneinander vorbei. Dazu sind die Schneiden am Drehpunkt miteinan-
der unter Spannung verbunden. Die richtige Einstellung dieser Vorspannung ist wichtig flir einen sauberen Schnitt
ohne zu groR3en Kraftaufwand. Wie lasst sich diese Vorspannung einstellen?




0?A Name: Klasse:
§ LERNFELD 5 » HERSTELLUNG
w LEHRMITTEL .

5 Versteifungsblech herstellen Blatt5 | batum:

I ARBEITEN MIT BLECHSCHEREN: AUSWAHL UND HANDHABUNG DER BLECHSCHERE

Benennen Sie die abgebildeten Scheren und geben Sie an, fiir welche Anwendungen die Scheren am besten geeignet
sind.

Anwendung Abbildung/Scherenart Anwendung

LERNFELD 5
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IT Welchen Vorteil hat die Durchlaufschere beim Schneiden langer Schnitte, z.B. beim Trennen von Blechtafeln?

E Beim Schneiden von Radien und Kurven werden die Blechréander grob vorgeschnitten. Man lasst einen Rand von
ca. 3 bis 5 mm Breite stehen, der abschlieBend fein beschnitten wird (Besdumschnitt). Welche drei Griinde hat
dieses Vorgehen?

I: Begriinden Sie, warum bei Schneidkanten, die im Winkel aufeinanderstofRen, das Blech gebohrt
am Schnittpunkt der Anrisslinien vor dem Schneiden aufgebohrt wird (Bild 1).

IT Welche Ursachen kann es haben, wenn das Werkstlick nach dem Schneiden mit der é
Blechschere einen groBen Grat hat?

Bild 1




oPA Name: Klasse:
§Hnmnm LERNFELD 5 » HERSTELLUNG
g Versteifungsblech herstellen Blatt 6 | Datum:

I TRENNEN DURCH ZERTEILEN - ELEKTROHANDSCHEREN

SITUATION:  Fir das Ausschneiden des Loches im Domblech soll eine elektrische Handblechschere verwendet
werden. Flur das maschinelle Schneiden von Blechen stehen verschiedene Elektrohandscheren zur
Verfligung.
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Benennen Sie die abgebildeten Elektroblechscheren und ergéanzen Sie die Tabelle.

Scherenart

Abbildung

Prinzip

Schnittge-
schwindigkeit

Abfall/Spane

Minimaler
Kurveradius

Verformung der
Schnittkanten

'T Nach welchen Gesichtspunkten richtet sich die Auswahl der passenden Elektrohandschere?

| 2. Wie mussen Innenkonturen (z.B. groRere Locher, die herausgeschnitten werden sollen) vorbereitet werden?

': Welchen Einfluss hat die Leistungsaufnahme der Maschine in Watt auf die zu schneidenden Bleche?

': Welche Elektrohandblechschere wirden Sie flr die Herstellung des Lochs im Domblech verwenden? Begriinden
Sie lhre Auswahl.

10



o
(=]
=l
L
L
=
0
1T}
-

Achsbefestigung

LERNFELD 5 » HERSTELLUNG

Blatt 1

Name: Klasse:

Datum:

ACHSBEFESTIGUNG

SITUATION:

Gegeben ist die nicht maBstabliche Zeichnung einer Achsbefestigung (Bride, Rohrbefestigung,

Achshalterung). Fur die dargestellte Achsbefestigung ist die Fertigung zu planen. Zuerst sollen Sie
sich mit der Zeichnung befassen und die Aufgabenstellung analysieren.

1o
dh . dh = 4
777777777 T ——— g —————— (7 N\ <
TT‘ I ; [N 2 — J_ | | 4 — "
rﬂ‘“‘ \Lﬂ =) a
} o I } °l s
| 0 o\ ‘ ‘
B ‘/x I T . T,,g% _
\\ _/' ii ! hL?
200 M
i 100
i frei wahlbar
4 Stiick | Schraubensicherung | Scheibe DIN 125-A 10
4 Stlick | Sechskantmutter M 10 DIN EN ISO 4032
1 Stiick | Zugrohr DIN EN 10220-60x5 S185
2 Stiick | Bugel DIN EN 10060 - 10x250 S235 JR
1 Stick | Auflageblech DIN EN 10130-200x175x3| DCO1
Pos. | Menge | Einheit | Benennung Sachnr./Norm-Kurzbez. | Bemerkung
. MaRstab:
T Werkstlckkanten ISO 13715
‘ Allgemeintoleranzen DIN ISO 2768c |/| @ v/ Rz 16
: Tolerierung ISO 8015 B \I \\M o -

tionsnummer nur einmal eingetragen wird.

Versehen Sie die Teile in der Zeichnung mit den richtigen Positionsnummern. Achten Sie darauf, dass jede Posi-

Legen Sie die sichtbaren Einzelteile in den Ansichten und der Stiickliste mit Farbstiften (keine Filzstifte) farbig an.

(Pos. 1 = hellrot, Pos. 2 = dunkelrot, Pos. 3 = hellblau, Pos. 4 = weil3, Pos. 5 = dunkelblau).

Markieren Sie in der Mindmap die Inhalte, die Sie im Unterricht noch nicht behandelt haben.

Vorrichtungen zum
Biegen von Hand

Maschinen zum
Biegeumformen

Werkstoffbeanspruch-
ung beim Biegen

Mindestbiegeradius
Neutrale Faser
Gestreckte Lange

Neutrale Faser beim Kanten

Abkantradius

Abkantlange beim Kanten

Kanten von Hand mit
einfachen Vorrichtungen

Kanten mit Maschinen

Biegen

Kanten

Anwarmlange
Warmumformung
Umformtemperatur

Kaltumformung  5jtverfestigung

Umformen

Stiickliste lesen

Schriftfeld auswerten
Zeichnung

Abwicklung erstellen

Darstellung in Ansichten

Darstellung

Schraubverbindung / Sicherung

Achsbefestigung

Masseberech"unge"/Léngenbezogene Massen m

Festigkeit

Dichte von Werkstoffen

Volumen- und Flachen-
berechnungen
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LERNFELD 5 » HERSTELLUNG

Achsbefestigung

Blatt 2

Name:

Klasse:

Datum:

I SCHRIFTFELD MIT STUCKLISTE LESEN

Schriftfeld und Stlickliste sind zusammen mit der Zeichnung eine wichtige Informationsquelle flr die Herstellung des

Bauteils.

IT Welche Angaben kdnnen Sie bei der Zeichnung aus dem Schriftfeld bzw. der Stiickliste entnehmen?

I: Im Schriftfeld finden Sie die Angabe DIN 2768-c. Welche Informationen erhalten wir durch diese

Angabe?

o

E Welche Bedeutung hat bei der DIN EN 2768 die Angabe c hinter der DIN Nummer?

I: Welche Grenzabmale und welches Hochst- und Mindestmald hat das Maf3 200 mm bei der Toleranzangabe DIN 2768-c?

I WERKSTOFFE UN

D HALBZEUGE

IT Aus welchem Werkstoff wird das Auflageblech Pos. 1 hergestellt?

]

Aus welchem Halbzeug/Werkstoff wird der Bligel mit der Positionsnummer 2 hergestellt?

N

Welchen Durchmesser und welche Lange hat der Rundstahl?

aufgeflihrten Werkstoffe mithilfe des Tabellenbuchs die fehlenden Angaben:

Fur die Herstellung des Werkstlicks werden die Werkstoffkennwerte bendtigt. Ermitteln Sie fur die in der Stiickliste

Neue Werkstoff- Alte Werkstoff Zugfestigkeit R,, = Streckgrenze R, = Bruchdehnung A
bezeichnung Bezeichnung in N/mm?2 in N/mm?2 in %

DC 01

S$185

S235JR

I: Welche Bedeutung in der Sttickliste hat bei der Positionsnummer 3 die Angabe DIN EN 10220 60 x 5?

25
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LERNFELD 5 » HERSTELLUNG

Achsbefestigung

Blatt 3

Name: Klasse:

Datum:

I KANTEN EINES BLECHTEILS

1. Was versteht man unter dem Kanten?

I: Warum liegt beim Kanten die neutrale Faser nicht in der Mitte des Querschnitts?

4
SimKfz
EFA

I: Zeichnen Sie den Verlauf der neutralen Faser in die neben-

stehende Abbildung ein.

I: An welcher Stelle tritt beim Kanten die gré3te Werkstoff- <

beanspruchung auf?

E Warum muss beim Kanten der Mindestbiegeradius der

Kantung berticksichtigt werden?

Bild 1: Berechnung der Zuschnittlange

I: Von welchen GrofRen hangt der Mindestbiegeradius ab?

|7 Ermitteln Sie die Mindestbiegeradien fur die folgenden Werkstoffe. (Hinweis: Bei der Auswahl der Werkstoffkenn-
werte wird immer der unglinstigste Fall, in unserem Fall der hohere Wert, angenommen.)

Werkstoff | Werkstoffdicke in mm Zugfestigkeit R, in N/mm? Biegeradius in mm Thb S.
S 185 5
DCO1 1,5

I: Notieren Sie sich beide Formeln fiir die Berechnung der Zuschnittlange L aus dem Fach-
oder Tabellenbuch. (L = Zuschnittlange = gestreckte Lange; a,b,c, = Aullenmal3e der

Schenkel; n = Anzahl der Kantungen; s = Blechdicke; v = Verklirzung)

o

Ermittlung der Zuschnittlange

Rechenformel

... mit Faustformel

... mit Verkiirzung

I: Ermitteln Sie den Mindestbiegeradius R und die Zuschnittlange Lz mit der Faustformel als auch mit der Verkiir-
zung Ly, fiir den Blechwinkel Bild 1 aus DC04 und der Blechdicke t = s = 1,5 mm. (Die Schenkelldangen: a =40 mm,
b=30mm, ¢c=15mm)

Lee =
L, =

Mindestbiegeradius R =

Verklirzung v =
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09A Name: Klasse:

§Hnmma LERNFELD 5 » HERSTELLUNG
n {g; Metall-Schutzgasschweil3en Blatt 1 Datum:

METALL-SCHUTZGASSCHWEISSEN

SITUATION: Im Karosserie- und Fahrzeugbau wird vorwiegend das Metall-Schutzgas-Schweil3en zum Verbin- g

den von metallischen Werkstoffen verwendet. d
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1. Ergénzen Sie in der Abbildung die Begriffe zum Metall-Schutzgasschweil3en. —

Vi R
SimKfz

EFA

- J

': Wie erfolgt beim Metall-Schutzgasschweil3en der Schutz der Schmelze beim Schweildvorgang?

': Wie wird beim Metall-Schutzgasschweil3en der Zusatzwerkstoff zugefiihrt?

': Warum muss die Schutzgasduse regelmaflig gereinigt werden?

': Warum muss beim Schweil3en die Schmelze vor Luftzutritt geschiitzt werden?

': Nennen Sie die zwei beim Schweilen eingesetzten Schutzgasarten und geben Sie dazu die gebrauchlichsten
Schutzgase an.

Aktivgase:

Inertgase:

'7 Welchen Einfluss hat das Schutzgas auf den Schweil3prozess?
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opA Name: Klasse:

§HRM”TH LERNFELD 5 > HERSTELLUNG
“ E Metall-SchutzgasschweilRen Blatt 2 Datum:

': Erganzen Sie in der Tabelle die Angaben zu den Schutzgasen.
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Schutzgasart Inertgase Akivgase

Bezeichnung
des Schutzgases
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Kurzzeichen

Gruppe

Schweil3-
verfahren

': Ergénzen Sie in der Tabelle die Angaben zu den Lichtbogenarten.

Lichtbogenart Kurzlichtbogen Spriihlichtbogen Langlichtbogen

40 Kurzlichtbogen 40 Spriihlichtbogen
. % 30 /

N

0

Langlichtbogen
o ’

Arbeitsbereich
des Lichtbogens

U ——

IN)
o

Spannung U —=—
N
o
Spannung U —=—
N
o

j=2]
c
10 2 10 10
L L L L L g L L L L L L L L L L
50 100 150 200 250 o 50 100 150 200 250 50 100 150 200 250
Stromstérke / —m=— Stromstérke / —=— Stromstérke / —m=—
Strom
Spannung
Schutzgas
(Gruppe)

Eigenschaften
der Schmelze

Anwendung

| 10. Mit speziellen Schweil3geraten kann man mit einem Impulslichtbogen Schweil3verbindungen herstellen.
Welche Vorteile hat dieses Verfahren?

| - . . 20 —
11. Welche Schutzgasmenge wird nach dem nebenstehenden Diagramm bei T Umin Aluminium g
einem SchweilRstrom von 150 A bendtigt? ap B
%3 14
bei Stahl: 858 12 Stahl
. - 0 100 200 300 A 400
bei Aluminium: SchweiBstrom / —a—

I 12. Welche Lichtbogenarten eignen sich besonders zum spritzerfreien SchweilRen?

| 13. Welche Lichtbogenart eignet sich besonders zum Schweil3en in Zwangslagen und warum?
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{%: Metall-Schutzgasschweil3en

Name:

Klasse:

Blatt 3 Datum:

I EINSTELLEN DER SCHWEISSPARAMETER BEIM MIG/MAG-SCHWEISSEN

SITUATION:

[,

Die einzelnen SchweilRparameter und ihr Einfluss auf den SchweiRprozess sind flir eine gute

SchweilRverbindung erforderlich. Nur bei richtiger Einstellung des Schweil3gerats auf die jeweilige
SchweilRaufgabe, lasst sich eine qualitativ hochwertige Schweil3verbindung erzeugen.

Welches sind die wichtigsten Schweil3parameter fiir die
Einstellung einer MIG/MAG-Schweil3anlage?

)

Im folgenden Diagramm ist der Zusammenhang zwi-
schen der Lichtbogenlange und dem Drahtvorschub
beim MIG/MAG-Schweil3en dargestellt. Der rote Bereich
stellt den Arbeitsbereich des Lichtbogens dar. Nur wenn
sich der Schnittpunkt von Spannung und Drahtvorschub

Betriebsart:

e 2-Takt

® 4-Takt @
® 2-Takt-Spezial
® 4-Takt-Spezial

Schutzleiterstrom-
tiberwachung
nach IEC 60974-5

MIG/MAG
SchweilRart

e Standard-
Schweil3en

® Impulslichtbogen-

Drahtgeschwin-
digkeit @

Korrektur der
Lichtbogen-
lange (Licht-

~ bogen-

spannung) @

®

LERNFELD 5

innerhalb dieses Arbeitsbereiches schneiden, ist ein SchweilRen
Lichtbogen stabil.
R I —
// des Lichtbogens
-
T Lichtbogen
zu Iang L
(o]
o =
o | T O0—— _
2 Lichtbogen
'g — L zu kurz
e
S \
& 74 S
\ VY
 —
langsam —_——— Draht —_— schnell
a) Welcher Zusammenhang besteht beim MIG/MAG-SchweiRen zwischen dem Drahtvorschub und dem

b)

SchweilRstrom?

Es ist ein stabiler Lichtbogen eingestellt (2). Wie dndert sich die Lichtbogenlange, wenn man den Drahtvor-

schub verkleinert (2 = 1) bzw. vergroRert (2 = 3)?

Die Bedienung des MIG/MAG-Schweilbrenners kann auf zwei verschiedene Arten erfolgen. Beschreiben Sie den
Unterschied und die jeweilige Anwendung.

2-Takt-Betrieb:

4-Takt-Betrieb:
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°9A Name: Klasse:

§HRMITTEL LERNFELD 6 » INSTANDHALTUNG
“ {5; Reparatur von Karosserieteilen aus Kunststoff Datum:

REPARATUR VON KAROSSERIETEILEN AUS KUNSTSTOFF

SITUATION:  Beim vorliegenden Heckschaden wurde der StoR3fanger
beschadigt. Wahlen Sie das passende Reparaturverfahren
aus und beschreiben Sie die notwendigen Arbeitsschritte.

'T Welche Voraussetzungen mussen gegeben sein, damit eine Kunststoffreparatur
wirtschaftlich ist?

E Von welchen Kriterien ist bei dem gegebenen Schaden die Auswahl des jeweiligen Reparaturverfahrens abhangig?
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': Welche Kunststoffarten lassen sich mit den genannten Reparaturverfahren instand setzen? Kreuzen Sie an.

Thermoplaste Duroplaste Elastomere

Thermoelastisches Riickformen

KunststoffschweifRen

Kleben

': Erstellen Sie mithilfe der folgenden Tabelle eine Ubersicht iiber die verschiedenen Reparaturverfahren bei der
Kunststoffreparatur, indem Sie die fehlenden Inhalte erganzen.

Thermoelastisches KunststoffschweilRen Kleben
Rickformen

Anwendungs-
beispiele

Bendtigte
Werkzeuge

Vorbereitende
Arbeiten

': Beschreiben Sie, wie an einem Kunststoffteil Kratzer bis 1 mm Tiefe repariert werden kdnnen.

73



o?A Name: Klasse:
§HRMITTEL LERNFELD 6 » INSTANDHALTUNG
Hem Kunststoffschweil3en Datum:

KUNSTSTOFFSCHWEISSEN ]

SITUATION:  Ein StoRRfanger aus Kunststoff (siehe Bild) soll repariert werden.

'T Um welchen Kunststoff handelt es sich bei dem StoRRfanger?

Wie kann das Kunststoffteil repariert werden?

': Warum ist das Kunststoffschweil3en auf die Reparatur von thermoplastischen Kunststoffen beschrankt?

': Warum sind nicht lackierte Karosserieteile mit Oberflachenstruktur, z.B. StoRfanger an alteren Fahrzeugen, oft
nicht wirtschaftlich reparierbar?
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': Wie verhindert man, dass Risse an dem beschadigten Kunststoffteil nicht weiter einreil3en?

': Erstellen Sie einen Arbeitsplan fir die Reparatur eines Kunststoffteils mit Riss und erganzen Sie die Tabelle.

Abbildung Arbeitsschritt Arbeitsmittel

Vorbereitung

Schaber
Riss

SchweiRung

SchweiB-  HeiBluftfon

Glatten der
SchweifRnaht

': Welche Arbeitsschutzvorschriften sind beim Schweil3en von Kunststoffteilen zu beachten?

'7 Welche Gefahr besteht flir das Kunststoffteil, wenn man schnelllaufende Schleifmaschinen verwendet?
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o?A Name: Klasse:
§ LERNFELD 6 > INSTANDHALTUNG
w RMITTEL

% Fahrzeugverglasung Datum:

FAHRZEUGVERGLASUNG

SITUATION:  Bei einer Autobahnfahrt erhielt die Frontscheibe
einen Steinschlag. Nach langerer Suche erkennt
man auf der Scheibe eine kleine Beschadigung
(siehe Bild 1).

'T Wie soll sich der Autofahrer verhalten, nachdem er den Schaden  gjiq1: Schaden an einer Windschutzscheibe
festgestellt hat?

': Welche Bedeutung hat der Stempel auf der Windschutzscheibe (Bild 2)?
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/| GUARDIAN

DOT22  M-50L1 ASI
L3R~ 000146
': Welche rechtlichen Konsequenzen hat der Schaden fiir den Halter des Fahrzeuges? E 000260

LIRC RN B 61“

Bild 2: Stempel auf der
Windschutzscheibe

': Begriinden Sie, weshalb bei Fahrzeugscheiben nur Sicherheitsglaser verwendet
werden dirfen, die geprifte Eigenschaften haben.

': Bei Fahrzeugscheiben unterscheidet man verschiedene Glasarten. Ergénzen Sie die Tabelle.

Glasart

Abbildung

Bruchverhalten

Sicht nach dem Bruch

Herstellung

Anwendung
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o?A Name:

Klasse:

§HRMITTEL LERNFELD 6 > INSTANDHALTUNG
“ {%: Steinschlagreparatur Datum:

STEINSCHLAGREPARATUR L]

SITUATION:  Der Glasschaden an einer Windschutzscheibe durch einen Steinschlag
soll repariert werden.

'T Welche Voraussetzungen mussen gegeben sein, damit eine Windschutzscheibe repa-
riert werden darf?

Bild 1: Glasschaden

E Wie bestimmt man den Sichtbereich des Fahrers?

LERNFELD 6

Zeichnen Sie den Sichtbereich in die nebenstehende Abbildung ein.

—
|
|
\

Bild 2: Sichtfeld des Fahrers

': Nach welchem Prinzip wird die Reparatur von Steinschlagschaden an einer Windschutzscheibe durchgefihrt?

': Sie stellen fest, dass noch Feuchtigkeit in der Schadensstelle ist. Beschreiben Sie, wie Sie die Feuchtigkeit ent-

fernen kdnnen.

': Ein Glasschaden (Bild 1) soll mit dem in Bild 3 dargestellten System
repariert werden. Welche Aufgabe hat der Spiegel (1), der von der In-
nenseite unter dem Schaden angebracht wird?

': Geben Sie die einzelnen Arbeitsschritte fiir die Reparatur eines Stein-
schlagschadens an:

Vorarbeiten:

UV-Lampe

Riss/Hohlraum fillen:

Ausharten des Harzes:

Bild 4: Aushartevorgang mit UV-Lampe

AbschlieBende Arbeiten:
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opA Name: Klasse:

§ LERNFELD 7 > DIAGNOSE
w LEHRMITTEL . .
NE Arbeiten an Hybridfahrzeugen (HV) Blatt 1 Datum:

ARBEITEN AN HYBRIDFAHRZEUGEN (HV)

SITUATION:  Bei einer Unfallreparatur wird Olverlust an einem Honda Insight Hybrid festgestellt. Bei der Sicht-
priifung stellen Sie fest, dass an der Getriebeglocke Ol austritt. Der Olverlust tritt am Wellendicht-
ring der Kurbelwelle auf. Zum Austausch des Wellendichtrings muss der Elektromotor aus- und
eingebaut werden.

'T Erganzen Sie die Darstellung mit den Begriffen Elektromotor, Verbrennungsmotor, Hybridsteuereinheit mit HV-
Batterie und Leistungseinheit (IMA Einheit) und Hochspannungsleitung.
Simez\
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': Welche Bedeutung hat die Bezeichnung ,Hybridfahrzeug”?

~

B

': Der Honda Insight ist als Mild-Hybrid ausgefiihrt. Wie werden die verschiedenen Hybridsysteme unterschieden?
Kreuzen Sie in der Tabelle die Merkmale der entsprechenden Hybridvarianten an.

Hybrid- Automatisches Drehmomentunterstiitzung | Regeneratives Bremsen Elektrisch
variante Start-Stopp-System (,Boosten”) (,,Rekuperieren”) Fahren
Micro Hybrid

Mild Hybrid

Voll Hybrid*

* Im Sinn der Definition Hybrid ist ein Voll Hybrid ein Fahrzeug mit verschiedenen Antriebs- und Energiequellen.

': Die Drehmomentunterstutzung wird bei manchen Herstellern auch als Boosten bezeichnet.
a) Erklaren Sie den Begriff Drehmomentunterstitzung.

b) In welcher Fahrsituation wird das Boosten verwendet?

c) Welche Vorteile hat das Boosten beim Beschleunigen?
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0?A Name: Klasse:
a HRMITTEL LERNFELD 7 » DIAGNOSE
w

NS Arbeiten an Hybridfahrzeugen (HV) Blatt2 | Datum:

I: Was versteht man unter Rekuperieren?

I: Das Antriebskonzept bei diesem Fahrzeug wird als Paralleles Hybridkonzept bezeichnet.

a) Benennen Sie die dargestellten Hybridkonzepte.

b) Erlautern Sie den Unterschied der einzelnen Hybridkonzepte bezliglich der Antriebsart.
Vi A
SimKfz

EFA

- )

Planeten-

Batterie - Batterie = getriebeeinheit
. Ottomotor
Laden Antreiben Laden | JAntreiben
Inverter — J Inverter —
Ottomotor

Ottomotor I ' —
—l T S22 Differenzial- §
O00O0 |oooo|—%‘ getriebe i
1 1 \
. !

TSR

iR a s,
R

Elektro-
motor

Generator Getriebe Elektromotor/

Generator

=== Gleichstrom === Gleichstrom

== \\/echselstrom === Mechanischer Antriebsweg

wzzzzzm E|ektrischer Antriebsweg

Antrieb durch

=== \Vechselstrom

Antrieb durch Antrieb durch

LERNFELD 7

I: Um an Hybridfahrzeugen arbeiten zu diirfen, muss eine entsprechende Qualifikation durchgefiihrt werden.
a) Welche Inhalte sind in der DGUV 200-05 (ehemals BGI 8686) festgehalten?

b) Laut DGUV 200-05 Information bestehen verschiedene Qualifizierungsstufen mit unterschiedlichen Berechti-
gungen. Vervollstandigen Sie die Tabelle.

Qualifizierung Berechtigung

Arbeiten und Aufenthalt im abgegrenzten Arbeitsbereich
untersagt.

Alle Servicearbeiten, die ohne Freischaltung durchfiihrbar
sind, und Arbeiten am spannungsfreien Hochvoltsystem nach
der Freischaltung nach Unterweisung durch Fachkundigen fir
Arbeiten an HV-Fahrzeugen.

Freischaltung und Inbetriebnahme von HV-eigensicheren
Fahrzeugen; Durchfiihrung von Unterweisungen von elektro-
technischen Laien zur elektrisch unterwiesenen Person.

Arbeiten an HV-Fahrzeugen in Entwicklung und Produktion;
Durchfiihrung von Messungen am aktiven HV-System;
Durchfiihrung von Gefahrdungsbeurteilungen;

Erstellung von Arbeitsanweisungen.

Zusatzqualifikation fiir Elektrofachkrafte Fahrzeugtechnik
fiir Arbeiten an spannungsfiihrenden HV-Komponenten,
z.B. Offnen der HV-Batterie.
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Fahrwerksvermessung

Name: Klasse:

Blatt 1 Datum:

FAHRWERKSVERMESSUNG

o @

SITUATION:  Ein Kunde bringt sein Fahrzeug (Porsche Cayman) in die Werkstatt, weil es bei Geradeausfahrt nach
rechts zieht.

1. Welche Priifarbeiten sind durchzufiihren, um den Fehler

einzugrenzen?

Vorderachse Hinterachse

': Am Fahrzeug sind die rechts abgebildeten Radaufhan-
gungen verbaut. Wie werden die Radaufhangungen be-

zeichnet?

I: An der rechten Felge der Vorderachse stellen Sie eine
starke Beschadigung fest. Wie ist weiter vorzugehen?

': Bei Fahrzeugen andern sich z.B. der Sturz beim Einfedern. Sind diese Werte verstellt, verandern sich die Fahr-
eigenschaften des Fahrzeuges. In den Diagrammen sind die Sturzanderungen an der Vorderachse in Abhangigkeit
vom Federweg flir drei verschiedene Fahrzeuge dargestellt.

a) Ermitteln Sie die Sturzdnderungen in Grad und Minuten der Fahrzeuge bei den vorgegebenen Federwegen.
Ergénzen Sie die Tabelle.

b) Markieren Sie in der Tabelle die gro3ten Sturzanderungen farbig.
¢) Geben Sie flr alle Sturzanderungen die Richtung (,+” oder ,.—") an.

©
Fahrzeug 1 Fahrzeug 2 | Fahrzeug 3 —— Fahrzeug 1 2
t 80+ A —+
Vorderachse Doppel- Mc Pherson | Mc Pherson \ mm T — ﬁZE:ﬁgt‘,g; E
querlenker Federbein Federbein AN \ SOA T E
2 a
Einfederweg 0 bis 20 mm \\\ g
40-£
Sturz bei 0 mm \ i
\c 20
Sturz bei 20 mm \\
Sturzanderungen -4 -3 -2 - \ ;turzénzdemn; .
i 2’ N
Richtung g \ \
8 40
Ausfederweg 20 bis 50 mm L \
§ 60 N
Sturzidnderung |
T
Richtung

': Wie wirkt sich eine groRe Sturzdnderung auf die Reifen aus?

': Welche Auswirkungen haben die Sturzanderungen beim Ein- und Ausfedern auf die Spurweite des Fahrzeugs?
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o?A Name: Klasse:
§HRMITTEL LERNFELD 8 » INSTANDHALTUNG
“ g@; Fahrwerksvermessung Blatt 2 Datum:

'7 Die Achsvermessung wird mit dem im Bild dargestellten Werktstatteinrichtungen durchgefiihrt. Benennen Sie die
abgebildeten Bauteile/Einrichtungen und geben Sie, soweit gefordert, deren Verwendungszweck an.

Sie werden benétigt fiir ...

Hinweis:

Bei Fahrzeugen ohne Spezial-
adapter wird ein Universal-
messwerthalter verwendet,
der am Reifen befestigt wird.
Hier muss eine Felgenschlag-
kompensation durchgefiihrt
werden.

LERNFELD 8

': Warum misste bei Anwendung von Universalmesswerthaltern eine Felgenschlagkompensation durchgefiihrt
werden?

Felgenschlagkompensation:
Die Rader sind nacheinander so
lange zu drehen, bis alle Rader
grun unterlegt sind.
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