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Liebe Schiiler,

wenn lhr Euch auf einen Beruf vorbereitet,
im Berufsgrundschuljahr, in der zweijah-
rigen Berufsfachschule oder im Berufs-
vorbereitungsjahr oder in einer Einglie-
derungsmalBnahme und Elektrotechnik
gewahlt habt, so seid Ihr hier genau rich-
tig. Aber auch im ersten Ausbildungsjahr
eines elektrotechnischen Berufes findet
Ilhr hier sicher die eine oder andere hilf-
reiche Erkenntnis, die Euch das Leben als
Elektrotechniker einfacher macht.

Das Buch kann im Unterricht benutzt wer
den (klar, sonst ware es ja kein Schulbuch).
Aber |hr kénnt auch ganz eigenstandig
damit arbeiten. Und dabei ist es nutzlich,
wenn |lhr versteht, wie das Buch aufgebaut
ist. Zuerst einmal ist wichtig, dass es vier
Arten von Seiten in diesem Buch gibt:

In den Infoseiten mit dem orangen
Rand oben findet |hr Informationen zu
Themen der Elektrotechnik, wie z.B. dem
Stromkreis oder dem ohmschen Gesetz.
Die misst |Ihr durchlesen, um die Aufga-
ben auf den Aufgabenseiten bearbeiten
zu konnen. Es gibt insgesamt 15 Infosei-
ten-Abschnitte.

Liebe Lehrer,

Lernsituationen, Informationen und prak-
tische Ubungen sind hier in eine fachsys-
tematische Struktur eingebettet, die die
einzelnen eletrotechnischen Themen stark
voneinander trennt und damit eine klein-
schrittige Erarbeitung ermoglicht.

Der Schwerpunkt dieses Buches liegt in Si-
tuationen aus der betrieblichen Praxis, in
Alltagssituationen, aber auch in rein the-
matisch orientierten Aufgaben. Sie wech-
seln sich in unterschiedlichen Schwierig-
keitsgraden ab und ermdglichen Schiilern
und Schilerinnen mit unterschiedlicher
Vorbildung einen individuellen Lernfort-
schritt.

Auf mathematische und physikalische
Vorbildungen wird hierbei weitestgehend
verzichtet, um keine Barrieren aufzubauen
und auch Schilern mit ehemals wenig Zu-
gang zu solchen Inhalten einen Einstieg in
die Elektrotechnik zu ermdglichen.

Aufgaben findet |hr in den Aufgabensei-
ten mit dem grinen Rand. Es lohnt sich,
die Aufgaben zu bearbeiten, damit festigt
Ihr Euer Wissen. Einige Aufgaben konnen
nur gel6st werden, wenn |hr noch andere
Informationsquellen benutzt, wie z.B. das
Internet. Diese sind mit einem speziellen
Symbol gekennzeichnet. Das gilt auch
far die Aufgaben, zu denen lhr ein Video
anschauen miisst: @) An manchen Stel-
len findet man QR-Codes. Damit konnt lhr
Euch mit Eurem Smartphone Tipps zur
Losung anzeigen lassen.
Spannend sind die praktischen Ubun-
gen, die auf den Seiten mit dem blauen
Rand oben zu finden sind. Hier wird Euch
Euer Lehrer genau erklaren, ob diese
Ubungen in Euren Unterricht passen und
ob oder wie |hr sie durchfiihren konnt.
Auf den Seiten mit dem grauen Rand
oben findet lhr am Anfang des Buches
das Inhaltsverzeichnis und am Ende ein
Sachwortverzeichnis. Es lohnt sich hin
und wieder, dort mal nachzuschauen.
Und nun viel Spal3 mit diesem Buch!

Zu jeder Aufgabe gibt es einen Datums-
eintrag, um eine Chronologie des Lern-
fortschritts nachverfolgen und eine Zuord-
nung zu anderen Unterrichtsmitschriften
oder -Themen ermaoglichen zu kénnen.
Bei einigen Aufgaben und Lernsituationen
sind externe Informationsquellen erfor-
derlich, da sie weiterflihrende Inhalte tan-
gieren. Zu nennen ist dabei in erster Linie
das Internet. Die Erfahrung hat gezeigt,
dass fast alle Schiiler heutzutage mit ih-
ren Smartphones eine Internetrecherche
durchfiihren konnen und diese Kompe-
tenz gewinnbringend in den Unterricht
eingebunden werden kann.
Die praktischen Ubungen kénnen mit ein-
fachsten Mitteln auch ohne eine Labor-
ausstattung durchgefiihrt werden. So ist
es moglich, auch in Schulen oder Einrich-
tungen mit begrenztem Budget den Schii-
lern praktische Erfahrungen mit Strom
und Spannung zu ermdglichen.

Der Autor

Das ohmsche Gesetz

Die Infoseiten mit
Informationen

Die Seiten mit Aufgaben
und Lernsituationen

B Ao

Die Seiten mit den
praktischen Ubungen

Die Seiten mit dem
Inhalts- und Schlagwort-
verzeichnis
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Die elektrische Spannung

Die elektrische Spannung ist die treibende Kraft in der Elektrotechnik. Sie ist der elektrische Druck, der
als Spannung beschrieben wird. Spannungsphénomene sind schon lange in der Natur bekannt.

Elektrische Ladungen

Die unangenehme Erfahrung,
einen elektrischen Schlag an
einer Turklinke zu bekommen,
kennst Du sicher. Beim Reiben
uber den Teppich haben sich in
Dir elektrische Ladungen ange-
sammelt, die sich beim Anna-
hern an die Turklinke als Funke
entladen haben.

Ein Gewitter funktioniert ahn-
lich: In der Gewitterwolke sam-
meln sich Ladungen an, die ver-
schieden sind zu den Ladungen
am Boden. Dadurch entsteht
ein elektrischer Druck, den man
Spannung nennt. Wird der
Druck zu grof3, missen sich die
elektrischen Ladungen ausglei-
chen und es entsteht ein Blitz.
Es gibt zwei verschiedene Arten
von Ladungen, positive und

negative Ladungen. Werden
diese Ladungen voneinander
getrennt, d. h. in zwei entfern-
ten Bereichen angesammelt,
entsteht eine elektrische Span-
nung.

Positive Ladungen werden mit
einem ,+" (Plus) gekennzeich-
net. Negative Ladungen wer-
den mit einem ,-“ (Minus) ge-
kennzeichnet.

Bild 2: Ladungen in einem Gewitter

Bild 1: Eine Entladung
tiber einen Funken

Griechische Gelehrte ent-
deckten schon vor 2500
Jahren, dass Stoffe durch
Reibung dazu gebracht

Positive und negative Ladungen
(z.B. Glas) zogen Mate-
rialien aus der Gruppe
B (z.B. Gummi) an und
umgekehrt.

nennen.
der
nen Arten

Materialien

Die Einteilung
beiden verschiede-
elektrischer
Ladung ist bis heute bei-

Krafte sind sehr gering.
Deshalb haben sie wenig
Bedeutung in der Technik.
Die Krafte, die von Mag-

werden konnen, sich ge-
genseitig anzuziehen.
Besonders gut funktio-
nierte dies mit Bernstein,
den die Griechen Elektron
nannten. So entstand der
Begriff Elektrizitat.

Im 17 und 18. Jh. entdeck-
te man, dass verschie-
dene Materialien durch
Reibung so aufgeladen
werden konnten, dass sie
sich gegenseitig anziehen
oder abstoBBen. So ent-
standen zwei Gruppen
von Materialien. Materi-
alien aus der Gruppe A

innerhalb einer Gruppe
(z.B. Glas—Glas) haben
sich jedoch gegenseitig
abgestolRen.

Man suchte nach Bezeich-
nungen, um die beiden
Gruppen dieser Materi-
alien zu benennen, wie
z.B. Nord und Siid oder
mannlich und weiblich.

Benjamin Franklin ent-
schied um 1740, die Ma-
terialien aus der einen
Gruppe positiv und die
Materialien aus der an-
deren Gruppe negativ zu

behalten worden.

Ladungen tben Krafte auf-
einander aus. Ungleichar-
tige Ladungen ziehen sich
an, gleichartige Ladun-
gen stol3en sich ab.

Die dabei entstehenden

netfeldern kommen, sind
viel starker, und werden
z.B. in Elektromotoren
ausgenutzt. Daher funkti-
onieren alle groRRen elek-
trischen Maschinen elekt-
romagnetisch.






