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Informationen zum Arbeitsheft

Hard- und Softwarevoraussetzungen

Software

Fir das KNX-Projekt wird die Engineering Tool Software ETS5.0.0 Professional verwendet, welches die
Betriebssysteme Windows 7/8 bendtigt. (© eingetragene Warenzeichen der Microsoft Corporation). Die
Projektierung erfolgt mit der Liteversion (ein Projekt mit max. 20 Busgeraten) auf den Schiiler-PCs, die
Inbetriebnahme mit der Vollversion auf dem Lehrer-PC.

Die Software kann unter dieser Adresse bestellt werden:

Hardware

Die Hardware ist nur einmal in Form eines KNX-Experimentalkoffers 5-Version (Bild 1, folgende Seite)
vorhanden und am Lehrer-PC angeschlossen.
Folgende KNX-Gerate sind neben einem Standard-PC mit Netzwerkanschluss erforderlich (Tabelle 1):

Tabelle 1: Hard- und Softwarevoraussetzungen

Hersteller Produktserie

Homepage

Hersteller-Bestellnummer

Nummer

Busgerate Anzahl ETS-Bestellnummer? Applikation
Systemkomponenten

Spannungsversorgung 3

Linienkoppler 2

Datenschnittstelle IP 1

Sensoren

Tastsensor mit 2 Tasten"? |1

Tastsensor mit 4 Tasten"? |2

Bewegungsmelder" 1
Kombisensor 1
Aktoren

Schaltaktor mit 3 Kanalen |1

Schaltaktor mit 4 Kanalen |1

Jalousieaktor mit 4 Kanalen |1

Universaldimmaktor® 1

Hinweise: "' Hersteller-Bestellnummer unterschiedlich zu ETS-Bestellnummern.
2) Diese Tastsensoren kdnnen je nach Hersteller durch Laden verschiedener Applikationspro-
gramme/Parametereinstellungen als Schalter, Taster, Dimmsensoren, Jalousiesensoren, ...
arbeiten.




Informationen zum Arbeitsheft

Der KNX-Experimentalkoffer kann
unter dieser Adresse bestellt werden:

Arbeitsauftrag

Ordnen Sie den in Tabelle 1, vorhergehende Seite und Tabelle 1 angegeben Hardwarekomponenten
durch Eintragen der zugehdrigen Nummern der Bauteile/Anschliisse des KNX-Experimentalkoffers zu

(Bild 1).

Hinweise: Die Hauptlinie und die Linie 1 + 2 sind mit drei Spannungsversorgungen und zwei Linien-
kopplern intern fest verschaltet (Bild 2).

Tabelle 1: Bauteile/ Anschliisse im WUEKRO-Experimentalkoffer

Nr.

Bauteil/Anschluss

Nr.

Bauteil/Anschluss

Nr.

Bauteil/Anschluss

Netzschalter

Ausgang Universal-
dimmer

Ausgang
Jalousieaktor

Netzeinspeisung

Ausgang Binar-

Eingange

AC 230V ausgang 3-fach E1... E11, M1, M2
Hauptlinie/ Ausgang Binar- .
Linie 1 bzw. 2 ausgang 4-fach IP-Schnittstelle

Bild 1: KNX-Experimentalkoffer der WUEKRO GmbH (f3-Version)

KNX  Hauptlinie

KNX Linie 2
> I
It _
z o —, o} —,
{ = + i + AC 230 V
- I
s KNX . o
Ii O—ﬁ I3 O—{ﬁ 1 O—{ﬁ 3
< S
&
> ; KNX Linie 1

o~
[OFS
(©OXS

PIR

T, Ix

Bild 2: Prinzipdarstellung der Innenverschaltung des KNX-Experimentalkoffers (f3-Version)
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Theoretische Grundlagen
1 Grundlagen zu Bussystemen

1 Grundlagen zu Bussystemen

In vielen Bereichen des taglichen Lebens muissen
Informationen in einem Netzwerk elektronisch
ausgetauscht werden. Beispielsweise miussen
beim Onlinebanking der Home-Laptop mit dem
Server des Bankinstituts (iber eine gemeinsame
Leitung verbunden werden (Bild 1).

Home-Laptop Bank-Server

Bild 1: Verbindung zweier PCs

Diese Vernetzung findet man zunehmend auch in der industriellen Automatisierungstechnik und der Ge-
baudesystemtechnik/Gebaudeautomatisierungstechnik wieder. Sie ersetzt die konventionelle Parallelver-

drahtung durch eine serielle Busverdrahtung (Bild 2).
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Parallelverdrahtung Busverdrahtung

Bild 2: Prinzipschaltung der Verdrahtungstechniken

Erganzen Sie in Tabelle 1 Vorteile der verschiedenen Verdrahtungstechniken.

Tabelle 1: Vorteile der verschiedenen Verdrahtungstechniken

Parallelverdrahtung Busverdrahtung

In der Automatisierungstechnik und der Gebaudesystemtechnik haben sich verschiedene Bussysteme in
der Praxis etabliert (durchgesetzt).

Ermitteln Sie fur die in Tabelle 1, folgende Seite angegebenen Bustypen den ausfiihrlichen Namen, die
Homepage der Nutzorganisationen, die fiir das jeweilige System Standards festlegen und geben Sie
jeweils einen bekannten Hersteller an.

Die grof3te Verbreitung in der Gebaudeautomatisierung hat der KNX (ehemals EIB genannt), den es in drei
unterschiedlichen Varianten gibt.

Ermitteln Sie in Tabelle 2, folgende Seite die Namen der Grundtypen und nennen Sie eine typische
Anwendung.

Welches der drei KNX-Systeme hat den gré3ten Verbreitungsgrad?

Hinweis: In diesem Arbeitsheft wird deshalb im folgenden nur noch diese KNX-Variante beschrieben.
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. fUITTEL 1 Grundlagen zu Bussystemen

Tabelle 1: Bussysteme der Automatisierungstechnik und Gebaudesystemtechnik

Abkiirzung | Name Homepage Nutzerorganisation | Hersteller

Automatisierungstechnik

PROFINET WWW.
PROFIBUS e
interbus WWW.
ASi WWW.

Gebaudesystemtechnik

KNX" WWW.
LCN WWW.
LON WWW.
DALI WWW.

Hinweis: " Die Bezeichnung KNX tritt zunehmend an Stelle des ehemaligen EIB (European Installation Bus)

Tabelle 2: Grundtypen des KNX (Dateniibertragung)

Name 1)
Eigenschaften: Die Datenlibertragung zwischen den Busteilnehmern erfolgt tber:
eine verdrillte Ethernet das bestehende Funkfrequenzen,
Datenleitung (KNXnet/IP) mit AC 400 V/230 V-Netz z.B. 868,3 MHz mit 16 kbit/s.
mit 9600 bit/s. 9600 bit/s. mit 1200 bit/s. Sender Empféanger
Sender Empfanger Sender Empfanger \| ®
[ 1
oo® U 8] e ) (X
T T TP oder I T AC 230 V Luft
[P und Netz
Anwen-
dungen

Hinweis: TP = Twisted Pair, IP = Internet Protocol, PL = Power Line, RF = Radio Frequency;

" KNX-IP wird haufig in Kombination mit KNX-TP eingesetzt mit einer begrenzten Dateniibertragungsrate von
9600 bit/s.
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8 Adressierung
8.1 Physikalische Adresse B Post
Der Austausch von Telegrammen zwischen den A-Stadt . B-Stadt

Busgeraten kann mit dem Versenden eines Briefes
bei der Post verglichen werden (Bild 1). ' '

Die postalische Adressenangabe von Ort -> Stral3e —
-> Haus-Nr. entspricht im KNX der Vergabe einer
physikalischen Adresse mit der Nummerangabe E2
des Bereichs -> der Linie -> des Teilnehmers. Die '

Nummern werden jeweils durch einen Punkt von-
einander getrennt (Tabelle 1).
Empfanger

Bild 1: Postversand mittels Adressen

Geben Sie die Bedeutung der Ziffern und sinnvolle Nummern in Tabelle 1 an.

Tabelle 1: Physikalische Adresse

1 . 2 . 3 bedeutet sinnvolle Nummern"
L »

Y Bei Verwendung von Linienverstarkern sind bei Busgeraten die Nummern (0), 1 ... 255 mdglich.

Die Ubersichtlichkeit eines Projekts kann durch eine strukturierte Vergabe von Busgeratenummern erhdht
werden.

Geben Sie die Busgerate und Busgeratenummern in Tabelle 2 an.

Tabelle 2: Busgerate und Busgeratenummern

Busgerat Busgeratenummer

0 wird automatisch vergeben

Hinweise: 1) Die Spannungsversorgung erhalt keine physikalische Adresse.
2) Die physikalische Adresse wird bei der Inbetriebnahme mit Hilfe der Software ETS
(Engineering-Tool-Software) vergeben und darf in einem Projekt nur einmal vorkommen.

15
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8 Adressierung

8.2 Logische Adresse/Gruppenadresse

Neben der physikalischen Adresse muss noch eine sogenannte logische Adresse bzw. Gruppenadresse
vergeben werden. Sie legt fest, welche Busgerate miteinander kommunizieren sollen. Die Gruppen-
adresse kann aus drei oder zwei Nummern bestehen, die durch einen Schréagstrich voneinander getrennt
werden.

Erganzen Sie Tabelle 1.

Tabelle 1: Logische Adresse/Gruppenadresse

mogliche Nummern

1 / 2 / 3 bedeutet . .
3-stellig 2-stellig

N

— L

>

Hinweise: Ab der ETS4 gibt es zusatzlich auch die freie Gruppenadressstruktur.
Y Entfallt bei zweistellig.

Die Ubersichtlichkeit eines Projekts kann durch eine strukturierte Vergabe von Gruppennummern
(2-stellig) erhoht werden. Die Hauptgruppe kann z.B. gewerkeorientiert ausgelegt werden und die Unter-
gruppe etagenweise.

Ergéanzen Sie Tabelle 2.

Tabelle 2: Strukturierte Gruppenadressen (2-stellig)

Gewerk Hauptgruppe Etage Untergruppe

Hinweis: Bei 3-stelligen Gruppenadressen sind z.B. folgende Strukturen maoglich:
Geschoss/Gewerk/Funktion, z.B. Erdgeschoss/Beleuchtung/Dimmen
Gewerk/Geschoss/Zimmer, z.B. Rolladen/Erdgeschoss/Flur

Ubung 1

Die Beleuchtungsanlage eines Erdgeschossburos

soll als Doppelwechselschaltung ausgefiihrt wer- \ R 1131 ®_|$| 11.32 \
den. Dabei ist das Fensterleuchtenband jeweils

mit der linke Taste und das Wandleuchtenband
mit der rechten Wippe der 2-fach-Taster gesondert

zu schalten. -

Tragen Sie in den vereinfachten Lageplan pas-

(77777777

sende Gruppennummern an die jeweiligen

Busgerate ein (Bild 1). &3 ®—|_I__| 1.1.34 N
Beachten Sie: N
F@jr die Z_uorqnung der Busgerij:ite .zueinander ist — - -
die bereits eingedruckte physikalische Adresse
ohne Bedeutung. Bild 1: Vergabe von Gruppenadressen 1

16
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Hausprojekt ETS5

11 Die Ausschaltung in der Abstellkammer

11 Die Ausschaltung
in der Abstellkammer

Aufgabenbeschreibung

Sie sollen nun eine erste einfache
Schaltung programmieren und in Be-
trieb nehmen.

Diese Ausschaltung soll mit einem
2-fach-Taster 81 und einem 3-fach-
Schaltaktor/Bindrausgang E1 reali-
siert werden.

Phasen der Projektierung
und Inbetriebnahme

Die Projektierung und Inbetriebnah-
me durchlauft verschiedene Phasen
(Bild 1). Einzelne Phasen konnen da-
bei optional durchgefiihrt werden.

Zunachst starten Sie die Program-
miersoftware ETS. Es erscheint der
Startbildschirm (Bild 2).

e —

Ubersicht Bus

©
©
> ©
®
©)

Kataloge Einstellungen

Inre Projekte » + # &

/ #uld;\:ﬁndert ¥ Status

® @
Bild 2: Startbildschirm der ETS

Name

Phase PC/Laptop

® © Q0 @ 0 6 - 6 O

® &

®

Aktion

Internet/KNX-Gerat

ETS

ETS lizensieren

Produktdaten importieren

—=\www.Hersteller.de

Schnittstelle konfigurieren

KNX
8

Neues Projekt anlegen

Gebaudestruktur erstellen

KNX-Gerate laden

Physikalische Adressen
zuordnen/andern

Applikationen/Parameter
konfigurieren

Gruppenadressen/Logische
Adressen zuordnen

Projektpriifung

Projektsicherung

Projektierung downloaden

KNX

ETS

Test

KNX

=R ©

Bild 1: Phasen der Projektierung und Inbetriebnahme

Welche Funktionen werden mit den folgenden Mentis (M), Reiter (R) und Projektfunktionen (P) ausge-

fuhrt?

M ©

Hinweis: Nutzen Sie zur Beantwortung die Hilfefunktion der ETS.

R @

@)

s}

s}

Q ©® © ®

1,
©®

22




1 Nennen Sie drei verschiedene Bussysteme der
Gebaudesystemtechnik.

a) Konnex European Installation Bus, KNX

b) Local Control Network, (LCN),

c) Local Operating Network, (LON).

Ein weiteres Bussystem ist das Building Automation and
Control Networks (BACnet).

2 Welches KNX-Bussystem eignet sich beson-
ders fiir nachtragliche Installationen in beste-
henden Hausinstallationen ohne Anderungen
am Leitungsnetz?

Konnex Radio Frequency (KNX/RF).

Zur Ubertragung stehen 6 Funkkanéle (Funklinien) zur Ver-

flgung, die jeweils bis zu 64 Funk-TLN beinhalten kénnen
(TLN = Busteilnehmer).

3 Name three main tasks of building system
technology and give an example of each.
Steuerungsaufgaben: Jalousie Auf/Ab,
Regelungsaufgaben: Temperatur konstant halten,
Uberwachungsaufgaben: Alarmanlage.

4  Welche Aufgabe haben Sensoren?

Sensoren wandeln physikalische Gro3en in elek-
trische Signale um und verschicken diese als Tele-
gramme.

Wird ein Telegramm vom Aktor nicht verstanden, so wird es
bis zu dreimal wiederholt. Danach wird der Sendevorgang
abgebrochen und das Ereignis im Fehlerspeicher des
Mikrocontrollers abgelegt.

5 Welche Aufgabe hat die Busleitung?
Sie Ubertragt die Telegramme zwischen den TLN.

Sie kann auch leistungsschwache Aktoren direkt mit Ener-
gie versorgen, z.B. ein Heizkorperventil.

6 Welche Aktoren/Sensoren sind in Bild 1 dar-
gestellt?

TR s
\\\\\‘“\‘?\}%\\\\\\

o
‘\;\Q\‘\\\\\\\\\\\\\\\\

o
S, ‘
“\‘\’}‘\‘\‘\‘\‘\}%\\m\\\\\\\\\\\\\

®
|

KNX

20k g

J© H=o

Bild 1: Aktoren und Sensoren

1: Lichtaktor
3: Lichtaktor

2: Lichtsensor

4: Jalousieaktor

5: Glasbruchsensor 6: Windsensor

7: Bedientableau 8: Funksensor

9: Spannungsversorgung. Sie ist weder Sensor
noch Aktor sondern Systemkomponente

PA = . . Priifen Sie
§ 7 Tests/Ubungen/Prifungssatze jetzt Ihr
Wi\ EXAMITTEL 22 Tests und Ubungen 3\”:‘:2;":5
22 Tests 7 What are the system components in addition
to sensors and actuators needed to operate an
22.1 Test 1 KNX system?

Spannungsversorgung und Datenschnittstelle.

Die Spannungsversorgung, Typ SELV, ist kurzschlussfest
und strombegrenzt. Sie bendtigt zudem eine Drossel in
Reihe, die aufgrund ihrer hohen Impedanz die hochfre-
quenten Telegramme gegeniber der Spannungsversor-
gung abblockt.

8 Aus welchen Elementen besteht der hierachi-
sche Aufbau der KNX-Topologie und geben Sie
die maximale Anzahl der Elemente an.

Teilnehmer: 64, 255 mit Linienverstarkern,
Linie: 15, Funktionsbereich: 15.

Die Linien- und Bereichskoppler sorgen fir eine galvani-
sche Trennung der Linien, um Stérungen zu vermeiden. Sie
sind technisch identisch aufgebaut.

9 Welche Typen von Linien unterscheidet man in
der Topologie?

Linie, Hauptlinie und Bereichslinie (Backbone).

10 Aus welchen Feldern ist das Telegramm aufge-
baut?

Kontroll-, Adress-, Daten- und Sicherungsfeld.

Die Telegramme werden in kleinen Paketen verschickt, die
jeweils aus 8 Datenbits und 5 Steuerbits bestehen. Die
Ubertragungsgeschwindigkeit betragt dabei 9600 Bit/s.

11 Welche Informationen enthéalt das Adress-
feld?

Das Adressfeld beinhaltet die Quelladresse und die
Zieladresse.

Die Quelladresse ist immer die physikalische Adresse und
die Zieladresse ist im Normalfall die Gruppenadresse.

12 Aus welchen Komponenten besteht jeder TLN
Bild 2?

Busteilnehmer (Aktor oder Sensor)

| Bus

O] @

©)

. Bus

Bild 2: Prinzipieller Aufbau der Busteilnehmer

1) Busankoppler, 2) Anwendungsschnittstelle und
3) Anwendungsmodul bzw. Endgerat.

13 Was versteht man unter Applikationen?

Herstellerspezifische Anwenderprogramme mit
der die Funktionalitat von Busgeraten variiert wer-
den kann.

Die Applikationen sind herstellerspezifisch, sodass z.B. der
Taster der Firma X nur Ein-/Ausschalten kann, wahrend der
Taster der Firma Y zusatzlich Dimmen oder die Jalousie
steuern kann.

58




Tests/ Ubungen / Priifungssatze
22 Tests und Ubungen

Priifen Sie
jetzt lhr
erlerntes
Wissen

22.2 Test 2

1 Briefly outline the main work steps of the plan-
ning phase.

a) Neues Projekt anlegen,

b) Gebaudestruktur erstellen,

¢) KNX-Gerate laden,

d) physikalische Adressen zuordnen/andern,

e) Applikationen und Parameter konfigurieren,

f) Gruppenadressen/Logische Adressen zuordnen,

g) Projektpriifung und h) Projektsicherung.

2 Einige KNX-Gerate haben die gleiche Bestell-
nummer. Wodurch unterscheiden sich die Ge-
rate?

Die Gerate unterscheiden sich durch die voreinge-

stellte Applikation.

3 Welche Aufgaben haben die Kommunikations-
objekte?

Die Gruppenadressen werden bestimmten Kom-

munikationsobjekte zugeordnet, mit denen jeweils

eine Funktionalitat des Busgerates verknlipft ist,

z.B. Wippe oben links ein.

Die Kommunikationsobjekte entsprechen einem Klemm-
brett.

4 Welche Aufgabe hat der Reset-Schalter an der
Spannungsversorgung (SV)?

Durch Betatigen des Reset-Tasters konnen die Bus-

gerate in einen Grundzustand gesetzt werden.

Die SV hat haufig zusatzlich folgende LEDs:

Grin: AC 230 V Netzspannung vorhanden,

Rot: SV Uberlastet,

Gelb: auf der Busseite ist eine Fremdspannung grof3er 30 V
aufgepragt.

5 Where is the power supply and the interface
usually installed?

Beide Systemgerate werden haufig im Hausan-

schlusskasten installiert, der im Flur oder Keller

eingebaut ist.

6 Wozu dient der kleine Taster und die zugehori-
ge LED auf dem Busankoppler?

Sie werden zur Vergabe der physikalischen Adres-

se bei der Inbetriebnahme (Taufe) bendtigt.

Sofern die LED nach Ablauf der Inbetriebnahme erlischt,
war der Parametriervorgang ok, bei Dauerlicht liegt eine
Storung vor.

7 In welchen Baugruppen koénnen Schaltverzo-
gerungen eingestellt werden?

Schaltaktoren/Binarausgangen

Die Einstellung erfolgt liber das Icon Parameter.

8 Warum benodtigt man bei der Projektierung
einer Dimmerschaltung zwei Kommunika-
tionsobjekte? Wodurch werden die verschiede-
nen Objekte aktiviert?

1. Objekt: Ein-/Ausschalten,

2. Objekt: heller/dunkler dimmen.

Durch eine kurze bzw. lange Betatigung des Tas-

ters.

9 Welche Funktion haben die Klemmen a) E1, E2
und b) T+, T- am Dimmaktor?

a) Anschluss eines konventionellen Tasters zum
direkten Schalten/Dimmen.

b) Anschluss von bis zu 5 weiteren Universaldim-
mern.

10 Welche Funktionalitat wird am Binarausgang
in der Betriebsart Zeitschalter aktiviert?

Es wird ein unverzogertes Ein-Telegramm und ver-

zogertes Aus-Telegramm verschickt.

11 Warum benotigt man bei der Projektierung
einer Jalousiesteuerung zwei Kommunika-
tionsobjekte? Wodurch werden die verschiede-
nen Objekte aktiviert?

1. Objekt: Lamelle verstellen, 2. Objekt: Auf/Ab.

Durch eine kurze bzw. lange Betatigung des Tas-
ters.

12 Welche Funktionalitat besitzen die folgenden
Paramter des Jalousieaktors?
a) Verhalten bei Alarm, b) Funktion Sonnen-
schutz, c) Fahrzeit.

a) Hochfahren der Jalousie bei Sturm,

b) Jalousie: Freigabe der Lamellenverstellung,
Rolladen: Sperren der Lamellenverstellung,

¢) Geschwindigkeitseinstellung von Auf/Ab bzw.
Lamellenverstellung.

13 Warum enthalten Bewegungsmelder fiir den
AuRenbereich zusatzlich einen Lichtfiihler?
Der Bewegungssensor soll nur bei Dunkelheit

einen Schaltbefehl erzeugen.

14 Erganzen Sie in dem Projekt Wechselschal-
tung Bild 1, folgende Seite geeignete physika-
lische (Spalte 1) und logische (Spalte 2) Adres-
sen, sodass folgende Funktion ausgefiihrt
wird:

a) Mit der linken Wippe der 2-fach-Taster kénnen
die Kanale A-1 + A-2 des 3-fach-Binarausgan-
ges gleichzeitig geschaltet werden.

b) Mit der rechten Wippe konnen die Kanale ein-
zeln geschaltet werden.

¢) Mit der Wippe des 1-fach-Tasters kénnen die
Kanale A-1 + A-2 zentral ausgeschaltet werden.

Losung Bild 2, folgende Seite

15 Erganzen Sie in dem Projekt Kreuzschaltung
Bild 3, folgende Seite geeignete physikalische
(Spalte 1) und logische (Spalte 2) Adressen, so-
dass sich folgende Funktion ergibt:

a) Mit der linken Wippe der 2-fach-Taster konnen
die Kanéle A + B + C des 4-fach-Binarausgan-
ges gleichzeitig geschaltet werden.

b) Mit der rechten Wippe der 2-fach-Taster kon-
nen die Kanéle A bis C jeweils getrennt ge-
schaltet werden.

c) Bei Netzspannungswiederkehr soll das Licht
automatisch eingeschaltet werden.

Lésung Bild 4, folgende Seite

60




Tests/ Ubungen/ Priifungssatze
22 Tests und Ubungen

Priifen Sie
jetzt lhr
erlerntes
Wissen

22.3 Ubungen

1 Ergéanzen Sie in dem Projekt
Haupt_und_Nebenlinien Bild 1, folgende Seite
geeignete physikalische (Spalte 1) und logische
(Spalte 2) Adressen (2-stellig), sodass folgende
Funktionen ausgefiihrt werden:

a) Im Keller (Garage, Hauptgruppe 1) soll in Linie 1
mit dem1-fach-Taster eine Leuchte am Kanal A1
des 3-fach-Bindarausganges geschaltet werden.

b) Im Erdgeschoss (Schlafzimmer) soll in Linie 2
mit der rechten Wippe des 2-fach-Tasters eine
Leuchte mit dem 1-Kanal-Dimmaktor ein-/aus-
geschaltet und gedimmt werden.

¢) Im Dachgeschoss (Arbeitszimmer) soll in Linie
3 mit der rechten Wippe des 4-fach Tasters ein
Rolladen mit Kanal D des 4-fach Jalousieschal-
ters auf-/abgefahren werden.

Losung Bild 2, folgende Seite

2 Beantworten Sie mit Hilfe des nachfolgenden
Ausschnitts der englischen Produktbeschrei-
bung des Linienkopplers N 140/13 folgende
Fragen:

a) Welche Aufgabe hat der Linienkoppler?

b) Welchen Vorteil hat die galvanische Trennung?
¢) Welche zwei weiteren Bauteile kénnen mit
einem Linienkoppler nachgebildet werden?

d) Welche Aufgabe hat die Filtertabelle?

e) Muss die Filtertabelle in der ETS manuell er-
stellt werden?

f) Wie erfolgt die Vergabe der physikalischen
Adresse bei einem Linienkoppler?

The line-/backbone coupler N 140/13 provides a
data connection between two separate KNX bus
lines and also isolates the bus lines from each
other in order to limit bus line interference. The
N 140/13 can be used as line coupler, backbone
coupler or repeater as well in existing KNX net-
works. If a N 140/13 is used as a line- or back-
bone coupler the filter table should be down-
loaded with the help of which bus telegrams are
either blocked off from one of the two lines or
are passed on the other line thus reducing the
bus load. The filter table is created by ETS auto-
matically on commissioning the system. As
there are no differences in hardware between
the line coupler, the backbone coupler and the
repeater they were given the same ordering
number. After downloading the physical ad-
dress the function of the coupler is assigned
automatically.

a) Der Linienkoppler verbindet datenmaRig zwei
getrennte KNX-Linien, trennt sie jedoch galva-
nisch voneinander.

b) Jede Buslinie kann im lokalen Betrieb unabhan-
gig von den anderen Linien betrieben werden.

c) Bereichskoppler und Repeater.

d) Mit Hilfe der Filtertabelle werden bestimmte
Bustelegramme von Linien entweder gesperrt

oder auf andere Linie durchgeschleust. Sie tragt
so zur Verringerung der Busbelastung bei.
e) Nein, sie wird von der ETS5 bei der Parametrie-
rung und Inbetriebnahme automatisch erzeugt.
f) Die physikalische Adresse wird von der ETS bei
der Projektierung automatisch erzeugt.

3 Sie sollen mithilfe der im Internet verfiigbaren
Informationen die nachfolgenden Fragen be-
antworten.

a) Recherchieren Sie den Dateinamen fiir die tech-
nische Produktinformationen des Kombisen-
sors AP 254/02.

b) Wie hoch ist die Leistungsaufnahme?

c¢) Welche Messbereiche sind bei Helligkeit und
Temperatur moglich?

d) Welche Funktion hat die rote LED?

e) Welche Schutzart IP hat der Sensor?

f) Mit welcher Spannung wird der Sensor betrie-
ben?

a) 543ey02_tpi.pdf

b) P< 150 mW

¢c) Eb=1...10%Ixund ¥ =-30°C ... 60 °C

d) Sie dient zur Anzeige der Busspannung und
dem Normalmodus/Adressiermodus

e) IP54
f) SELVDC 24V

4 Sie sollen mithilfe der im Internet verfligbaren
Informationen die nachfolgenden Fragen be-
antworten.

a) Recherchieren Sie den Dateinamen fiir die
technische Produktinformationen der IP-
Schnittstelle N 148/22.

b) Welche Anschliisse (1) ... 10) zeigt Bild 12
a) 1481ab22_tpi_de_2009-07-22.pdf

b) @: LED rot: zur Anzeige Normalmodus (LED
aus) oder Adressiermodus (LED ein).

S

SIEMENS
SWG1 1481287,
GAMMA

®©@ Q0 ©®©

Bild 1: IP-Schnittstelle N 148/22
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23 Priufungssatze

23.1 Priifungssatz 1

Gesellenpriifung Teil 2 Elektroniker/-in

Energie- und Gebaudetechnik FM EI
Priifungsbereich: Systementwurf (Teil KNX) Fachverband fiir
Priifungsnummer: Zeit: 40 Min. Mt:ﬂe;'prufutr_lgentde; E_II:':ktro-

Priifungstermin: W2018/19 und Informationstechni
Name: Erreichte Punkte:

(von max. 100 Pkt)
Projektbeschreibung

Sie erhalten als Elektrofachkraft (EF) den Auftrag die Beleuchtungsanlage einer neuen Kfz-Servicestation
(Bild 1) mit KNX-Gebaudesystemtechnik zu planen und auszufiihren.

Die Servicestation besteht im Wesentlichen aus dem Werkstattbereich (Montagehalle, Ersatzteillager) und
dem Verwaltungsbereich (Herren-/Damen-WC, Service/Kasse, Kiiche/Sozialraum, Meisterburo, Flur).

Das Pflichtenheft enthalt die Anforderungen gemaf Tabelle 1:

Tabelle 1: Ausstattung der Kfz-Servicestation

Pos. | Raum Ausstattung
1 Herren-/Damen-WC Jeweils eine Schaltstelle fur je eine Leuchte
2 Klche/Sozialraum Eine Schaltstelle flir Sozialbereichlicht und Kiichenlicht (getrennte Steuerung)
3 Meisterburo Eine Schaltstelle fiir Schreibtisch und Besprechungstisch (getrennte Steuerung)
4 Service/Kasse Eine Schaltstelle fiir Kassenlicht und Servicelicht (getrennte Steuerung)
5 Flur Vier Schaltstellen fiir eine Leuchtengruppe (zentrale Steuerung)
6 Montagehalle Eine Schaltstelle fiir drei getrennte Lampengruppen (Zentral + Einzelschaltung)
7 Ersatzteillager Eine Schaltstelle fiir zwei getrennte Lampengruppen (Zentral + Einzelschaltung)

Ferner sind folgende Festlegungen zu beachten:

a) Alle Busteilnehmer, im folgenden TLN genannt, sind dem ersten Bereich und der ersten Linie zugeordnet.

b) Fir die 2-stellige Gruppenadressen der Lichtsteuerung ist die Hauptgruppe 1 zu wahlen. Die erste Untergruppe hat die
Kennzahl 1.

¢) Die Kommunikationsobjekte der Tastsensoren und Schaltaktoren beginnen jeweils mit dem Kommunikationsobjekt 1
und kénnen mit jedem Objekt ein- und ausschalten bzw. einen Kanal schalten.

d) Es werden ausschlie3lich 4-fach Schaltaktoren verwendet sowie 1-fach, 2-fach und 4-fach Tastsensoren eingesetzt.

1 Ergéanzen Sie die fehlenden
Angaben fiir die Lichtsteue-
rung in Tabelle 1, folgende
Seite und Tabelle 1, iiber-

néchste Seite. E10 EN E12 E13 E14

Hinweis: Zeile 1 bzw. 2 enthalt

S10
ein Musterbeispiel Ersatzteillager @/—| Montagehalle f SN @/
(je Tabelle 35 Pkt) ' . . g

Fur oo S7© ® ® J
S6 © S8 (® S9@ |

Do A AN ERNI ECN

S1 S2 ® ®

E5 E7
E4
RE1 | QE2 [l E3  ® E6 ® Qes

Herren- Damen-
WC WC Sozialraum/Kiche Meisterbiro Service/Kasse

Bild 1: Kfz-Service-Station (vereinfachte Darstellung)
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Tabelle 1: KNX-Gerateliste Sensoren
Gerate physi- Kom. | ges. Kommentar
kalische Gruppen-
Adresse adresse

S1,Taster 1-fach 1.1.1 1 (Al Herren-WC E1,E/A
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Tabelle 1: KNX-Gerateliste Aktoren

Gerate physi- Kom. | empf. Kommentar
kalische Gruppen-
Adresse adresse
Q1, Schaltaktor 1.1.31 1 11 Herren-WC E1,E/A
4-fach 2 1/2 Damen-WC E2,E/A

2 Welche Leitungstypen werden standardmaRig fiir die Busleitung benutzt? Beschreiben Sie stich-
punktartig den Aufbau der Leitung. Geben Sie Farbe und Funktion der einzelnen Adern an. (15 Pkt.)

3 Wie viele Busteilnehmer kénnen mit einer Standard-
Spannungsversorgung betrieben werden? (5 Pkt.)

4  Welche und wie viele Systemkomponenten erhohen die Zahl der Busteilnehmer? (5 Pkt.)

5 Welche drei Busstrukturen sind im KNX méglich? Welche Busstruktur ist zu vermeiden? (5 Pkt.)
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24 Die Ausschaltung in der Abstellkammer

Aufgabenbeschreibung

Sie sollen nun eine erste einfache Schaltung programmieren und in Betrieb nehmen. Entsprechend der
Projektbeschreibung Kapitel 11 soll die Ausschaltung 1 mit einem Tastsensor S1 und einem Schaltaktor/
Binarausgang die Leuchte E1 ein- und ausgeschaltet werden.

Hinweis:
Da zum Zeitpunkt der Drucklegung die ETS_Inside die in dem Koffer verbauten Komponenten nicht
unterstitzt, mussen alternative Busteilnehmer, z.B. von Jung, verwendet werden.

Ergénzen Sie die von lhnen eingesetzten Bauteile in Tabelle 1 sowie die Kommunikationsobjekte in
Tabelle 2.

Hinweis:

Im Kapitel 11 haben Sie bereits die Grundlagen der Vergabe der physikalische Adressen und Gruppen-
adressen erarbeitet und angewendet. Diese werden in der ETS_Inside automatisch entsprechend der
Reihenfolge des Einfligens vergeben und kénnen nicht verandert werden.

Tabelle 1: Busteilnehmer der Ausschaltung

Hersteller | Produktfamilie Produkttyp ETS-Bestellnummer

Tabelle 2: Vergabe der physikalischen Adressen und Gruppenadressen 3-stufig

Gerat Physikalische | Kommunikationsobjekte Gruppen-
Adresse adresse

Spannungsversorgung | keine

Schnittstelle 12.0.1
Schaltaktor 12.0.2 0/0/1
Taster 12.0.3 0/0/1

0/0/1

Neuerungen in der Programmierung mit der ETS_Inside

In diesem Kapitel werden die Neuerungen in der Programmierung mit der ETS_Inside beschrieben. Mit
der ETS_Inside wird eine einfach zu handhabende Software flir die Elektrofachkraft und technisch
interessierten Gebaudenutzer zur Verfligung gestellt. Zur Programmierung ist ein Server und ein Client
notwendig.

Der Server wird auf einem Windows-10-Rechner (PC, Laptop, Hutschienenrechner) installiert. Auf diesem
werden die Daten des ETS_Inside-Projektes gespeichert. Die Daten beinhalten unter anderem die
Gerateparameter, die physikalischen Adressen und die Gruppenadressen. Mit dem Client werden diese
Daten auf den Server gespeichert. Der Client kann auf dem gleichen Rechner installiert werden wie der
Server. Dieses Vorgehen empfiehlt sich, falls man den Client nicht mit dem Server verbinden kann. Der
Client kann auf PC’s, Laptop, Hutschienenrechnern, Smartphones und Tabletts installiert werden. Es wer-
den die Betriebssysteme Windows 10, Android und OS unterstiitzt.
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E!Ir_lss;hrénkungen g IR RL UL LU G L o b alle 1) Downloadquelle der ETS Inside-Software

. . . Software Betriebssystem | Download
Es kann nur ein Projekt programmiert werden. Das : : :
erste Projekt muss gesichert und danach geléscht |ETS_Inside-Server | Windows 10 Windows Store
werden, falls ein zweites Projekt programmiert |ETS_Inside-Client | Windows 10 Windows Store
werden soll. Fir die Einbindung eines KNX-  rerom o m Google Play
Gerates muss eine Internetverbindung mit der
Online-Produktdatenbank aufgebaut sein. ETS_Inside-Client | OS App Store

Zurzeit konnen nur KNX-Gerate aus der Online-

Produktdatenbank in das Projekt eingefligt wer-
den_ Phase PC/Laptop Aktion Internet/KNX-Gerat

Das Projekt kann nur eine Linie beinhalten; fest auf ETS Inside
Bereich 12, Linie 0. Die physikalische Adresse
kann nachtraglich nicht mehr verandert werden.
Es konnen maximal 255 Teilnehmer programmiert
werden. Zurzeit kann kein ETS Projekt in die
ETS_Inside migriert werden. Es ist geplant diese
Migration in der Zukunft zu realisieren.

Windows 10 Server | KNX Dongel
lizensieren
mit Dongel

ETS Inside Client mit
dem ETS Inside Server
verbinden

Installation des ETS_Inside-Servers und des
ETS_Inside-Clients

Laden Sie den ETS_Inside-Server aus dem Win-
dows-Store herunter und installieren diesen. Bei
der Installation missen Sie ein Passwort
vergeben, welches Sie spater nicht mehr dndern
konnen. Laden Sie den entsprechenden ETS_In-
side-Client entsprechend ihrem verwendeten Pro-
grammiergerat aus den entsprechenden Stores
gemal} Tabelle 1 herunter und installieren diesen.
Damit Sie spater ihren ETS_Inside Client einfach-
er verbinden koénnen, installieren Sie den Win-
dows-10-Client auf dem gleichen Rechner, auf
dem Sie schon den Windows-10-Server installiert
haben. Auf der Internetseite www.knx.org finden
Sie Hilfen und Anleitungen. Bild 1 zeigt die Rei-
henfolge der Installationen.

Neues Projekt anlegen

Gebaudestruktur
erstellen

ETS Inside Server
mit dem Internet
verbinden

—= \Hersteller.de

Geréte in den
Schaltschrank und
den Raum einfligen

Funktion anlegen
(Gruppenadressen
anlegen)

Reihenfolge PC/Laptop Aktion

ETS
Inside

ETS Inside Windows 10
aus Shop downloaden

Funktion mit den
Kommunikationsobjekten
verbinden

@ 0 0 @ 6 0 & O

ETS Inside Windows 10 Server
installieren und Passwort vergeben

ETS Inside Client downloaden

Geréte programmieren —>ﬁ KNX

Inside

-« ETS Inside Client installieren

ETS Inside Client mit
ETS Insiede Server verbinden

Test o ﬁ KNX

@ ©

Bild 1: Installation des Servers/Clients

Phasen der Projektierung und Inbetriebnahme
Die Projektierung und Inbetriebnahme durchlauft
verschiedene Phasen (Bild 2). Einzelne Phasen
konnen dabei optional durchgefiihrt werden.

Fehlersuche e ﬁ KNX

@

Phase 1: ETS_Inside-Server lizenzieren

Verbinden Sie ihren USB-Dongel mit der USB-
Buchse ihres Windows-10-Rechners, wenn sie ein
Projekt mit mehr als 5 Geraten erzeugen oder
bearbeiten wollen. Bild 2: Phasen der Projektierung/Inbetriebnahme

ETS Inside Server
sichern

®
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Phase 2: ETS Inside Client mit ETS Inside Server
verbinden

Starten Sie ihren Windows 10 ETS Inside Client und
verbinden Sie diesen mit dem ETS Inside Server.
Klicken Sie in dem MenU auf den gefundenen Server
Geben Sie nun ihr Serverpasswort ein und bestatigen
Sie mit der LMT die Schaltflache Einloggen (Bild 1).

Phase 3: Neues Projekt anlegen

Sie befinden sich nun auf der Projektiibersicht.
Klicken Sie mit der LMT auf Neues Projekt anlegen,
tragen den Projekthnamen Haus_A ein und bestatigen
mit OK (Bild 2). Sie haben nun das Projekt Haus_A
angelegt, welches automatisch geoffnet wird.

Phase 4: Gebaudestruktur anlegen

Als nachstes wird die Gebaudestruktur mit dem
Gebaudeteil Haus und der Etage Erdgeschoss mit
den Raumen Abstellkammer und Treppenhaus
erzeugt (Bild 3).

Dazu betétigen Sie mit der LMT den Button Gebéaude-
teil hinzufiigen, tragen den Namen Haus_A ein und
bestatigen mit der Eingabetaste Q).

Klicken Sie nun mit der LMT auf den Gebaudeteil
Haus, betdtigen Sie den Button Etage hinzufiigen
und tragen in dem oOffnen Feld den Namen
Erdgeschoss ein (). Auf die gleiche Art erzeugen
Sie den Raum mit der Sequenz LMT Erdgeschoss
= Raum Hinzufiigen = Abstellkammer ). Der
Schaltschrank, der sich im Treppenhaus befindet,
wird mit der Sequenz LMT Raum Hinzufiigen =
Treppenhaus = LMT Treppenhaus_A = Schalt-
schrank hinzufiigen = Unterverteiler Q) erzeugt.

Phase 5: ETS Inside Server mit dem Internet
verbinden

Erzeugen Sie eine Internetverbindung mittels WLAN
oder LAN, um Geréte in ihre Projektierung einzufi-
gen.

Phase 6: Gerate in den Schaltschrank und in den
Raum einfiigen

Als nachstes fligen Sie die Gerate in den
Schaltschrank ein. Dazu markieren Sie mit der LMT
den Schaltschrank = Unterverteilung und betatigen
den Button Gerat hinzufiigen und geben Sie die
Bestellnummer der USB-Schnittstelle 2130 REG in
das Suchfeld ein. Wahlen Sie die Datenschnittstelle
2130 USB REG aus und bestatigen mit dem Button
Hinzufiigen die Auswahl (Bild 1, folgende Seite). Die
ETS_Inside vergibt der Schnittstelle automatisch die
physikalischen Adresse 12.0.1. In gleicher Weise fi-
gen Sie den Schaltaktor 2304 REG C Last in den Un-
terverteiler ein. Die physikalischen Adresse wird von
der Software automatisch um 1 auf 12.0.2 erh6ht.

Der Taster wird in der Abstellkammer mit der
Sequenz LMT Abstellkammer = Gerat hinzufiigen =
die Bestellnummer des 2-fach Tastsensors
2092NABS eingeben = LMT Tastsensor 2-fach

ETS Inside

Willkommen zur ETS Inside

Server Verbindung

Verbindung

Gefyndene Server

Einloggen

Passwort

Manuell

Bild 1: Willkommen zur ETS_Inside

Projekt anlegen

Neues Projekt anlegen

Abbrechen

Bild 2: Neues Projekt anlegen

ETS Insice

° &) Haus A
ETS Inside
« Il H
+ | cadsianihinmitgen aus
ETS Insids
Haus
0 Gerate/ O Funkticnen \
Etage hinzufiig
Erdgesch
E 0 G O Funidi

ss
unktionen
+ | Reum hinzufugen
Abstellkammer
O Geréte / 0 Funitionen

+ | Schaltschrank hinzufigen

IE’ Unterverteiler
0 Gerste /O Funktionen

Bild 3: Gebéudestruktur anlegen
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Universal/Schalten = Hinzufiigen eingefligt. Dem
Tastsensor wird automatisch die physikalischen
Adresse 12.0.3 zugeteilt.

Phase 7: Funktionen anlegen

Bei der ETS_Inside sind die Gruppenadressen an eine
Funktion geknupft. Es werden entsprechend des
Funktionstyps die entsprechende Anzahl der
Gruppenadressen automatisch als 3-stufige Grup-
penadressen erzeugt.

Die Funktion Licht schalten beinhaltet die zwei Grup-
penadressen Schalten und Status. Mit der Gruppen-
adresse Licht Schalten wird eine Leuchte ein bzw.
ausgeschaltet. Die Gruppenadresse Status wird zur
Rickmeldung des Schaltzustandes des anges-
teuerten Aktors verwendet.

Ubersicht der Funktionen und den zugehdrigen
Gruppenadressen

® Licht Schalten (Gruppenadressen Schalten und
Status)

e Licht Dimmen (Gruppenadressen Schalten, Status
Dimmen und Wert)

® Sonnenschutz (Gruppenadressen Bewegen,
Schritt/Stop, Windalarm und Regenalarm)

® Heizkorper (Gruppenadressen Isttemperatur, Soll-
temperatur, Stellgrof3e Betriebsart und Fensterkon-
takt)

® FulBbodenheizung (Gruppenadressen Isttempe-
ratur, Solltemperatur, StellgroRe, Betriebsart und
Fensterkontakt)

® Benutzerdefiniert (Die Gruppenadressen kdnnen
selbst definiert werden )

Es soll die Funktion zum ein- und ausschalten von E1
eingefugt werden.

Navigieren Sie auf die Ansicht Haus_A und flihren
folgende Klicksequenz mit der LMT aus:

Funktionen = Funktion hinzufiigen = Licht schalten
=> den Namen E1 ein/aus eintragen = Return (Bild 2).

Phase 8: Funktionen mit den Kommunikations-
objekten verbinden

Anschliel3end miissen die Funktionen mit den Kom-
munikationsobjekten der KNX-Gerdte verbunden
werden.

Dazu verbinden Sie das Kommunikationsobjekt
0: Taste 1 schalten des Taster 2-fach Universal mit
folgender Klicksequenz:

E1 ein/aus = Schalten = Haus = Erdgeschoss =
Abstellkammer = Taster 2-fach Universal =
0: Taste 1 schalten => Verkniipfen Q) (Bild 3).

Verbinden der Funktion mit dem
Kommunikationsobjekt 1: Taste 1 schalten des
Taster 2-fach Universal mit der Sequenz:

| Abbrechen | | Hinzufligen |

Bild 1: Schnittstelle in den Schaltschrank einfiigen

<- Haus_A

Licht dimmen
@ sonnenschutz
I Heizkorper

& FuBbodenheizung @

B Benutzer definiert

| E1 einfaus X

Bild 2: Funktion E1 ein/aus hinzufiigen

Haus Erdgeschoss

] Treppenhaus

Tastsensor 2fach Universal

o 0: Taste 1 - Schalten

1: Taste 2 - Schalten

Abstellkammer

2: Taste 3 - Schalten

3: Taste 4 - Schalten

Bild 3: Funktion E1 ein/aus mit Taster verbinden
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24 Die Ausschaltung in der Abstellkammer

Ubungen:

Beantworten Sie mit Hilfe der auf der Homepage www.knx.org bereitgestellten Unterlagen
ETS_Inside-Getting-Started.de und ETS_Inside-FAQ.de die folgenden Fragen.

1 Auf welchen Geraten kénnen Sie den ETS_Inside-Server installieren?

2 Auf welchen Geraten konnen Sie den ETS_Inside-Client installieren?

3 Auf welche Weise wird die ETS Inside Client lizensiert?

4 Nennen Sie die 12 Phasen der Programmierung und Inbetriebnahme der Tabelle 1.

Tabelle 1: Phasen der Programmierung und Inbetriebnahme

1 2

3 4

6

7 8

9 10

11 12

5 Welche KNX Gerate konnen Sie mit der ETS Inside programmieren?

6 Welche Gruppenadressen sind in der Funktion Schalten enthalten?

7 Mit welchem Menii konnen Sie Telegramme analysieren?

8 Fir welche Nutzergruppen ist die ETS_Inside vorgesehen?

9 Warum muss der Installateur ein Passwort vergeben, nachdem er ein mobiles Gerat mit dem
entsprechenden Projekt verbunden hat?

10 Fir welche Art von Projekten eignet sich ETS Inside? Nennen Sie drei Beispiele.
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25 Kurzanleitung ETS5
Tabelle 1: Kurzanleitung ETS5
Ph." | Kom.2 | ETS® | Kommentar Befehl?
1 P=I S ETS lizenzieren siehe Anleitung unter www.knx.org
2 P=1 S Produktdaten Kataloge = Import ... = Wizard folgen
importieren
3 P=K S Schnittstelle ® Bus = Verbindungenen = Optionen = Direkte IP-Verbindung
konfigurieren verwenden wenn verfligbar
® Bus = Verbindungen = Schnittstellen = gefundene Schnitt-
stellen = Schnittstelle mit LMT auswahlen, z.B. IP-Schnittstelle
N148/22 = Auswahlen = Test
® Bus = Verbindungen = Aktuelle Schnittstelle = Schnittstelle
mit LMT auswahlen, z.B. IP-Schnittstelle N148/22 = rechtes
Auswahlfenster = Physikalische Adresse = 1.1.64
4 P S Neues Projekt anlegen Ubersicht = Neues Projekt (+ Symbol) = Dateiname auswahlen
z.B. Ausschaltung 1 = Backbone = TP = Gruppenadressen-
ansicht = Zweistufig = Projekt erstellen
5 P A Gebaudestrukur ® Ansicht = Gebaude = LMT m. Gebaude, z.B. Haus_A = + Hin-
erstellen zufliigen | = Etagen = z.B. Erdgeschoss = Reihen: + = weite-
re Etagen erstellen, z.B. Dachgeschoss = OK = LMT m. Erd-
geschoss = + Hinzufligen | = Raume = z.B. Abstellkammer=>
Reihen: + = weitere Raume erstellen, z.B. Kiiche... = OK
6 P A KNX-Gerate laden ® LMT m. Raum z.B. Abstellkammer = Kataloge = Hersteller =
Produktfamilie = Produkttyp = ETS-Bestellnummer => (0. Ap-
plikation auswéahlen) = LMT D&D z.B. Bindrausgang 15-fach
einfligen
® (0. bei 32-Bit-Applikation = Neustart ETS im Kompatibilitats-
modus)
7 P A Physikalische Adressen | LMT m. Gerét z.B. Bindrausgang 15-fach = Sidebar = Eigen-
zuordnen/andern schaften = Einstellungen = Physikalische Adresse = z.B. 1.1.31
8 P A Applikationen/ ® (0. LMT m. Gerét z.B. Bindrausgang = Sidebar = Eigenschaf-
Parameter ten = Information = Applikationsprogramm => Applikations-
konfigurieren programm andern.)
® LMT m. in linker Baumstruktur das Gerat, z.B. Bindrausgang
15-fach = Parameter = (0. produktspezifischer Parameter-
dialog 6ffnen) = diverse Einstellungen vornehmen = OK
9 P A Gruppenadressen/ ® LMT m. Gerat, z.B. Bindrausgang 15-fach = Kommunikations-
Logische Adressen objekte = LMT+Strg-Taste m. zusammengehorige Objekte =
zuordnen RMT = Verbinden mit ... = Gruppenadresse = Neu = Grup-
penadresse = z.B. /0 = OK
® (optional symbolische Vergabe der Gruppenadressen)
10 P Projektprifung Diagnose = Projektpriifung = Wizard folgen
11 P S Projektsicherung LMT griiner ETS-Button = Ubersicht = Projekt exportieren
(Symbol blauer Pfeil nach oben zeigend) = Pfad auswéahlen =
Dateiname auswahlen, z.B. Ausschaltung 1.knxproj=> Speichern
= SchlieRen
12 P=K (S) Projektierung ® (0. sofern Inbetriebnahme am Lehrer-PC erfolgt: Ubersicht =
A downloaden Projekt importieren = Dateiname auswahlen)
® LMT DK Ausschaltung 1= Bauteil in Raumstruktur auswahlen,
z.B. Bindrausgang 15-fach = Download (Symbol roter Pfeil
nach unten zeigend) = Physikalische Adresse & Applikations-
programm => Sidebar = Laufende Operationen = bei Auffor-
derung , Bitte Programmierknopf driicken” am KNX-Gerét
13 K | - Test Test der Schaltungsfunktion mittels KNX-Experimentalkoffer
" Ph. = Phase 2 P =PC/Laptop; |=Internet; K=KNX-Hardware 3) S = Startbildschirm; A = Hauptarbeitsfenster
4 D&D = Drag & Drop; DK = Doppelklick; LMT = Linke Maustaste; RMT = Rechte Maustaste; m. = markieren; o. = optional
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