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Vorwort

Das vorliegende Buch ,,LOGO!” ist ein Lehr- und Arbeitsbuch zur Kleinsteuerung LOGO!.

Wegen des weit verbreiteten Einsatzes des Gerates in der beruflichen Arbeitswelt und der beruflichen Bildung ist dieses
Buch entstanden. Es richtet sich an alle Elektroberufe, Mechatroniker und alle beruflichen Vollzeitschulen, die sich mit der
Thematik der Steuerungstechnik, Digitaltechnik bzw. Automatisierungstechnik beschaftigen.

Zudem ist das vorliegende Buch ein gutes Hilfsmittel in der betrieblichen Ausbildung.

Das Buch ist in drei Teile gegliedert:
1. Steuergerat LOGO! (Aufbau, Funktion und Bedienung)
2. Funktionen der LOGO! (Informationen und Aufgaben)

3. Projektaufgaben (umfangreiche praxis- und handlungsorientierte Aufgaben)

Mithilfe des Buches wird der Benutzer auch ohne Vorkenntnisse an die Bedienung und Programmierung des Steuerge-
rates LOGO! herangefiihrt.

Die Programmier- und Simulationssoftware LOGO!-Soft-Comfort kann als Demoversion kostenlos aus dem Internet
geladen werden. Mit ihr kdnnen alle Aufgabenstellungen des Buches bearbeitet, d. h. programmiert und simuliert werden,
ohne dass die LOGO!-Hardware vorliegen muss.

Mit der Demoversion ist lediglich das Ubertragen in die LOGO!-Hardware eingeschrankt.

Die Aufgabenstellungen sind praxisnah gestellt. Sie reichen von einfachen Steuerungsaufgaben bis hin zu komplexen
Projektaufgaben. Der Bearbeiter wird durch die Aufgabenstellungen des Buches zum selbststandigen Handeln und zu
einer gezielten Problembearbeitung hingefiihrt.

Zu dem Buch ist ein Losungsbuch mit den Losungen aller Aufgaben erhaltlich.

Bei der Erstellung des Buches, der Aufgaben und der Losungen wurde mit gro3ter Sorgfalt vorgegangen. Da Fehler aber
nie ganz auszuschlielen sind, konnen Verlag und Autor fur fehlerhafte Aufgaben oder Losungen keine Haftung oder
juristische Verantwortung tibernehmen.

Bei der Bearbeitung des Buches wiinsche ich viel Spal3 und Erfolg bei der Losung der Aufgaben.

Ihre Meinung zum Buch interessiert uns.Teilen Sie uns IhreVerbesserungsvorschlage, Ihre Kritik aber auch lhre Zustimmung
zum Buch mit. Schreiben Sie uns an die E-Mail-Adresse: lektorat@europa-lehrmittel.de.

Vorwort zur 7. Auflage

DasThema Vernetzung und Industrie 4.0 halt immer mehr Einzug in die Welt der Automatisierungstechnik. Dieses hat die
LOGO!-Steuerung durch neue Funktionen berticksichtigt. Deshalb ist die 7. Auflage um das Kapitel ,Vernetzte Automatisie-
rungssysteme” erweitert worden. Dort wird neben einigen Grundlagen der Netzwerktechnik auf die Vernetzung von LO-
GO!-Steuerungen mit anderen LOGO!’s, SPSen und HMI-Panels eingegangen. Desweiteren werden die Themen LOGO!-
Cloud-Connect, Fernzugriff, Webserver und Industrie 4.0 behandelt.

Zu den Themenbereichen Analogwertverarbeitung und Meldetexte sind neue Ubungsaufgaben ins Buch aufgenommen
worden.

Bei der Lektlire des Buches sowie beim Bearbeiten der Aufgaben wiinsche ich Neugier, Spal3 und viel Erfolg.

Wardenburg, im Frihjahr 2022 HerbertTapken (Autor)
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2 Steuergerat LOGO!

2.1 Was ist eine LOGOQ!?

2 Steuergeréit LOGO!

LOGO! ist eine universelle Kleinsteuerung, die ein breites
Spektrum an Funktionen bereitstellt. Bei der Einflihrung des
Gerates handelte es sich um ein kleines Steuergerat mit
einem sehr begrenzten Umfang an Ein-und Ausgangen. Durch
den Erfolg der LOGO! wurde das System ausgebaut. Die
Steuerung wurde so aufgebaut, dass der Anwender die Hard-
ware der LOGO! modular, je nach seinen Bediirfnissen, erwei-
tern kann.

Bild 1: LOGO!-Steuergerate mit und ohne Display

Eigenschaften einer LOGO!

*1
*2

Kleinsteuerung (Micro-SPS)
Bedien- und Anzeigeeinheit
Modularer Aufbau
Verarbeitung von digitalen und analogen Signalen
Spannungsebenen von DC 12V bis AC 230V
Programmierung am Gerat oder tiber einen PC
Einfache Bedienung
Netzwerkanschluss

— Webserver

— Textdisplay

— Steuerung/Alarmierung Gber das Mobilfunknetz
Kostengtinstig

Erweiterter Temperaturbereich —20°C — 55°C '
Modbus als Client und Server ™

NTP Zeitsynchronisation als Client und Server ™
Access-Tool fur Excel ™

Kundenspezifischer Webserver mit dem Tool LWE
(LOGO! Web-Editor) "2

ab LOGO! 8 Ausgabestand FS:04
ab Bestellnummer 6ED1 052xy08-0BAO

Zusatzlich zu den digitalen Signalen kdnnen auch analoge sowie PT-100-Signale verarbeitet werden.

Die Anzahl der verwendbaren Ein- und Ausgange sowie der Umfang der Funktionen ist soweit gestiegen, dass man bei

der LOGO! von einer Klein-SPS sprechen kann.

Durch ihre einfache Bedienung ist sie daher eine kostenglinstige Alternative zu anderen Steuerungen. Der Anschluss eines

externen Textdisplays mit Funktionstasten ist moglich.

Ab Version OBA7 verfligen die Steuergerate liber einen Ethernetanschluss. Damit
ist die Kopplung mit dem Programmiergerat, anderen LOGO!-Steuergeraten, S7-

Steuerungen sowie Bedien- und Anzeigedisplays moglich.

Durch einen integrierten Web-Server kann tber einen PC, Smartphone oder Tablet-
PC auf den Status der LOGO! zugegriffen werden. Ein Fernsteuermodul ermoglicht

die Alarmierung und Steuerung lGber das Mobilfunknetz.

2.2 Aufbau einer LOGOQ!

Einsatzgebiete der LOGO!

® |nstallationstechnik, z.B.
— Treppenhausbeleuchtung
— Zeitschaltfunktionen
— StromstofBrelais
— Beleuchtungstechnik
— Alarmtechnik

- u.a.

Stromversorgung 8 Eingange 4 Eingange

I
4 Ausgange 4 Ausgange

Schieber fir
elektrische Verbindung ® Anlagesteuerung, z.B.

RUN/STOP LED

® Maschinensteuerung, z.B.
— Lastenaufzug

Elektropneumatik

Pressensteuerung

Drehtisch

- u.a.

— Pumpensteuerung
Forderanlagen
Liftungsanlagen
Torsteuerung

- u.a.

LOGO!-Steuergerate sind modular
aufgebaut.

Je nach Bedarf konnen die Basis-
module durch Erweiterungsmodule

Bild 3: Aufbau einer LOGO! (Grundmodul und Erweiterungsmodul)

erganzt werden.



3 Befehlslibersicht: Kleinsteuerung LOGO!

3.1 Konstanten/Klemmen

3 Befehlslibersicht

Eingange Eingange Ausgange und Merker
11 a1
Eingang | — Ausgang —a-
C1A X1
Cursortaste c — Netzwerkeingang Offene Klemme - X
S1 M1
Schieberegisterbit S — analoger Netzwerkeingang Merker - M-
Low AQ1
Zustand 0 (low) lo — Analogausgang —AQ—
High AM1
Zustand 1 (high) i Analoger Merker —AM—
All _Nﬂi
Analogeingang Al — Netzwerkausgang “5
A analoger ozl
LOGO! TD-Funktionstaste | d =
F Netzwerkausgang _ AQ
3.2 _Grundfunktionen
Bezeichnung LOGO!SOFT Beschreibung
AND (UND) B003 4 Eingange
E & — 1 Ausgang
AND mit Flankenauswertung BoO1 4 Eingange
s . Flank _ 1 Ausga
g (pos. Flanke) —&t— usgang
% —
2 OR (ODER) B006 4 Eingange
g _ 1A
g —a1— usgang
XOR B008 2 Eingange
—_1_ 1 Ausgang
NOT (NICHT, Inverter) B009 1 Eingang
g — 1 e 1 Ausgang
&
E
E NAND (UND NICHT) B004 4 Eingénge
5 — & e 1 Ausgang
(=2
5 —_
o
‘E NAND mit Flankenauswertung B0O5 4 Eingange
c —
g (neg. Flanke) & o 1 Ausgang
% —_
% NOR (ODER NICHT) B007 4 Eingénge
g ] 1 Ausgan
g— “=2Te gang

13



6 Wie bearbeitet man ein LOGO!-Projekt?

6 Wie bearbeitet man ein LOGO!-Projekt?

Um einen Kundenauftrag bzw. ein Projekt professionell bearbeiten zu kdnnen, sollte man strukturiert vorgehen. Somit wird
erreicht, dass man schnell und systematisch zum Ziel kommt. Dabei entsteht zudem die erforderliche Projektdokumentation.

Im Folgenden wird eine Struktur vorgestellt, mit der Projekte in der Automatisierungstechnik (LOGO! bzw. SPS) systema-
tisch bearbeitet werden kdnnen. Dieser Projektablauf wird im Aufgabenteil dieses Buches bei den Projektaufgaben ange-
wendet. Er sollte schon bei kleineren Aufgabenstellungen verwendet werden. Bei groBeren Projekten ist eine systema-
tische Projektstruktur unabdingbar. Die Ausgestaltung einer Projektstruktur kann individuell abweichend sein. Wichtig ist,
dass der Bearbeiter einer Problemstellung eine klare Losungsstruktur hat, die ihn systematisch zum Ziel fiihrt.

1. Informieren
® Problemstellung analysieren
® Technologieschema analysieren
® Plane analysieren

2. Planen
® Zuordnungsliste erstellen
® Anschlussplan erstellen

3. Entscheiden
® Auswahl der Hardware
® Missen Verriegelungen berticksichtigt werden?

® Missen andere Besonderheiten berticksichtigt
werden (z.B. Not-Aus)?

4. Ausfiihren
® Funktionsplan erstellen

® Steuerungsprogramm in LOGO!Soft
Comfort bzw. in die LOGO! eingeben.

5. Kontrollieren
® Softwaretest
Hardwaretest
Test der Verriegelungen
Test der SicherheitsmalRnahmen
Inbetriebnahme

6. Bewerten
® Projektbewertung
® Dokumentation

33



10 Zeitbausteine

10 Zeitbausteine

Haufig werden zur Realisierung von Programmen zeitgesteuerte Verknlipfungen verwendet.

Die haufigsten Anwendungen beziehen sich darauf, dass einVorgang erst nach einer gewissen Zeit eingeschaltet wird oder
nach dem Ausschalten noch fiir eine bestimmte Zeit nachlauft.

In der Installationstechnik werden Zeitbausteine eingesetzt, um z.B. eine Treppenhausbeleuchtung automatisch wieder
auszuschalten. Aber auch Zeitschaltuhren finden haufig Verwendung.

Fur die Realisierung dieser Aufgaben stehen in der LOGO! vierzehn verschiedene Zeitbausteine zur Verfligung.

Anwendungsbeispiele fiir Zeitbausteine: Zeitbausteine

® Treppenhausbeleuchtung ® Einschalt- und Ausschaltverzégerungen

— Einschaltverzogerung

® automatischer Drehrichtungswechsel eines Motors > g .
— speichernde Einschaltverzégerung

® automatische Stern-/Dreieck-Schaltung — Ausschaltverzégerung
® zeitgesteuerte AuBenbeleuchtung — Ein-/Ausschaltverzégerung
® Anwesenheitssimulation in einem Wohnhaus ® Wischrelais

— Wischrelais/Impulsausgabe

® zeitgesteuerte Anlagenprozesse . ) )
— Wischrelais, flankengetriggert

® Lichtsteuerungen . . L . .
® Zeitbausteine fiir die Installationstechnik

— Treppenlichtschalter
— Komfortschalter

® usw.

Zeitschaltuhren

— Wochenschaltuhr

— Jahresschaltuhr

— Astronomische Uhr
— Stoppuhr

Sonstiges

— Impulsgeber
— Zufallsgenerator

Genauere Hinweise zu der jeweiligen Arbeitsweise der Zeitbausteine sind der Befehlstibersicht in diesem Buch bzw. dem
Hilfementi von LOGO!Soft Comfort zu entnehmen.

Exemplarisch soll hier ein Beispiel fiir den Einsatz von Zeitbausteinen vorgestellt werden.

Beispiel: Ein-/Ausschaltverzogerung
Aufgabe:

DerVentilator eines Badezimmers soll beim Einschalten der Beleuchtung mit einerVerzogerung von 2 Minuten eingeschaltet
werden und nach dem Ausschalten fiir 10 Minuten nachlaufen.

Zur Lésung dieser Aufgabe kann die Funktion Ein-/Ausschaltverzégerung verwendet werden.

Wichtig ist die richtige Einstellung der Zeitparameter.

o LOAOWSal Camlart Demeversian
Dotei Bowboton Formal Asichi Edras Fester Hife

O-F-kd& ‘B oo FI3M =-HE 429 %k

=

M i Eomtanten -
—— = I egital

' Drgarg

4 Cursertadte

¥ LR FE-Fuklionitate Schalter Badezimmer

¥ Schisturagehertd s
- chlieBer)

W Zustand O fiowe)

W Bustand 1 ook i ) Ventilator Bad

B Ranigary

T e Ksmme
" Paiar

L]
Ll ]
3 Arpdogm g
= Arudeger Parkar 110 Doy
I Cruredfusleisreen
5

AL YEEE £ &

Bild 1: Steuerung eines Badventilators
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Aufgaben zu Zeitbausteinen

Wendeschaltung mit automatischer Umschaltung
(Einschaltverzogerung)

Ineinem Chemieunternehmen werden kleine Flissigkeits-
mengen in einem Behalter automatisch umgerthrt.

Durch Betatigen von Taster S1 (Schliel3er) soll der Motor
M1 im Rechtslauf starten.

Nach 20 s soll er automatisch in den Linkslauf wechseln
und dann jeweils nach 20 s die Drehrichtung dndern.

Mit Taster SO (Offner) kann der Motor gestoppt werden.

Der Motor M1 wird Uber die Motorschiitze Q1 und Q2 in
den Rechts- und Linkslauf geschaltet.

Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und Uberprifen
Sie die Funktion.

Impulsgeber und Zufallsgenerator

Um einem Einbruch wahrend des Urlaubes vorzubeugen,
mochte Familie Beckmann ihre Anwesenheit im Wohn-
haus vortauschen.

In der Hausverteilung ist ein Schalter (Schliel3er) ,Urlaub”
installiert.

Bei Betatigung des Schalters wird in der Zeit von 20:00
Uhr bis 24:00 Uhr die Flurbeleuchtung und die Beleuch-
tung im Arbeitszimmer per Zufallsgenerator aus- und ein-
geschaltet.

Komfortschalter

Die Lampe flir dasTreppenhaus kann jeweils von drei ver-
schiedenenTastern (SchlieBer) aus betatigt werden.

Bei kurzzeitigem Betatigen derTaster soll die Beleuchtung
eingeschaltet und nach 8 Minuten selbsttatig wieder
ausgeschaltet werden.

Vor dem Ausschalten soll eine Vorwarnung erfolgen (Licht
wird kurzzeitig aus- und wieder angeschaltet).

Wird einer der Taster langer als 2 Sekunden betatigt, wird
die Treppenhausbeleuchtung auf Dauerlicht geschaltet.

Durch erneutes Tasten kann sie ausgeschaltet werden.

Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und Uberpriifen
Sie die Funktion.

Ausschaltverzégerung

Tragen Sie den zeitlichen Verlauf des Ausgangs Q ein. Die
ZeitTa soll 10 s betragen.

10 Zeitbausteine

Ausschaltverzégerung

In einem Industrieofen kdnnenTongegenstéande gebrannt
werden. Der Ofen kann lber einen Schalter ein- und aus-
geschaltet werden.

Wahrend des Betriebes sind die Heizwiderstande sowie
ein Umluftltfter eingeschaltet.

Nach dem Ausschalten soll der Liifter fiir 5 min nachlaufen,
um fur eine gleichmaBige Luftverteilung zu sorgen.

Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und Uberpriifen
Sie die Funktion.

(6) Treppenlichtschalter

In einem Wohnhaus soll das Licht im Treppenhaus tber
eine LOGO! gesteuert werden. Von 4 Tastern aus kann
die Beleuchtung eingetastet werden.

Die Lampen gehen nach 2 min wieder aus. 20 s vor dem
endgultigen Erloschen soll Licht fir 1s kurzzeitig ausge-
schaltet werden, um Personen imTreppenhaus vorzuwar-
nen.

Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und Uberpriifen
Sie die Funktion.

Lichtsteuerung tiber eine Schaltuhr

Ein Kaufhaus hat eine Lichterkette fiir die Weihnachts-
beleuchtung in die Fassade integriert. Uber einen Wahl-
schalter ,Hand-0-Automatik” kann die Beleuchtung
geschaltet werden.

Der Schalter hat zwei Schaltkontakte. Wenn ,Hand”
geschaltet ist, werden alle Lampen ein- und in der Schal-
terstellung ,0” ausgeschaltet.

Im Betriebszustand , Automatik” soll in der Zeit vom
1. Dezember bis zum 10. Januar die Weihnachtsbeleuch-
tung jeweils von 15:00 Uhr bis 23:00 Uhr automatisch ein-
geschaltet werden.

Schaltzustédnde:

Schaltkontakt Hand Schaltkontakt Auto
Hand 1 0
0 0 0
Automatik 0 1

Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und Uberprifen
Sie die Funktion.

Ausgang Q

Os 555 10 s! 1535

20 s! 25 s 30s! 35| 40's|
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10 Zeitbausteine

Beispielaufgabe: Wohnhaus

Problemstellung

ImWohnhaus der Familie Schulz sollen einige

Steuerungsaufgaben Gber eine LOGO! reali-

siert werden.

. In der Toilette wurde ein Ventilator instal-
liert. Bei Betatigung des Lichtschalters flr
die Beleuchtung soll der Ventilator mit ei-
ner Zeitverzogerung von 1 min eingeschal-
tet werden und nach dem Ausschalten fir
5 min nachlaufen.

. Fur die Weihnachtszeit mdchte die Familie
Schulz einen Weihnachtsbaum im Vorgar-
ten mit Beleuchtung versehen. Die
Beleuchtung soll tiber eine daflir vorgese-
hene Steckdose betrieben werden.

Bild 1: Wohnhaus der Familie Schulz

In der Zeit vom 15. Dezember bis zum 02. Januar eines jeden Jahres soll der Weihnachtsbaum jeweils von 16:00 Uhr

bis 23:00 Uhr beleuchtet werden.

. Die Beleuchtung in der Garage kann von 4 verschiedenen Tastern (SchlielRer) aus betatigt werden. Bei kurzzeitigem
Betatigen der Taster soll die Beleuchtung eingeschaltet und nach 3 Minuten selbsttatig wieder ausgeschaltet werden.
Vor dem Ausschalten soll eine Vorwarnung erfolgen (Licht wird kurzzeitig aus- und wieder angeschaltet).

Wird einer der Taster langer als 2 Sekunden betatigt, wird die Garagenbeleuchtung auf Dauerlicht geschaltet. Durch
erneutes Tasten kann sie ausgeschaltet werden.

Zuordnungsliste

Aufgabe @): Tragen Sie in die Zuordnungsliste alle Eingdnge und Ausgénge ein.

z.B. Endschalter oben

Taster Garagenbeleuchtung

Taster Garagenbeleuchtung

Toilettenbeleuchtung

Beleuchtung Weihnachtsbaum

Operand Symbol Kommentar
z.B. I z.B. S1, B10
1 Schalter Toilette
[2* S2
[2* S3
[2* sS4
2%
Q1 E1
M1
E2
E3

Hinweis: 12* Wenn mehrere Taster dieselbe Funktion haben, werden sie in der Praxis parallel an einen Eingang ange-
schlossen, weil dadurch nicht so viele Eingange , verbraucht” werden.

Aufgabe @: Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und testen Sie es.
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12 Ablaufsteuerungen

GRAFCET und DIN EN 61131-3

Fir die Darstellung von Ablaufsteuerungen gibt es zwei Darstellungsweisen. In der DIN EN 60848 GRAFCET wird die
Ablaufkette unabhangig von der Umsetzung (elektromechanische, pneumatisch, elektronisch oder gemischt) beschrieben.
Die DIN EN 60848 hat die DIN 40719-6 ersetzt. Daneben beschreibt die DIN EN 61131-3 die Umsetzung der Ablaufkette
mittels Ablaufsprachen. Bei Siemens wird dies mit der Programmiersprache Graph umgesetzt. Beide Normen haben
nebeneinander Bestand.

GRAFCET (DIN EN 60848) DIN EN 61131-3

1

[0] [0]

—1 S1%*82 31 1

1 P1:=1 - 1 s|pt
— ss/X1 B Sp———
2 M 2 (N[ ]

——B1

T E

%
%

B s sl
P1:=0
sofa—

»
»

— B3

i
i

Schritt
2 ® Ablaufe werden in Schritte unterteilt. 2
® Ein Schritt ist aktiv, d.h. er wird ausgefiihrt
oder ist inaktiv.

Startschritt

® Den Beginn einer Schrittkette bildet der Startschritt.

o Unmittelbar nach dem Einschalten ist der Start-
schritt aktiv.

H

Transition (Weiterschaltbedingung)

® Zwischen zwei Schritten befindet sich immer eine
Transition. Sie gibt an, unter welchen Bedingungen |
man vom vorherigen in den nachsten Schritt gelangt.
Transitionen kdnnen mit einer Bezeichnung versehen

N

Taster S1 gedruckt
(T2) —— UND
Endschalter B1:=1

°
3 werden (in Klammern links neben der Transition). S1—
Alternativ: Transitionsbedingungen: B1__| & 1
e Transitionsbedingungen kdnnen als Textform oder
2 als mathematischer Ausdruck geschrieben werden. 3
(T2) —— S1*B1 ® Mathematische Ausdriicke werden wie folgt
dargestellt:

Zeitlich begrenzte Ausfiihrung eines Schrittes

N (W

|
e Nach einer festgelegten Zeit wird in den 2 L1 D | Timer T1
8s/X2 nachsten Schritt geschaltet. T=8s
-1 ® X2 ist die Schrittvariable von Schritt 2. —|— T1
3 = Schritt 2 ist fiir 8 s aktiv, dann wird in den 3
Schritt 3 geschaltet.
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13 Verarbeitung von Analogwerten

13 Verarbeitung von Analogwerten

Bei Anlagen, Maschinen oder in der Gebaudetechnik miissen oftmals nicht
nur bindre Zustande wie ,1” und , 0% d.h. Sensor schaltet oder nicht,
erfasst werden, sondern auch andere Signale, wie z.B. Temperaturen, die u
verschiedene Werte annehmen kénnen. Man spricht von analogen Signalen
oder Analogwerten.

binares Signal

Behalter iberwacht werden. Bei einer festgelegten Temperatur wird ein Heiz-

Mittels eines solchen Signals kann beispielsweise die Temperatur in einem H
element eingeschaltet und bei einer Maximaltemperatur wieder ausgeschal-

tet.

Beispiele fiir analoge Signale: analoges Signal

® Temperatur e Fullstand

® Druck ® Geschwindigkeit v
® Spannung ® Abstand

e Helligkeit ® u.s.w.

Fir die Ein- und Ausgabe von Analogwerten stehen in der LOGO! analoge

Y~

Y~

Eingange und Ausgange zur Verfligung. Die Verarbeitung analoger Signale

ist in der Regel aufwendiger als die binarer Signale. Bild 1: binares und analoges Signal

Bausteine zur Verarbeitung von Analogwerten

® Arithmetische Anweisung

toren wieder.

® Analogkomparator

werte ein- bzw. ausgeschaltet.

® Analoger Schwellwertschalter

geschaltet.

® Analogverstarker
Der Wert eines Analogeinganges wird verstarkt und an einem analogen Ausgang wieder ausgegeben.

® Analogwertiiberwachung

cherten Wert zuztiglich eines parametrierbaren Differenzwertes liber- oder unterschreitet, schaltet der Ausgang.

® Analoger Differenz — Schwellwertschalter

der Ausgang ein- bzw. ausgeschaltet.

® Analoger Multiplexer
Einer von vier einstellbaren Analogwerten oder eine 0 wird an einen analogen Ausgang weitergeben.

® Analogrampe
Der Ausgang kann Uber zeitlich eingestellte Rampen diverse Stufen anfahren.

e PIl-Regler
Der Proportional- und Integralregler kann separat oder kombiniert eingesetzt werden.

e PWM (Impulsdauermodulator)
Der digitale Impulsausgang wird anhand eines analogen Eingangswertes Ax gesetzt bzw. zurlickgesetzt.

e Analodfilter
Um Stérungen zu minimieren, wird das Eingangssignal geglattet ausgegeben.

® Min/Max
Der Minimal- und Maximalwert des analogen Einganges wird erfasst.

o Mittelwert
Uber einen einstellbaren Zeitraum wird der Mittelwert des Einganges ermittelt.

Der analoge Ausgang gibt den Wert einer benutzerdefinierten Gleichung aus verschiedenen Operanden und Opera-

Der Ausgang wird in Abhangigkeit der Differenz der Analogeingange Ax und Ay und zweier parametrierbarer Schwell-

Der Ausgang wird in Abhangigkeit zweier parametrierbarer Schwellwerte des analogen Einganges Ax ein- bzw. aus-

Der Wert eines analogen Einganges wird gespeichert. Sobald der aktuelle Wert am analogen Eingang den gespei-

Uber- bzw. unterschreitet derWert des analogen Einganges einen parametrierbaren Schwell- und Differenzwert, wird
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13 Verarbeitung von Analogwerten

Beispiel: Analoger Schwellwertschalter

\ufgabe: S ines Kiihl

Der GroR3kiihlraum eines Lebensmittelgeschaftes wird tiber ein Kiihlaggregat heruntergekiihlt, damit Lebensmittel lange
frisch bleiben. Die Raumtemperatur wird durch einen analogenTemperatursensor B1 tiberwacht. In Abhangigkeit von der
Temperatur gibt er die Werte 0V bis 10V aus (siehe Kennlinie).

Ausgangs-
spannung inV Sensordaten:
10 Messbereich:
0-8°C
8
""""""""""""""""""" i Ausgangsspannung:
6 i 0-10V
s i
2 T :
i i _
0 2 4 6 8 B} Temperatur ¢ in °C

Bild 1: Kennlinie analoger Temperatursensoren

Die Kiihlung soll bei 6 °C eingeschaltet und bei 2 °C wieder ausgeschaltet werden. Uber einen Schliisselschalter S1
(SchlielRer) soll die Anlage betriebsbereit geschaltet werden.

Arbeitsweise des analogen Schwellenwertschalters: BO2E
Die LOGO!kann Spannungen von 0 bis 10V einlesen. Die Spannungen ::- /A |
werden zur weiteren Bearbeitung auf den Wertebereich von 0 bis 1000 o T g LR
umgewandelt. 4V entspricht somit dem Wert 400. Offeat=0
set=

Bei Bedarf kann der Wert noch mit einem Verstarkungsfaktor (Gain) On=0
multipliziert werden. Au3erdem ist es mdglich, eine Nullpunktver- Off=0
schiebung (Offset) hinzuzufligen. Pgint=0
Ubersteigt der analoge Wert die obere Schaltschwelle (On), gibt der BO26
Ausgang ein 1-Signal. Fallt der Wert unter die untere Schaltschwelle Mt SR
(Off), schaltet der Ausgang wieder ab, d.h. 0-Signal. P

Gain=1.0+

Der Kennlinie konnen die Spannungswerte flir die Einschalt- und Ausschalttemperatur entnommen werden:

Einschalten: 6°C - 75V - 750
Ausschalten: 2°C - 25V - 250
Lésung: 1
Schltizselschalter 51 D—
B002 (o] ]
[ | = | Melerschiltz Q1 filr
- B001 1 | Kilhlung
Temperatursensor B1 E : -
Gain=1.0+ i&
Ciffset=0
an=TE]
CHf=250
Point=1

Bild 2: Steuerung eines Kilhlraumes
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13 Verarbeitung von Analogwerten

Beispielaufgabe: Fiillstandsiiberwachung

Problemstellung

In einer Molkerei fallen bei der Produktion groBe Mengen
an Molke an. Dieses Produkt wird in einem grofen Tank Kennlinie: Ultraschallsensor
gesammelt. Ausgangs-

spannung
Wenn die Menge ausreichend grol ist, wird sie in einen inV

speziellen Tankwagen geflillt und abtransportiert.

>

10
Der Flllstand im Molketank wird tGiber einen Ultraschallsen-

sor B1 lUberwacht (siehe Kennlinie). Ist der Behélter mit 38
5000 Liter geflllt, signalisiert die Meldeleuchte P1 ,Tank
entleeren!?” 6

Bei 8000 Liter blinkt Meldeleuchte P2 als Zeichen, dass der
Tank seine maximale Flllhohe erreicht hat.

Das Ablassventil wird durch Betdtigung von Taster S1 2
(SchlieRer) geoffnet.

Y

Es soll wieder abschalten, wenn der Ultraschallsensor er- 0 2 4 6 8
kannt hat, dass derTank leer ist oder wenn der Bediener Tankinhalt in Tausend Liter
den Stopptaster S2 (Offner) betatigt.

Technologieschema
A 4
* | zulauf
a B
A 4
Tank Entleeren
v leeren stoppen
o1 N
Tank max.
ent- Fallhohe
leeren! erreicht
Ablauf
Bedientableau
Zuordnungsliste

Aufgabe E): Tragen Sie in die Zuordnungsliste alle Eingdnge und Ausgénge ein.

Operand Symbol Kommentar Scha_l_tverhalten
z.B. I z.B. S1, B10 z.B. Endschalter oben z.B. Offner, Schliel3er
11
12
Al B1 Ultraschallsensor 0-10V
Q1 P1 Warnleuchte - - -

P2 - - -

Ablassventil - - -
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15 Vernetzte Automatisierungssysteme

Master

IP: 192.1
Maske:

My

mit Steuerungsprogramm

255.255.255.0

68.178.40

Ethernet-Switch

Slave 1

My

ohne Steuerungsprogramm
IP: 192.168.178.41 IP:
Maske: 255.255.255.0

Maske:

Slave 2

Programmiergerat
IP: 192.168.178.20
255.255.255.0

ohne Steuerungsprogramm
192.168.178.42
Maske: 255.255.255.0

Bild 1: Beispiel einer Master-Slave-Topologie

Zunachst wird bei dem Master und den Slaves jeweils eine IP-Adresse und eine Subnet-Maske vergeben. Am LOGO!-
Steuergerat erfolgt dies tiber den Mentipunkt Netzwerk=> IP-Adresse. Zudem mussen der Master und die Slaves als solche
deklariert werden. Uber das Menii Netzwerk = Modus angeben wird das Geréat auf Master bzw. Slave eingestellt. Bei den
Slaves ist zudem die IP-Adresse des Masters anzugeben.

Es muss sichergestellt werden, dass sich auf den Slaves keine Steuerungsprogramme mehr befinden.

Bei der Vergabe der IP-Adressen und der Subnet-Maske ist darauf zu achten, dass sich alle LOGO!-Steuergerate und das
Programmiergerat im gleichen Adressbereich befinden (siehe Bild 1).

Startaster

Starttaster
Bedieneinheit 2

LOGOIOBAS Slave
11

Startaster
Bedieneinheit 3

Slave: 192163 175,
LOGOIOBAR Slave

Stopptaster
Bedieneinheit 1

Stopptaster
Bediensinheit 2
Slave: 192 163178
LOGO OBAS Slave

12

Stopptaster
Bedieneinheit 2
Slave: 192,162,172,
LDGD' 0BAZ Slave

Slawe: 192 162175,

Motorsteuerung mit
1 Bedieneinheit (Master)

HI1

Bedieneinheit 1 D 2 Bedieneinheiten (Slaves)

BO01 21 hatar

—
Di

HIZ

RS
A off

-

Meldelauchte
=2 Bedienginheit 1

4

HQ1 - peldeleuchte
Bedieneinheit 2

Slave: 192 162.178.41

=

4.7

LOGO!I DBAS Slave
b

HQ2 Meldeleuchte

Bedieneinheit3

E:

Slave: 102 162 172,42
LOGO!I DBAS Slave
]

Parameder | Kommentar |

Farsmater:
Wart ainkasen woa
! LizdEaler WM fvanable Mamony)
@ Remole-Gerl
Diapnose

RemotiGieral
GaratiP-hdrassn; IP-AN0556
IP-Adressa: 102 188170 41
Gerdlotyp, LOGLE DBAS Sl
Raustsintp: |
Bocknumman

124l

[ sebcecten || ree |

Im Programmbeispiel werden sowohl Eingdnge und Ausgange am Master, als auch an den Slaves benutzt. Bei der
Verwendung der Netzwerkeingdange und -ausgéange ist die IP-Adresse des jeweiligen Slaves anzugeben.
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15 Vernetzte Automatisierungssysteme

15.8.2 Aufbau einer Industrie 4.0-Anlage

Unternehmens-
und
Betriebsleitebene

Kunde
Onlineshop \

Prozessleitebene .
typische

Industrial
Ethernet,
PROFINET

Industrial Ethernet

Steuerungs-
ebene

| PROFINET PROFINET,

Interbus

Feldebene

AS-Interface AS-Interface

| Produktionsanlagen

Bussysteme:

PROFIBUS DP;

Bild 1: Mdglicher Aufbau einer Industrie 4.0-Anlage

Der Aufbau von Industrieanlagen mit einer Industrie 4.0-Ausrichtung kann sehr unterschiedlich sein. Je nach Anlagentyp
ist der Grad der Digitalisierung und Vernetzung anders. Die Anbindung an das ERP- und MES-System kann ebenfalls sehr
verschieden sein. Die Systeme kdnnen direkt Giber ein Bussystem angeschlossen sein. Sie kdnnen aber auch rdumlich ge-
trennt von der Produktionsanlage und Uber internet-/cloudbasierte Zugange verbunden sein. Je nach Unternehmenstyp
istauch eine entsprechende Anbindung eines Onlineshops denkbar. Beim Datenaustausch von Automatisierungssystemen

zur Cloud ist OPC UA (Open Platform Communications Unified Architecture) ein verbreitetes Ubertragungsprotokoll.

Begriffe aus dem Bereichen Netzwerktechnik / vernetze Automatisierungssysteme:

Switch: intelligenter Netzwerkverteiler

Router: Netzwerkmodul, das Daten zwischen zwei Netzen weiterleiten kann

Client: Netzwerkteilnehmer, z.B. ein PC, der vom Server Dienste anfordert

Server: Netzwerkteilnehmer, der Dienste zu Verfligung stellt, z.B. Printserver, Mailserver, Webserver
oder Fileserver

Master: dominanterTeilnehmer in einem Automatisierungssystem, z.B. Profibus-Master, AS-I-Master

Slave: untergeordneter Teilnehmer in einem Automatisierungssystem, z.B. Profibus-Slave,
AS-I-Slave

IP-Adresse: Adresse eines Netzwerkteilnehmers, z.B. 192.168.0.1

Subnetzmaske: Unterteilt die IP-Adresse in einen Netz- und einen Hostanteil. Dient zur Strukturierung von Netz-
werken; Beispiel: 255.255.255.0

Cloud: IT-Anwendungen, die online, z.B. Giber das Internet, zur Verfligung stehen. Sie kdnnen
Speicherplatz oder auch Anwendungssoftware beinhalten.

OPC UA: Kommunikationsprotokoll fiir Industrie 4.0-Anwendungen
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15 Vernetzte Automatisierungssysteme

Dabeiwerden in der Regel Meldetexte dargestellt. Der Aufruf : *
des Webbrowsers erfolgt durch die Eingabe der IP-Adresse ' '
im Internet-Browser des PCs.

Voraussetzung fur den Aufruf ist, dass bei den Einstellungen
zum Meldetext als Meldeziel der Webserver aktiviert wird. : SIEMENS
AuBerdem muss unter Extras = Ubertragen = Zugriffskon-
trolle die LOGO! ausgewahlt werden und dann unter Einstel-
lungen flr Zugriffskontrolle der Webserver-Zugriff erlaubt
und ein Passwort vergeben werden.

Das Meldetextfenster kann dann lGber den Browser beob-
achtet und gesteuert werden. Neben der Bedienung von
Funktions- und Cursortasten konnrn auch Parameter gean-
dert werden.

Bild 1: TD-Bedienung Uber den Webserver

15.8.4.2 Der benutzerdefinierte Webserver - LOGO!-Web-Editor

Mit dem LOGO!-Web-Editor (LWE) steht eine kostenlose Soft-
ware zur Verfigung, mit der einfach und unkompliziert eine
individuelle Visualisierungsoberflache fir die jeweilige
Steuerungsaufgabe erstellt werden kann.

Ab dem Geratetyp LOGO!8.FS4 (ab Bestellnummer 6ED1
052xy08-0BA0) ist die Nutzung des Webserver lber den
LOGO! Web-Editor moglich.

Die individuelle Visualisierung, die mit dem LOGO!-Web-
Editor erstellt wurde, wird auf dem Webserver der LOGO!
gespeichert. Uber ein WLAN oder das Internet kann dann von
jedem beliebigen Browser aus darauf zugegriffen werden.
Dies kann Uber PC, Tablet oder Smartphone geschehen.

AbVersionV8.3 kann die LWE-Seite auch in der Amazon-Web-
Service-Cloud (AWS) abgelegt und tber die Cloud mit der
LOGO! verbunden werden. Siehe Kapitel 15.5 LOGO!-Cloud-  Bild 2: Smartphone mit LOGO!-Web-Editor
Connect.

Einige Beispiele flir mégliche Anwendungen des LOGO!-Web-Editors:

¢ Beleuchtung schalten e Pumpen steuern

* Heizung steuern * Ventilatoren regeln

e Alarmanlage kontrollieren ¢ Anlagenliberwachung
e Klimaanlage steuern * Rollladensteuerung

e Temperatur Uberwachen e Lichtszenarien

e uvm.

Es gibt die Moglichkeit, mehrere Visualisierungsseiten zu erstellen, die dann im Browser individuell angewahlt werden
kénnen. Um die Visualisierungen ansprechend gestalten zu kdnnen, steht eine sehr umfangreiche Grafikbibliothek zur
Verfligung. Darunter sind auch animierte Darstellungen, z.B. blinkende Warnleuchten, drehende Ventilatoren und Vieles
mehr.

Werkzeugpalette
Fur die Visualisierung stehen verschiedene Werkzeuge zur Verfligung:

Tool: rm— ~
Zeichenwerkzeuge ohne steuerungstechnische Funktionen. '::.. rra [ amhek
Basis: e L e
e Text: individuell formatierbares Textfenster e Bdeeeen
e Bild: Uber das Bildfenster kdnnen beliebige Bilder aus der Grafikbibliothek o PETTE S ER  SA
oder eigene Bilder und Grafiken eingebunden werden. S T .
e Link: von der Visualisierung kann auf beliebige Webseiten verlinkt werden.
e PDF: Einbindung von PDF-Dokumenten Bild 3: Werkzeugpalette des LOGO! Web-Editor
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16 Projektaufgaben

16.3 Torsteuerung

Problemstellung

Die Zufahrt eines Unternehmens wird durch einTor geschiitzt. Das Tor
kann nur vom Pfértner bedient werden.

Wird S2 betatigt, 6ffnet dasTor nach 4 s.
S3 schliel3t das Tor mit einer Verzégerung von 8 s.

DasTor stoppt, wenn der Austaster oder der Schalter ,,Anlage betriebs-
bereit” das entsprechende Signal geben.

Wird beim Schlief3en die Druckleiste betatigt, 6ffnet dasTor unmittelbar
wieder.

Die Befehle ,Tor schlieRen” und ,Tor 6ffnen” werden durch die Warn-
leuchte angezeigt. Sie bleibt eingeschaltet, bis derVorgang abgeschlos-
sen ist.

Technologieschema

B1
M1

P
/

S0 Schllsselschalter ,,Anlage betriebsbereit” (Schlieer) B2 Endschalter ,Tor zu” (Offner)

S1 Taster ,Tor stoppen” (Offner) B3 Druckleiste (Offner)

S2 Taster “Tor 6ffnen” (SchlielRer) P1 Warnleuchte ,Tor fahrt”

S3 Taster ,Tor schlieBen” (Schliel3er) Q1 Motorschutz ,Tor 6ffnen” (M1)

B1 Endschalter ,Tor auf” (Offner) Q2 Motorschutz ,Tor schlieBen” (M1)

Zuordnungsliste

Aufgabe @): Tragen Sie in die Zuordnungsliste alle Eingdnge und Ausgénge ein.

Operand Symbol Kommentar Schaltverhalten
z.B. 11 z.B. S1,B10 z.B. Endschalter oben z.B. Offner, SchlieBer

Informieren

Planen

107



17 Wiederholungsfragen

Zwei Kiihlhduser werden Uber Selbsthalterelais angesteuert.
Beim Kiihlhaus 1 ist die Remanenz des Selbsthalterelais eingeschaltet, beim Kihlhaus 2 ausgeschaltet.
Wie verhalt sich die Steuerung nach einer Spannungsunterbrechung und -wiederkehr?

Zeichnen Sie den zeitlichen Verlauf nachfolgender Zeitfunktionen ein. Die eingestellte Zeit betragt jeweils 5s.
a) Einschaltverzogerung (EV)
b) speichernder Einschaltverzogerung (SEV)
c¢) Ausschaltverzégerung (AV)

Eingange: 1
TRG 0 | [l M1
1
R 0 [l
Ausgange:
a) EV 1
0 —
b) SEV 1
0 —
c) AV 1
0 .
Zeit (s)
5 10 15 20 25 30 35

Wodurch unterscheidet sich der Komfortschalter vom Treppenlichtschalter?

Wofiir kann die Funktion , Astronomische Uhr” eingesetzt werden?

Beschreiben Sie das Verhalten eines Vorwarts-/Rlickwartszahlers.

Aus welchen Elementen besteht eine Ablaufkette? Welche Bedeutung haben die Schritte?
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