of%
LEHRMITTEL EUROPA-Fachbuchreihe
N LD far Bautechnik

Projektaufgaben fur Bauberufe

VERLAG EUROPA-LEHRMITTEL - Nourney, Vollmer GmbH & Co. KG
Dusselberger Stral3e 23 - 42781 Haan-Gruiten

Europa-Nr.: 40688



Autorenverzeichnis

Ballay, Falk Dipl.-Gewerbelehrer Dresden

Frey, Hansjorg Dipl.-Ing. Goppingen

Kuhn, Volker Dipl.-Ing., Architekt Hopfingen

Lillich, Joachim Dipl.-Ing. (FH) Schwiébisch Gmiind
Lindau, Doreen Dipl.-Ing., Studienratin Braunschweig
Traub, Martin Oberstudienrat a.D. Essen

Waibel, Helmuth Bauingenieur Ummendorf
Werner, Horst Dipl.-Ing. (FH) Tauberbischofsheim

Leiter des Arbeitskreises
Frey, Hansjorg Dipl.-Ing. Goppingen

Bildbearbeitung

Zeichenbtro Irene Lillich Schwébisch Gmiind
Verlag Europa-Lehrmittel, Abteilung Bildbearbeitung Ostfildern

Fotonachweis zum Titelbild

Evangelisches Gemeindehaus Schwetzingen
Link.Schmitt Architekten, Heidelberg
Fotoaufnahmen: Thomas Link, Architekt, Walldiirn

1. Auflage 2014
Druck54321

ISBN 978-3-8085-4068-8

Alle Rechte vorbehalten. Das Werk ist urheberrechtlich geschtitzt. Jede Verwendung aul3erhalb der gesetzlich
geregelten Féalle muss vom Verlag schriftlich genehmigt werden.

© 2014 by Verlag Europa-Lehrmittel, Nourney, Vollmer GmbH & Co. KG, 42781 Haan-Gruiten
http://www.europa-lehrmittel.de

Umschlaggestaltung: Blick Kick Kreativ KG, 42653 Solingen
Satz: Satz+Layout Werkstatt Kluth GmbH, 50374 Erftstadt
Druck: KonradTriltsch Print und digitale Medien GmbH, 97199 Ochsenfurt-Hohestadt



Vorwort

Im vorliegenden Buch ,Projektaufgaben fiir Bauberufe” sind Aufgaben aus den Be-
reichen Hochbau, Ingenieurbau, Tiefbau, StralBenbau und Landschaftsbau enthalten.
Fachkompetenzen wie z. B. Werkzeichnungen, Mengenberechnungen fiir Baustoffe und
Aufmald sind Inhalte der Aufgaben. Es werden aber auch eigene Gestaltungsideen, Aus-
wahl der Baustoffe oder Vorschlage zur Konstruktionsart und den Herstellungsverfah-
ren verlangt.

Zur Losung der Projektaufgaben bietet der Verlag EUROPA-Lehrmittel in seiner Fach-
buchreihe fiir die Bautechnik die Biicher Fachkunde Bau, Fachmathematik mit Formeln
und Tabellen, Technisches Zeichnen und das Tabellenbuch Bau an. Diese Blicher enthal-
ten die notigen Fachinformationen und Beispiele flir Teillosungen.

Das Buch Projektaufgaben fiir Bauberufe orientiert sich an den Lernfeldern flir Bau-
zeichner/innen und beinhaltet den Lernfeldkompass fiir diese Berufsgruppe. Er enthalt
alle Lerninhalte und weist auf die Seitenzahlen dieser Inhalte und auf weitere Aufgaben
in den einzelnen Blichern des Verlags hin. Die Projektaufgaben entsprechen den auszu-
filhrenden Arbeiten im Biliro und auf der Baustelle.

Fir die Ausbildung in Berufsschulen, Berufsfachschulen, Berufsoberschulen, Techni-
schen Gymnasien sowie inTechniker- und Meisterschulen konnen die Aufgaben Grund-
lage fir Einzel- und Gruppenarbeiten sein. Aul3erdem sind die Aufgaben als Grundlage
fur praktische Projekte geeignet wie z.B. in betrieblichen und lberbetrieblichen Aus-
bildungsstatten oder bei Weiterbildungsmalinahmen fiir Bauberufe. Einzelne Projekte
lassen sich als Ubungsaufgaben beim Grundstudium der Fachbereiche Architektur und
Bauingenieurwesen einsetzen. Da in jeder Region und in den bauausfiihrenden Firmen
unterschiedliche Arbeitsmittel und Arbeitstechniken verwendet und angewendet wer-
den, gibt es flir die Projektaufgaben keine einheitlichen, nur individuelle Losungen.

Verlag und Autoren winschen den Benutzern des Buches Projektaufgaben fiir Bau-
berufe viel Erfolg beim Gebrauch und bei der Losung der Aufgaben. Fir Hinweise und
Anregungen sind wir stets dankbar. Sie kdnnen dazu die Internetadresse lektorat@
europa-lehrmittel.de nutzen.

Sommer 2014 Hansjorg Frey
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Lernfeld 6: Konstruieren eines Stahlbetonbalkens

Planungshinweise
Beton

Druckfestigkeitsklasse C25/30
Expositionsklasse XC1

Angaben zur Bewehrung und zur
Bewehrungsfiihrung
Betonstabstahle B500A

Feldbewehrung

Feld 1

2612 mm als Montagestabe bzw.
Stiitzbewehrung

2312 mm als Eckstéabe durchgehend
bis Auflager C

Feld 2

2314 mm

2316 mm

Stegbewehrung
2312 mm aus Feld 1

Montagestabe bzw. Stltzbeweh-
rung (Sttitze B)
2 314 mm als Eckstabe durchlaufend

Stlitzbewehrung (Stiitze B)

2316 mm, /=4,35 m ragen von
der rechnerischen Auflagerlinie aus
2,25 m ins Feld 2

Biigelbewehrung zweischnittig,
Regelbereich

Blgel 8 mm, s=20cm
Schubbereich

Biigel 8 mm, s=12,5cm
Auflager A 7 Bugel
Auflager By« 8 Bligel
Auflager B.qis 8 Bligel

6.3 Stahlbetonbalken als Auflager fiir eine
Holzbalkendecke |

Ein Stahlbetonbalken ist als Auflager fiir eine Holzbalkendecke zu
planen. DerTrager hat einen Rechteckquerschnitt, ist Gber zwei un-
gleiche Felder durchlaufend und hat feldweise unterschiedliche
Hohen (Bild 1).

a) Planen Sie den Balken mit geraden Staben. Die Schubbewehrung
erfolgt mit zweischnittigen Bligeln, die in den Auflagerbereichen
A, B und C enger angeordnet werden. Zeichnen Sie die Beweh-
rung in Langsschnitt und Querschnitten samt Biegeplan im Mal3-
stab 1:25.

b) Erstellen Sie die Gewichtsliste und ermitteln Sie die notwendi-
ge Betonmenge fiir 2 gleiche Stahlbetonbalken.

c) Uberpriifen Sie, ob die groBte Anzahl von Stében in einer Lage
eingehalten ist. Der Nachweis kann rechnerisch oder zeichne-
risch erfolgen.

Tabelle 1: GroRte Anzahl von Stéaben in einer Lage bei Stahl-
betonbalken (Auszug)

Balkenbreite Durchmesser der Stahleinlagen @ (mm)
b(cm) 10 12 14 16 20

20 5 4 4 4 3
25 6 6 6 5 5
30 8 (8) 7 7 6
35 10 9 (9) 8 7
40 1 n 10 9 8

Biigeldurch-

messer¢dsb\.j <8 mm <10 mm

Auflager C 7 Biigel DieTabeIIenwell'te g?lten fir das NennmaB der Betondeckung ¢,om :25.mm,
bezogen auf die Bligelbewehrung. Die angegebenen Tabellenwerte in ( )
unterschreiten die geforderten Abstande geringfiigig.

L 4,35
/{ L 2,25
|> o Holzbalkendecke 7] Schnitt A-A

E
iz

Schnitt B-B

30

3,03

0 .

%
1
A Feld 1 b/h=24.cm/30 cm
Statisches System

o-—|p

1
B Feld 2 b/h =24 cm/55 cm

Bild 1: Stahlbetonbalken mit Rechteckquerschnitt
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Lernfeld 6: Konstruieren eines Stahlbetonbalkens

Planungshinweise

Stahlbetonsturz b/h = 30,5 cm/50 cm
mit Dammschicht d= 6 cm an der
BalkenaulRenseite
Expositionsklasse XC4
Betonfestigkeitsklasse C25/30

Betonstabstahle B500A

Feldbewehrung

3¢ 16 mm mit Winkelhaken an den
Stabenden

2@ 16 mm konstruktiv unter 45° auf-
gebogen

Stegbewehrung
2¢12 mm

Montagestabe

2612 mm,

oben liegende Stabe werden beid-
seitig > 65 cm in der Geschossdecke
weitergeflihrt,

Bigel

8 mm, s=15cm,

Uber dem Auflager A (Zwischen-
podest) sind 5 Biligel 8 mm mit in
die Decke ragenden Schenkeln in
geringem Abstand einzubauen.

Im Bereich des einseitigen Platten-

balkens obere Bligelschenkel
>80cm

6.7 Stahlbetonbalken uiber dem Haus-
eingang eines Wohngebaudes

Der Zugang zu einem Wohngebaude besteht aus einem Haustiir-
element mit verglastem Seitenteil. Dieses bildet den Abschluss
zur AuRRenfassade und gibt ausreichende Belichtung flir eine zwei-
laufig gerade Treppe mit Zwischenpodest vom Erdgeschoss zum
Dachgeschoss (Bild 1). Uber der Haustir wird der Dachvorsprung
auf 1,00 m als Witterungsschutz vergré3ert. Die Mauer6ffnung
Uber die ganze Treppenhauslange wird mit einem Stahlbetonbal-
ken Uberspannt, der beidseitig 24 cm auf dem Mauerwerk auf-
liegt.

a) Zeichnen Sie den Schalplan im MalRstab 1:50 fur den Stahlbe-
tonbalken mit den erforderlichen Querschnitten.

b) Zeichnen Sie den Bewehrungsplan des Balkens in Langsschnitt
und Querschnitten samt Biegeplan im Malstab 1:25.

c) Erstellen Sie die Gewichtsliste und ermitteln Sie die notwendi-
ge Betonmenge fiir den Balken als Rechteckquerschnitt.

Geschosstreppe 12/10
15 Steigungen + Bitumenpappe
< s/a=183%/27 3
N, DV
N I +2,75
Dachvorsprung
im Bereich des r
Eingangs als
8_ 8 Vordach mit
N NI einer Breite
von 1,00 m
ausbilden
e — "
| P L . Schnitt B-B
w N 6 30 im Bereich des
™ | Tarelement mit T g6 Geschosspodestes
| verglastem Seitenteil |
<« P

Bild 1: Stahlbetonbalken iiber dem Hauseingang
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Lernfeld 6: Konstruieren eines Stahlbetonbalkens

Planungshinweise

Geschossdecke (Spannbeton-
Fertigdecke) h=18 cm

Eigenlast der Decke 3,050 kN/m?
(nach Angabe des Herstellers)

Belag 1,500 kN/m?

Einwirkung fiir die Nutzung als
Montage- und Ausstellungsraum flir
Kleingerate 4,000 kN/m?

Angaben fiir die Bearbeitung sind
dem Positionsplan zu entnehmen.

Statisches System der Geschossdecke

6.10 Anbau an ein bestehendes Betriebs-
gebaude

Ein Unternehmer mdochte seinen Betrieb erweitern. Dazu soll an
sein bestehendes Betriebsgebaude ein Montageraum und ein
Ausstellungsraum fiir Kleingerate angebaut werden (Bild 1). Der
Anbau ist zweigeschossig und soll mdglichst viel Licht in die Rau-
me bringen. Der Montageraum erhalt einen Durchgang zum an-
grenzenden bestehenden Gebaude. Die Decke liber dem Anbau
wird als Spannbeton-Fertigteildecke mit bauaufsichtlicher Zulas-
sung ohne Durchlaufwirkung ausgefuihrt. Die Deckenunterseiten
bleiben im Lieferzustand.

Es ist die Momentengrenzlinie fiir Position 3 — Stahlbetonbalken
als Unterzug - zu bestimmen und grafisch darzustellen. Aus die-
ser Darstellung miissen das Stlitzmoment nach GroR3e, die groR3-
ten Feldmomente nach Lage und GroRRe sowie die Lage der Mo-
mentennullpunkte ersichtlich sein.

Pos @

1
L |24

| |

8,74

2
9,76
[
(| ( )
|
(|
(|
(|
(|
[
i O,
: ‘=0 :
& &
[ee] <
3
(=)
3
N
jol
c
=
w
[}
©
€
Q
@
>
%)
w
[}
=
[5]
2
<
o
g _ Durchgang
L24 5,01 24 L ‘ 4,51 e
* 17
10,24 24
Positionsplan (unmaRstablich) 8
Bestehendes 24
Betriebs- Geschossdecke Feld 1 @ Stahlbeton-Unterzug 24 cm/55 cm
gebaude

Geschossdecke Feld 2 @ Stahlbetonstiitze Pos@ Unterzug

Bild 1: Positionsplan fiir den Anbau Betriebsgebéaude
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6.11 Lagerhalle mit Unterkellerung und Laderampe

Die Lagerhalle einer Spedition ist teilunterkellert und wird als Umschlagplatz fiir Stlickgut genutzt (Bild 1).
Die Decke Uber der Unterkellerung kragt als Laderampe einseitig aus. Diese dient zum Be- und Entladen
von Lastkraftwagen, auf der anderen Seite schlie3t der Hallenboden an. Hallenboden, Decke und Krag-
arm werden mit Horizontalfordergeraten befahren. Flr diese Verkehrslast wird eine Vergleichslast von
g =10 kN/m? angesetzt. Die Eigenlast der Einfeldplatte mit Kragarm betragt g = 6,100 kN/m?.

Fiir die Planung der Bewehrung sind vorbereitende Uberlegungen notwendig.

a) Zeichnen Sie die 4 Lastfélle auf, die sich aus den unterschiedlichen Anordnungen der Einwirkungen er-
geben und bilden Sie daraus durch Ubereinanderzeichnen die Momentengrenzlinie.

BlattgroRe DIN-A3-Querformat, MdL 1:25, KM 1 cm =4 kNm

b) Entnehmen Sie der Momentengrenzlinie die Werte fiir das Biegemoment im Feld max Mg, 4 nach Lage
und GrolR3e sowie die Lage des Momentennullpunkts.

c¢) Schlagen Sie fur die am Einbauort geltenden Anforderungen einen Beton der entsprechenden Druck-
festigkeitsklasse vor sowie die Expositionsklasse und die zugeordnete Betondeckung c,omn-

d) Die Stirnseite der Auskragung ist durch einen Schrammschutz in Form eines eingebauten Stahlprofils
vor Beschadigungen zu schiitzen (Detail X). Stellen Sie die von lhnen gewahlte Konstruktion als Detail
im M 1:10 mit Stahlauszug dar. Die Verankerung des Stahlprofils im Beton, die Verbiligelung mit An-
schluss an die Deckenbewehrung und die Bewehrungsfiihrung im Bereich der Wassernase (Dreikant-
profil) miissen erkennbar sein.

e) Die am Ubergang von der Stahlbetonplatte zum konstruktiv bewehrten Hallenboden entstehende
Fuge ist als Detail im M 1:10 darzustellen (Detail Y).

Querschnitt (schematisch) 5% —m \

Stat. System | Einwirkungen
I - 2
I g= 610kN/m
- A g = 10,00 kN/m?
A B
2,15 5,25
1 1
Detail X Detail Y

L Verbundestrich (Hartstoff)

| Beton
Stahlbetonmassivplatte konstruktiv bewehrt

Einbau eines Schramm-

Fugenausbildung

~ schutzprofils, z.B. Stahl-
L profil, an der Stirnseite z. B.Trennfuge mit
Fugenabschluss -
Abtropfkante Profil

(Wassernase 35 mm)

Bild 1: Querschnitt einer Lagerhalle mit Teilunterkellerung



62

Lernfeld 8: Planen einer Geschossdecke

Planungshinweise

Stahlbetondecke h fiir Einfeldplatten
ohne Durchlaufwirkung

Auch bei der Wahl unterschiedlicher
Deckendicken fiir die Zwischen-
decke bildet die Deckenoberflache
eine Ebene.

Expositionsklasse XC1
Betondruckfestigkeitsklasse C30/37

Betonstabstahl und Betonstahl-
matten aus B500A

Feldbewehrung
tberTechnik-R. erfa; = 4,16 cm%m
Uber Verteiler-R. erfas = 5,20 cm%m

Konstruktive Stutzbewehrung an
dem gemeinsamen Plattenrand
Q335A auf eine Breite von 2,30 m
und mittig angeordnet, an den
freien Plattenecken '/,-Matte Q335A,

Randbewehrung

erfa, Rand > '/, a; Feld,

aus Steckbligel 88 mm, s=20 cm
oder wahlweise Q188A in U-Form
Unterstlitzungskorbe nach ¢,o,
Auswechslungen

Entfallende Tragstabe mussen er-
setzt werden.

Oben und unten sind um die Aus-
sparungen je 2 Stabe @14 mm von
Wandauflager zu Wandauflager zu
flhren.

8.3 Stahlbetondecken liber einem Technik-
und einem Verteilerraum

Planen Sie Stahlbetonmassivplatten als Zwischendecken uber
einem Technikraum und einem Schaltraum. Die einachsig ge-
spannten Deckenplatten iber jedem Raum sind so zu bewehren,
dass der Lastabtrag trotz der langen Aussparungen als einachsig
gespannte Platte erfolgen kann (Bild 1). Planen Sie die Bewehrung
so, dass vorzugsweise ganze und halbe Betonstahlmatten verlegt
werden kénnen.

a) Zeichnen Sie den Schalplan im M 1:50 und den Positionsplan
im M 1:100. Legen Sie die Spannrichtung der Deckenfelder
Uber den beiden Raumen fest. Ermitteln Sie die Plattendicken
erfh aufgrund der Durchbiegungsbeschrankung sowie die sta-
tischen Nutzhohen erfd. Zeichnen Sie zur Vervollstandigung
des Schalplans einen Schnitt M 1:50 durch die beiden Decken
mit den Auflagern.

b) Zeichnen Sie den Bewehrungsplan fiir die untere und die obe-

re Bewehrung beider Deckenplatten im M 1:50, die Matten-

schneideskizzen im M 1:100 sowie die Randbewehrung an den

Deckendurchbriichen im M 1:20. Fir die obere Bewehrung

sind zur Sicherung der Lage Unterstilitzungskorbe entspre-

chend c,,, einzubauen.

Fihren Sie alle Berechnungen durch die fir Ausschreibung,

Arbeitsvorbereitung, Bauausfiihrung und Abrechnung notwen-

dig sind.

Die Leitungen, die im Deckendurchbruch verlaufen, missen frei

zuganglich bleiben. Die Offnungen werden ausgeschaumt.

(¢

24 | 4,01

|

‘7 1,85 ,,25 ‘
<
N

124 375

N o
=3
c b
o
&
— = o
0 £ S
[Te) ™
——Jw
g = Deckendurchbruch
& .
< Technik - Raum
N
Verteiler - Raum <
Q) DD 400cm/20cm i
™ |Z|:|
P :
| &
J 4,00 L 1,50
1 1
24 ‘ 7,76 24
|
8,24

Bild 1: Schalplan fiir eine Stahlbetondecke tiber dem Technik- und
Verteilerraum
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8.4 Stahlbetondecke liber einem Pfortner-
gebaude

An ein bestehendes Betriebsgebaude soll ein Pfortnergebaude
angebaut werden (Bild 1). Die Decke Uber der Pforte wird als
Uber Eck auskragende Platte ausgefiihrt.

Planen Sie die Bewehrung. Die Feldbewehrung wird als zweila-
gige Bewehrung (Zulagestaffelung) ausgefiihrt. Als Zulagebe-
wehrung sind die Lagermatten Q257B mit einer Lange von
4,00 m zu verlegen. Auf eine baustellengerechte Bewehrungs-
fihrung, d. h. nur ganze oder halbe Matten in Langs- und in
Querrichtung bei mdglichst geringem Verschnittanteil, ist zu
achten.

a) Zeichnen Sie flr die untere und die obere Bewehrung den
Mattenverlegeplanim M 1:50. Die Randbewehrung kann frei
gewahlt werden.

b) Fertigen Sie die Mattenschneideskizzen M 1:100 mit der Ge-
wichtsliste. Zur Sicherung der oberen Bewehrungslage sind
Unterstltzungskorbe einzubauen.

c¢) Zeichnen Sie denTeilschnitt A-A (Auskragung) im M 1:10 mit
allen Schalmaf3en und Bewehrungsangaben sowie denTeil-
schnitt B-B (Anschluss an das bestehende Gebaude) im
M 1:10 mit Ausbildung derTrennfuge.

Planungshinweise

Stahlbetondecke h=20 cm
Expositionsklasse XC1
Druckfestigkeitsklasse C25/30
Betonstahl B500A

Feldbewehrung

Grundmatte R524B (VerteilerstoRe)
Zulage Q257B (TragstofRRe)

Kragarm /g = 1,90 m R524A

Kragarm /g = 0,90 m R188A
Kragarme unten, konstruktive Beweh-
rung, z.B. aus Restmatten oder Q188A
Die Kragbewehrung ist auf eine Lange
von > 2 - |, im Feld weiterzufihren.
Auskragung liber Eck Q335A

Freie Plattenecken '/;-Matte Q257A

Randbewehrung
erfa, Rand >/, aFeld
moglichst Restmatten verwenden

Verbligelung freier Rander

Biigel 88 mm, s =20 cm, wahlweise
U-férmig gebogene Betonstahlmatte
bzw. aus der unteren Bewehrung an-
gebogene Schenkel
Randlangsbewehrung 2 g 12 mm

Detail E Eckausbildung y 0,50 [krag
o)) 0,25 [Krag v 0,25 [Krag
Y 5 7 X
(o))
Eckbewehrung mit Betonstabstahl § glg Y
dargestellt in x-Richtung X | = e g
in y-Richtung analog P | | @ <
= 1| N °
c
? x g ~
~ & s g
& [ { l <
N bd| | ¢Krag Krag a =~
o A7 s, quer L ook
LLLLIEL 175 a4 22
275 |, 175 6,615 c
éé )
W I}m = 2as,y| @sy
h o i®
o bestehendes Gebaude b< 75 >
2
il 5,865 Yo s 09 Eckbewehrung
R mit Betonstabstahl (schematisch)
= \ _ 1" >2(Krag ’i/
™ 0,5k
N ' rag
g 3 N | B 11X
4 2 y
5 |
L <
o e I 2
~ Lo} =
S 3 5 ; —
T s
© ]
o 75
o~
N S—
o
° 736° | 2m1 49 7] 0,251 rag
5 1 1 1 | (Krag |, (Krag L
30| 251 M 7,14 | |30 7 7 7
7 ki i Eckbewehrung mit Betonstahlmatte
10'365 (schematisch)

Bild 1: Grundriss des Pfortnergebaudes
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Lernfeld 9: Entwerfen eines Dachtragwerkes

Planungshinweise

Dach

Satteldach mitTragwerk in zimmer
mannsmaliger Konstruktion

Dachneigung 35°

Dachiiberstand an denTraufen:

lir = 50 cm

Dachtiberstand an den Ortgéangen:

lip =70 cm
Dachdeckung
Ziegel oder Dachsteine

Farbe der Deckwerkstoffe im
Bereich von Braun-Rot-Ténen

Zur Verfligung stehende Holzquer-

schnitte

3/12 cm, 8/14 cm, 12/10 cm,

12/12 cm, 12/18 cm

9.1 Aufstockung eines Gebaudes

Das Flachdach eines Bungalows muss wegen Undichtigkeiten er-
neuert werden. Nach Priifung von Sanierungsmal3nahmen ent-
scheidet sich der Eigentliimer fir ein geneigtes Dach mt Solar-
anlage. Die statischen Voraussetzungen hierfir liegen vor (Bild 1).
Die Festsetzungen im schriftlichen Teil des rechtskraftigen Bebau-
ungsplanes, in dessen Geltungsbereich der Bungalow liegt, sind
in den Ausfliihrungshinweisen berticksichtigt. Der Dachraum wird
nicht als Wohnraum ausgebaut.

Der Dachaufbau ist eigenstandig zu entwickeln.

a) Vergleichen Sie mogliche Tragwerke im Hinblick auf Kraftablei-
tung und Nutzung.

b) Ermitteln Sie wahre Langen und Flachen.

c) Zeichnen Sie flir das gewéahlte Dachtragwerk Sparrenlage,
Langsschnitt und Querschnitt.

12,99
36°) |, 8,13° 2, 3,88° , |36
] [
g 5 8
Aﬁ QT —_ N
o
~
0
[o
®
(s2)
=F
© —
2 =
~ [t}
= o
o o
< %
=] @
= =
& =
w0
ELTERN o ©
© ~
- s ™
n
N
Aﬁ AT QT
0 [t}
[T} © ©
© (3] (3]
(3]
36°
Bild 1: Bungalow (Grundriss)
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14.2 Holzbalkendecke, Trockenbau-, Estrich-
und Fliesenarbeiten

Das Dachgeschoss des Einfamilienhauses aus LF 10 A erhalt ab-
weichend von der Eingabeplanung eine Holzbalkendecke als
Dachdecke. Die Holzbalken bleiben sichtbar und bilden dadurch
ein raumgestaltendes Element (Bild 1). Der Ausbau des Geschos-
ses erfolgt teilweise im Trockenbauverfahren. Dabei werden zwi-
schen den Kinderzimmern, dem Bad und dem Elternzimmer so-
wie dem Elternzimmer und der Ankleide Metallstanderwande
eingebaut. Durch geeignete Konstruktionen sind der Feuchte-
schutz und der Schallschutz sicherzustellen.

a) Planen und zeichnen Sie die Balkenlage im MaRstab 1:50. Er-
stellen Sie dazu die Holzliste.

b) Entwickeln Sie die Anschlusspunkte flir die Boden-, Decken-,
Wand- und Tirausbildung der Standerwand im Malstab
1:2.

c) Zeichnen Sie die Bad-Ausfiihrungsplane im Maf3stab 1:25.

Planungshinweise
Bauteil: Ausfiihrung:

Ringgurt Beton C20/25
b/h 20/12,5 (cm)
Ankerschiene

Deckenbalken BSH, S 13TS
b/h 12/24 (cm)
Auflager 20 cm
Lieferlange bis
16,00 m

Schalung Brettschalung Esche,
S 131l
gespundet
t=255mm

Trockenbau-

wande Metallstanderwande,
doppelt beplankt,
Dicke nach Anfor-
derung

Wand-

bekleidung Bad, Fliesen
Kinderzimmer
und Elternzimmer,
Glasfaservlies,
Dispersionsanstrich

Bodenaufbau Estrich auf Damm-
schicht als Heiz-
estrich, Bodenbelag
nach Raumnutzung

Badgestal-

tung Der Entwurfsvor-
schlag ist Grundlage
fur die eigenstandi-
ge Badplanung. Die
Auswahl der Sanitar-
gegenstande ist auf
die Badgestaltung
abzustimmen

7,00 9,24 1,625 |
f ' : = (Bild 2).
1 365, 3445 175 4,89 365 W
, 365, 4145 1 375 4,195 365
® ‘%
b ™
)ﬁ J—
0
Kind Kind S
o o~
{ ['eJ
S =
R o~
3 M 2
3 S N —
ST = -
@ i o ~
ol & I Luftr. | Galerie  —— 3| o w N
I (i R R
S - S B
Q — Flur Ankl 2 Sl TN
e Sl Terrasse o = ©
= == [3)
0 e c
Q Bad = Eltern =
) £ %
S— = KAl —
N Flachdach — 5
28 & 3
. L 88"
365 4,26 115/1.07115 3,01 | | 365 _
e
360y, 3637 LLo7 4600 L36S 365 [>%° 363 27
7,00 9,24 T (Il

Bild 1: Dachgeschoss

Bild 2: Bad, Entwurfsvorschlag
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Lernfeld 10 (l): Sichern eines Bauwerks

Planungshinweise

Stlitzwand

Expositionsklasse XC4
Betondruckfestigkeitsklasse C30/37
Betonstahl B500A und B500B
Ausgleichsbeton C12/15
Bewehrung der Sohlplatte unten
und der aufgehenden Wand auf de
Dammseite

14 mm, s<15cm
dsq 210 mm, s=20cm

Bewehrung der Sohlplatte oben
10 mm, s<=15cm

d;q 10 mm, s =20 cm
Anschlussbewehrung Sohlplatte/
Wand Luftseite

8 mm, s=15cm

Die Stabe sind mit dem Grundma
der Verankerungslange tber die
Arbeitsfuge zu flihren.

Stehbiigel in der Sohlplatte
@14 mm, 2 Bligel/m

Wandabschluss oben

Biigel 88 mm, s <20 cm

2 Ecklangsstabe g 16 mm
Bewehrung an der Luftseite Q257
S-Haken @6 mm, 4 Stlick/m?

—— Wandabdeckung
mit Fertigteilen
Kanten gefast
o
Q
Parkplatzebene
Te}
o~
=] 8
[Te}
<

10.5 Winkelstiitzwand mit luftseitigem FuR

Bei der Planung der InstandsetzungsmalRnahme ,Stlutzwand”
wurde aufgrund eingehender Bauwerks- und Laboruntersuchun-
gen festgestellt, dass Standsicherheit und Aussehen so beein-
trachtigt sind, dass eine Instandsetzung ausgeschlossen wird. Die
Stlitzwand, die Parkflachen gegen den Bahnkoérper der Regional-
bahn abschlief3t, ist auf 36 m zu erneuern. Der Bahnverkehr muss
uneingeschréankt aufrechterhalten bleiben. Deshalb wird eine Lo-
sung mit einer Stahlspundwand an der Grundstticksgrenze ge-
wahlt (Bild 1).

a) Zeichnen Sie den Querschnitt der Winkelstltzwand mit luftsei-
tigem Fuld als Schalplan im Maf3stab 1:25 mit dem Fundament,
der Lage der Spundwand in der Achse auf der Grundstticks-
grenze und allen weiteren Einzelheiten. Die Luftseite der
Stltzwand ist in Sichtbeton auszuflihren. Die gesamte Wand-
lange soll in 12-Meter-Abschnitte aufgeteilt werden.

b) Zeichnen Sie die Bewehrung im Querschnitt und fiir eine 1 m
breite Ansicht. Fertigen Sie dazu den notwendigen Biegeplan
sowie die Matten- und Gewichtslisten. Die Hauptbewehrung
14 mm, s=15 cm wird mit einer Biegeform abgedeckt. Die
Winkelstlitzwand und die Stahlspundwand werden mit ange-
schweilSten Schlaufen verbunden. Die Schlaufen g 12 mm mit
4 Stiick/m?, sind versetzt so anzuordnen, dass sie durchlaufend
Bewehrungstabe ¢ 14 mm aufnehmen kdnnen.

c) Stellen Sie im Schnitt M 1:10 die Ausbildung der Fugen dar.

d) Die obere Abdeckung von Winkelstlitzwand und Spundwand
erfolgt mit auf der Baustelle hergestellten U-formigen Beton-
fertigteilen. Zeichnen Sie dazu einen Schalplan im Mal3stab
1:10.

Gleiskorper
Regionalbahn

30

0],

16 Spundwand

Bild 1: Winkelstitzwand mit luftseitigem Fu®
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Lernfeld 12 (I): Planen einer Halle

Planungshinweise

Rahmen

BSH GL 32¢

Binder 20/88 (cm)

2 Stiitzen 12/65 (cm)

Galerie

BSH GL 24h

Trager 20/35 (cm)

2 Stiitzen 12/35 (cm), h=4,61m

Hallendach

Pfetten 10/18 (cm), Abstand 95 cm,
Dacheindeckung Stahltrapez-

profil 40/183,

Warmedammung d= 18 cm;
Aussteifung tber Scheibenwirkung

AuRenwand, hinterliiftet

Aufbau von innen nach aul3en:
Furnierschichtholz 16 mm, PE-Folie,
Warmedammung 120 mm,

2 Lagen bitumierte Pappe, Luft-
schicht 40 mm, zementgebundene
Spanplatte 12 mm;

Wandsttitzen 18/18 (cm), Abstand
1,85 m, Wandriegel 18/18 (cm), Ab-
stand ca. 1,00 m

Griindung Rahmenstiitze
Einzelfundamente

1,40/1,40/1,19 (m)

Ankerkorper in U-Form aus Stahl-
blech t=6 mm, Schenkellange

80 cm, Einbindetiefe in Fundament
60 cm

Griindung Galeriestiitze
Einzelfundamente

1,20/1,20/1,00 (m)

Grindung AuBenwande
Streifenfundamente 0,40/0,80 (m)

11,31

12.3 Ausstellungshalle fiir eine Kunst-
sammlung

Fir die Unterbringung einer Kunstsammlung ist eine Aus-
stellungshalle zu planen. Die AuRenabmessungen betragen
20,00 m x 18,50 m. Uber die gesamte Hallenlénge soll eine Gale-
rie mit einer Breite von 4,00 m entstehen (Bild 1).

Das Tragsystem besteht aus einem Rahmenbinder in asymmetri-
scher Satteldachform der Dachneigung 14° und zweiteiligen Rah-
menstltzen. Der Binder ist im Firstbereich lGber eine Lange von
4,795 m mit dem mittleren Radius von 10,35 m an der Unterseite
gekrimmt. In diesem Bereich sind die Tragerh6hen variabel, in
den angrenzenden Bereichen haben die parallelgurtigenTragerbe-
reiche eine H6he von 88 cm (Bild 2). In der Rahmenebene werden
zweiteilige Galeriestltzen aufgestellt und zwischen Rahmen- und
Galeriestltze die Galerietrager eingefligt. Die Aussteifung der
Langswande erfolgt lGber Scheibenwirkung mit vorgefertigten
Wandtafeln (Bild 3).

a) Zeichnen Sie die Draufsicht der Ausstellungshalle im Mal3stab
1:50.

b) Zeichnen Sie einen Querschnitt der Ausstellungshalle im Mal3-
stab1:50.

c) Zeichnen Sie die Details FuBpunkt/Rahmenstlitze und Ful3-
punkt/AuRenwand im Malstab 1:5.
d) Legen Sie den Aufbau des HallenfuRBbodens fest.

4,00

17,65

13,65

Bild 1: Hallengrundriss

8,912

7,367
, 3757

3,61

Bild 2: Querschnitt

auBBen

14° innen
—

Bild 3: FuBpunkt AuRenwand



116

Lernfeld 13 (I): Konstruieren eines Daches

Planungshinweise

Trager vorn +5,00 m (H¢
kante),

Trager rickseitig +4,72
Oberkante)

BSH GL 28¢
Baustahl S235JR

Unterspannter Trager
Obergurt 18/14 (cm)
Streben 18/18 (cm)
Zugstab 24 mm

Auflager
10 Stabdiibel g 16 mm;
Stahlblechformteil mit a
schweil3tem horizontale
blech 160 mm/340 mm,
Befestigung auf Stahlbe
durch vier Gewindeank
Anschluss Zugstab mit

Knoten Strebe/Gurt
20 Stabdiibel g 16 mm

Knoten Strebe/Zugban
16 Stabdiibel 16 mm;
Anschluss Zugstab mit

| 2,20 |

2,10

13.1 Neubau von Bussteig-Uberdachungen

Fiir jeden der insgesamt acht zu errichtenden Bussteig-Uberda-
chungen als Wartebereich fiir die zusteigenden Fahrgéste werden
zwei doppelt unterspannte Trager mit V-Streben im Abstand von
3,60 m auf Stahlbetonwéande aufgelagert (Bild 1). Die Trager ver-
laufen parallel zur Fahrtrichtung. Die Trager sind in der Hohenla-
ge versetzt, es ergibt sich eine Dachneigung von 8% mit rick-
seitigem Tiefpunkt.

Obergurt-Trager 18/24 cm und Streben 18/18 cm bestehen aus
Brettschichtholz, der Zugstab ¢ 24 mm aus Stahl. Fiir die Anschlis-
se werden die Holzer geschlitzt und 1,2 mm dicke Stahlbleche ein-
gelassen. Als Verbindungsmittel dienen Stabdiibel g 16 mm.

a) Zeichnen Sie die Draufsicht, den Langs- und Querschnitt eines
Bussteiges im Mal3stab 1:25.

b) Zeichnen Sie die Details A, B und C zuzlglich einer Darstellung
aller Stahlblechformteile im Mal3stab 1:5 (Bild 2, 3 und 4).

c) Ermitteln Sie die bendtigten Baustoffmengen und Baustoffab-
messungen der Holzbauteile, der Stahlformteile und der Stahl-
zugstabe fur das gesamte Projekt.

| 2,10 | 2,10 | 2,20 |

Detail A Detail B

Trager 18/24

Strebe 18/18

1,45

Zugstab g24

Detail C
3,25 4,20 3,25
\ \ \ \
Bild 1: UnterspannterTrager
8,8,8,8,8,8
16 SDU 916

ﬁ——wo 15 181 8L8L8) 10 sDi g6

)
~
()
o)
[Ts)

15 | 10[5/4], 10 | 5/ 5

Bild 2: Auflager

Bild 3: Knoten Strebe/Gurt

20 SDi 816

5| 5| 10|, |55

Bild 4: Knoten Strebe/Zugstab
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Lernfeld 14 (I): Planen eines Stahlbetonbauwerks

Planungshinweise

Rohbauhohen:

OK EG +0,00 m
OK 1. OG +3,89 m
0K 2. 0G +754 m

OK First +11,77 m

Elementdecken h=24 cm

Wande Nord- und Ostseite
Ausfachung mit Mauerwerk

d =24 cm mit erforderlicher Warme-
dammung

Wande Sud- und Westseite
Glasfassade

Dacheindeckung
Sandwichelemente

ac
0
<

Satteldachbinder

14.1 Verwaltungsgebaude aus Stahlbeton-
fertigteilen |

o
%
%
D hpfe/
N
3 g
2© 3

Es ist der Bau einesVerwaltungsgebaudes mit dreiVollgeschossen
aus Stahlbetonfertigteilen geplant (Bild 1).

Das Tragsystem bilden Stiitzen in Kécherfundamenten, Unterzu-
ge fir die Geschossdecken und Satteldachbinder mit aufgesetzten
Dachpfetten. Die AulRenstlitzen werden ausgeflihrt als Eckstiitzen
mit zwei Konsolen und als Randstitzen mit drei Konsolen zur Auf-
nahme der Unterziige. Die Innenstltzen befinden sich im Erd-
bzw. 1. Obergeschoss und haben vier Konsolen. Das 2. Oberge-
schoss ist innenstitzenfrei. Das nordliche Feld zwischen Achse B
und C ist fir einTreppen- und Aufzugssystem vorgesehen und er-
halt deshalb keine Elementdecken. Die Unterziige in diesem Be-
reich haben folglich nur ein einseitiges Konsolenband.

a) Vergeben Sie flir die Stahlbetonfertigteile Positionsnummern
und ermitteln Sie die bendtigten Bauteilabmessungen.

b) Zeichnen Sie die Positionspléane als Deckenuntersicht, Dach-
untersicht, Fundamentdraufsicht und Wandansichten im Mal3-
stab 1:50.

Kdécherfundament
Q )

%
D S
qp@ 5}‘ 90

N
«

74

14,40

)
Lk

Decke liber EG/1. OG

Dach tber 2. OG

Bild 1: Verwaltungsgebaude aus Stahlbetonfertigteilen
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14.2 Verwaltungsgebéaude aus Stahlbeton- Planungshinti
fertigteilen Il Beton C25/30
Fiir ausgewahlte Stutzen aus Aufgabe 14.1 ist die Bewehrungsfiih- Chom =3,0Cm
rung zu planen. Expositionsklasse XC3
Die Bewehrung besteht aus Langsstében, die bis zur Oberkante Betonstabstahl B50OA
der Auflagergabel abzliglich der Betondeckung geflihrt werden, Bewehrung Stiitze
am Stitzenful erhalten sie Winkelhaken der Lange 10 cm. Die Langsstabe 4 ¢20 mm
Ubergreifungslange ist mit 65 cm angegeben. Die Bligelabstande Biigel 38 mm
betragen 20 cm in den Feldmitten, d.h. mittig der Geschosse, in
einem Bereich von 1,60 m. Am Stutzenful3, am Unterzug-Auflager gf;fg:gg? Auflagezriagzlu e
und am Stitzenkopf sind Bligelabstande von 10 cm einzuhalten. Stegbiigel 1610 mm
Die Auflagergabel zur Auflagerung des Satteldachbinders erhalt s=8,5cm
eine Bewehrung aus stehenden Steckbligeln und Stegbligeln Winkelhaken J,=4cm
(Bild 1). D.. =4d.
Bei der Konsolenbewehrung sind die Schenkellangen von Zug- Bewehruna siei BiIZI: i
schlaufe und Langsbuigeln angegeben (Bild 2). Fiir die Bewehrung 9
von symmetrisch angeordneten Konsolen sind die Zugblgel, Bewehrung Konsole
Langsbiigel und Stegbiigel entsprechend anzupassen. Zugblgel if’;ocr:‘nm
. i . L Zugschlaufe 1910 mm
a) Zeichnen Sie den Bewehrungsplan mit Stahlauszug fiir eine In- Langsbiigel 248 mm
nenstlitze mit vier Konsolen im Mal3stab 1:20 und erstellen Sie Stegbiigel 2 g8mm
eine Stahlliste. s=25cm
b) Zeichnen Sie den Bewehrungsplan mit Stahlauszug fiir eine Vertikalblgel 3¢8 mm
Eckstiitze mit zwei Konsolen im MaRstab 1:20 und erstellen Sie s=10cm
eine Stahlliste. Winkelhaken l,=4cm
Dmin=4 ds
Steckblgel Stegbiigel
3
verschwenkt
"_ anordnen
—
&
2 Zugblgel
Zugblgel o
ugbuge Langsbiigel @
Zugschlaufe °
Vertikalbtigel ° e ——
Langsbugel
Stegblgel Zugschlaufe
Bewehrung der Konsole Vertikalbiigel Stegbligel

Bild 1: Bewehrung der Auflagergabel und der Konsole
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Planungshinweise

Kammer 1 (Bestand)

Bodenplatte, Dicke  h=25cm
Streifenfundament (Detail X)
Abmessungen b/h=100/50 cm
Trennschicht (Folie)

Sauberkeitsschicht d=5cm
Kiesschicht d=20cm

auf der Bodenplatte Haftbriicke auf-
bringen

Zementestrich d=6cm

Verstarkung am Wandful? aus
Zementestrich b/h=50/81 cm
unter 60° abschragen

Wand in Stahlbeton

AuBBendurchmesser D, = 19,50 m
Wanddicke h=25cm
Wasserhdhe hy=5,00m
Wandhohe H=5,40m
Spritzbetonschicht d=6cm
Kuppelradius innen  R;=21,00 m
Kuppelschale, Dicke h=18cm
Kuppelschale, Hohe h‘=2,27 m

Abdichtung der AuBenflachen
Erdiberdeckung

h=1,00m

12.3 Sanierung und Erweiterung eines
Erdhochbehilters |

Eine Gemeinde betreibt fur ihre Wasserversorgung einen Erd-
hochbehalter zur Wasserspeicherung und Druckerzeugung mit
einer Kammer (1) und einem angebauten Armaturenraum (Bild 1).
Die bestehende Kammer 1 mit einem Kuppeldach ist sanierungs-
bediirftig. An der Behalterwand soll innen eine Spritzbetonschicht,
am Boden ein Verbundestrich als Zementestrich auf Haftbriicke
aufgebracht werden. Der WandfuBpunkt wird mit Verstarkung
ausgebildet (Detail X). Am oberen Ende der Spritzbetonschicht
verhindert ein Abdeckprofil mit Lippendichtung das Hinterlaufen
von Wasser.

a) Zeichnen Sie den bestehenden Erdhochbehalter im Grundriss
und Schnitt im Mal3stab 1:250.

b) Ermitteln Sie den Betonbedarf fiir den Verbundestrich des Be-
halterbodens und die Flache der Haftbriicke.

c) Berechnen Sie bei Kammer 1 den Betonbedarf fiir die 6 cm
dicke Spritzbetonschicht der Wand bis zu einer Hohe von 25 cm
Uber Wasserspiegel und fiir die Verstarkung am WandfuB3punkt
sowie die Lange des zu bestellenden Abdeckprofils.

//

P
L=

Abdeckprofil
Wasserspiegel
AVA

< Freibord| 25

Detail

Verstarkung

20| 25(|6

Bestand Kammer 1
Sanierung mit Spritzbeton

Geplante Erweiterung

Detail X
Kammer 2 etal

Bild 1: Bestand und Planung der Erdhochbehaélter
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12.4 Sanierung und Erweiterung eines Planungshintii
Erdhochbehilters Il Kammer 2 (Erweitaningl
. . L . s Stahlbetonbauteile C35/45
Eine Gemeinde plant fiir ihre Wasserversorgung einen zusatzli- AuRendurchmessert b D200
chen Rundbehélter (Kammer 2), sodass ein Erdhochbehalter in Wanddicke hA= 25 om
Brillenform entsteht. Kammer 2 ist abweichend von der Vorpla- Bodenplatte, Dicke  h=25cm

nung als Erweiterungsbau in Stahlbeton mit einer Flachdecke ge-
plant (Bild 1).

a) Zeichnen Sie zu der bestehenden Kammer 1 (Bild 1, Seite 142)
die Erweiterung durch Kammer 2 im Grundriss und Schnitt im
MaRstab 1:250.

b) Ermitteln Sie den Betonbedarf fiir den Neubau von Kammer 2
getrennt nach Fundament und Bodenplatte, Stiitzen und
Deckenplatte.

c) Berechnen Sie flir Kammer 2 deren auRRere Oberflache und den
Bedarf an kunststoffmodifizierter Dichtungschlamme fiir 3 mm
Trockenschichtdicke. Der Verbrauch liegt fur die Grundierung
bei 0,8 kg/m? und je 1 mmTrockenschichtdicke bei 1,6 kg/m?2.

d) Welche Wassermenge kann in beiden Kammern zukiinftig ge-
speichert werden?

aus Vakuumbeton herstellen und
Oberflache mit Fliigelglatter glatten
Folie als Trennschicht
Ringfundament, mittig belastet
Abmessungen b/h = 65/50 cm

Sauberkeitsschicht d=5cm
Kiesschicht d=20cm
Flachdecke h=25cm

Verbundestrich Gefalle 0,5% nach
aulBen

Mindesthohe Amin =4 cm
AuBenabdichtung 2 mm dick

4 Stiitzen unter der Flachdecke,
Achsabstand s=6,50m,
Querschnittsmald 40cm/40 cm.
Stutzenfundamente (Detail Z)
I/b/h = 155/155/50 cm

Erdiberdeckung 1,00 m
Verbundestrich

+7,70
) /. + 6,86
+3 € Wsp 7
&g g —
< — Flachdecke
ol o AN h=25cm
R| © <
© Kammer 2 E
. 2 | +0,00 2 671,12
o| W
[Te)

N

3,25
6,50
ﬁ%

3,25 |

Bild 1: Erweiterung des Erdhochbehalters um Kammer 2

1,55
1,55

Stlatzenfundament

Detail Z

Folie — — — —
auf Kiesschicht
alsTrennschicht
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13.1 Fillmenge in Abwasserleitungen

Der hydraulische Radius ist Teil der hydraulischen Berechnung. Er zeigt die Leistungsfahigkeit einer Ab-
wasserstrecke auf. Der hydraulische Radius R ist das Verhaltnis von durchflossener Querschnittsflache A
des Abwasserrohrs zum benetzten Umfang U.

_A [m2]
T Um]

R[m]

a) Ermitteln Sie fur die dargestellten Kreisprofile DN 1000 den hydraulischen Radius (Bild 1). Die Quer-
schnittsflache ist moglichst genau, ohne Naherungsformeln, zu berechnen. Skizzieren Sie dazu die Fla-
chenaufteilung.

b) Geben Sie die Fiillhdhe in Prozent an.

c) Bewerten Sie die Ergebnisse mithilfe der Fillkurve in Fachkunde Bau 15. Auflage, Bild 1, Seite 565.

Teilfillung 01 Teilfillung 02 2
g g
5 z
Teilfiillung 03 3 Teilfullung 04
& Z

Teilfiillung 05 2 50 . 5 Vollfiillung 06 6

DN 1000
DN 1000

e

Bild 1: Fillmengen von Abwasserleitungen
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13.2 Absturzschacht in einer Abwasser-
leitung

Eine Abwasserleitung kreuzt eine Verbindungsstral3e. Dazu ist ein
Absturzschacht unter der StralRe notwendig. Der Absturzschacht
ist im Langsschnitt als unmalstabliche Absteckskizze dargestellt
(Bild 1).

Fiir Schachthals, Ausgleichsringe und Schachtabdeckung werden
Normbauteile (Fertigteile) verwendet.

a) Der Schacht ist als Langsschnitt im Mal3stab 1:25 so darzustel-
len, dass das Gerinne in Kanallangsachse und die Schachtab-
deckung in der Mittelachse gezeigt wird.

b) Der Querschnitt im Mal3stab 1:25 verlauft durch den tiefen
Schachtteil. Die Achse der Schachtabdeckung mit Blick auf den
Einlauf soll dargestellt werden.

Schnitt A-A (Langsschnitt)

Planungshinweise

Absturzschacht
Sohle und Decke h=20cm
Wande d =25lcm

Stahlbeton C25/30
wasserundurchlassig

Sauberkeitsschicht
Profil- bzw. Gefallebeton

Hartstoff-Estrichmortel

mind. 5 cm dick

Steigeisen 4 Stiick/m im Schacht-
hals (Konus) senkrecht hochfiihren

Anschlisse der Leitung am Schacht-
bauwerk, Einbindestutzen oder
Gelenkstlick /=75 cm

64125

A

90°

16

3,65°

2,30
2,75

|
\ 4,00

+505,89

1,20

1,52
R:

45°

Absteckskizze
Gerinnesohle

+504,37

| 85 WL 80 1L 8 |

+

Bild 1: Absturzschacht (Systemskizze unmaf3stéblich)
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Langenberechnung
Flachenberechnung
Korperberechnung

Steigung, Neigung, Gefalle
Abrechnungsregeln bei Erdarbeiten
Dranung

e Stlitzwand an einem Betriebsgebaude TZ Seite 208
e Gemeindespielplatz TZ Seite 284
e Sportplatzerweiterung TZ Seite 290
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Planungshinweise

Stiitzwand als Stahlbeton-Fertigteil
Wand d=20cm
FuRteil h=25cm

auf Mortelschicht h=5cm
Betonfundament C20/25 mit Frost-
schutzschicht

Natursteinverkleidung mit Mortel-

schicht d=15cm
Briistung beidseitig sichtbar mit Ab-
deckplatte b>32cm,
Brustungshdhe h=1,10 m
Rampe 6% b=1,65m
Uberdachung

Abstand von der Bordstein-

kante 0,50 m

Auffiillung erfolgt erst nach Abtrag
des Oberbodens mit 25 cm Dicke

Verdichtungsfaktor 1,18 fir Auffill-
boden

14.1 Bushaltestelle

In einem Vorort wird eine Bushaltestelle eingerichtet und auf
einem angrenzenden, bislang nicht genutzten Grundsttick Pkw-
Parkplatze geschaffen. Das Gelande fallt zur Straf3e hin um 1,05 m.
Um ebene Parkplétze zu erhalten, wird das Geldnde nach Abtrag
des Oberbodens aufgeschittet und muss deshalb zur Bushalte-
stelle hin durch eine Stiitzwand begrenzt werden. An beiden Sei-
ten der Parkplatze ist jeweils ein Zugang zum tiefer liegenden War-
tebereich Uber eine Treppe notwendig. Zusétzlich ist auf einer
Seite fur Rollstuhlfahrer eine Rampe vorzusehen (Bild 1).

Um ein bequemes, behindertengerechtes und schnelleres Ein-
und Aussteigen an Bushaltestellen zu ermdglichen, wird die Hohe
des Wartebereichs auf die Flurhohe der eingesetzten Busse und
auf den Abstand der Bus6ffnungen abgestimmt. Dies erreicht man
durch Versetzen von Sonderbordsteinen, die durch Ausrundungen
auch ein dichteres Heranfahren der Busse ermaoglichen.

a) Planen Sie die Stlitzwand zum Wartebereich mit den Zugangs-
treppen und dem barrierefreien Zugang im Grundriss und den
notwendigen Schnitten im MaRstab 1:100.

Die Stlitzwand kann aus Fertigteilelementen hergestellt wer-
den, soll aber aus optischen Griinden mit Natursteinen verklei-
det werden. Auch die notwendige Briistung soll aus Naturstei-
nen mit beidseitigen Sichtflachen gefertigt werden.

Wahlen Sie fiir den Wartebereich, die Parkplatze, die Treppen
und die Rampe sowie flir die Zugénge den geeigneten Boden-
belag mit zugehorigem Unterbau. Geben Sie die gewahlten
Baustoffe und ihre Schichtdicken in Schnittdarstellungen im
MafRstab 1:20 an.

b) Ermitteln Sie die Menge an Schiittboden flir eine Schiittlange
von 48,00 m. Fur die Lange von 7,50 m links und rechts der Hal-
testelle ist wegen der Anpassung an das vorhandene Gelande
nur noch die Halfte des Schiittbodens anzusetzen.

c¢) Stellen Sie die erforderlichen Baustoffmengen fiir die Stltz-
wand samt Bristung zusammen.

d) Im Wartebereich ist ein liberdachter, wind- und regengeschlitz-
ter Bereich mit Sitzmdglichkeiten zu planen.

Schlagen Sie ein Konzept fiir die Beleuchtung der Haltestelle
vor.

32

_ | Boschungskante  ca.20Parkplatze, davon
o 3 Behindertenparkplétze
g
HE =2 Parkflache
| S i +0,00
k= |
< " Stiitzwand | I
° H
N
™
0 Wartebereich-
NN Bushaltestelle Belag
Unterbau
Beton-
fundament

Draufsicht

Bild 1: Bushaltestelle/Parkplatze

Schnitt A-A
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14.2 FuBgangerweg an einem Bolzplatz

In einem innerstadtischen Freizeitgelande wird ein neuer Ful3gan-
gerweg angelegt, der wegen eines bestehenden Bolzplatzes recht-
winklig an diesem vorbei gefiihrt werden muss (Bild 1). Das Ge-
lande steigt an dieser Stelle, sodass Stlitzwande notwendig
werden. Der Gehweg soll auf einer Seite mit einer Winkel-
stlitzwand abgegrenzt werden und auf der anderen Seite eine
Pflanzwand erhalten. Fiir den Gehwegbelag sind frostsichere Bau-
stoffe mit maRig rauer und trittsicherer Oberflache auszuwahlen.
Die Entwasserung des Gehwegs erfolgt tUber Fertigteil-Entwasse-
rungsrinnen mit befahrbaren Gitterrosten (Winterdienst). Das an-
fallende Oberflachenwasser wird in die parallel zum Gehweg ver-
laufende Versickerungsmulde eingeleitet. Der Bolzplatz ist mit
einem Ballfangzaun abgegrenzt; der Raum bis zur Stlitzwand er-
hélt eine dichte Bepflanzung aus Bischen.

a) Zeichnen Sie einen Grundriss der Gehwegsituation im Mal3-
stab 1:50 sowie die Schnitte A-A und B-B im MaRstab 1:20.

b) Wahlen Sie geeignete Baustoffe entsprechend der Ausfiih-
rungshinweise fiir alle Bauteile aus und listen Sie diese auf.

c) Erstellen Sie einen Pflanzplan entlang der Stiitzwéande.

OK Gelande
+385,10

Vv

Ballfangzaun h=4,10 m

Planungshinweise

Winkelstiitzwand

mit luftseitigem Ful in Ortbeton
Sichtbetonklasse SB 3

alle Kanten gefast

4 Fertigteil-Elemente /=5,00 m
FulR: b=60cm, d=25cm
Uberdeckung = Gehwegbelag mit
zugehorigem Unterbau

frostfreie Griindung mit unbewehr-
tem Unterbeton C16/20

Podest an der Gehwegabwinkelung
I/b=3,00/2,00 m, eben

Pflanzwand

Baustoffe nach Wahl, z.B. Beton-
fertigteile, Gabionensysteme o.A.
FuBgéangerweg

Geeigneter Belag nach Wahl und
zugehoriger frostfreier Unterbau

Bolzplatz

2,50

Winkelstlitzwand

|, 200

b

Versickerungsmulde |

OK Gelande o
+385,15 OK Gelande
\V4 2 +384,80

0 VY4

|
| @6s°h”":‘“1l|l|

OK Stutzwand
+385,10

OK Gehweg
+384,65

IV

4,75

Bild 1: Gehweg an einem Bolzplatz




