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GEORG SIMON OHM.
I

VYorldufige Anzeige des Gesetzes, nach welchem Metalle die
Kontakt-Elektrizitit leiten.

SCHWEIGGERs Journal fur Chemie und Physik. Bd. 44,
S. 110—118. 1825.

Durch mehrerec Wahrnechmungen veranlaBt, habe ich
sorgfiltige und vielfach wicderholte Versuche iiber die
Fortleitung der Kontaktelektrizitit in Metallen angestellt
und Resultate erhalten, zu deren schleuniger Mitteilung
ich mich um so mechr bewogen fiithle, da meine geringe
zicmlich verkiimmerte Mulle mir es nicht verstatict, das
Bnde dieser Untersuchungen so bald herbeizufithren.  Und
ich hoffe dem teilnchmenden Publikum cinen Dienst zu
erzeigen, indem ich an jeder Stelle den Grund angebe,
der mich zu ciner neuen Reihe von Versuchen bewog.

Zu den Versuchen sclbst gebrauchte ich cinen Kupfer-
Zinktrog von 13 Zoll Hohe und 16 Zoll!) Linge. Aus
dem Zink ging ein Draht 4 in cin Gefill mit Quecksilber M,
aus dem Kupfer cin Draht £ in cin Quecksilbergefal N;
ferner wurde cin Draht, ¢ aus dem Gefille M in ein drittes O
geleitet. Der Kiirze halber werde ich die Drihte 4, B, C
zusammengenommen den wunveranderlichen Leiter nennen.
AuBer diesen hatte ich noch 6 andere o, a, b, ¢, d, e, deren
Langen bezichlich 1/5, 1, 3, 6, 105, 23 Fub?) betrugen,
und die dazu dienten, dic GefiBe N und O miteinander
zu verbinden und so dic Kette zu schlicBen, ich werde
sic verdanderliche nennen. Diese verinderlichen Leiter mit
Ausnahme des Leiters o, der schr dick war, hatten 0,3 Linien
im Durchmesser. Uber dem Teile C des unveranderlichen
Leiters hing eine Magnetnadel in ciner Coulombschen

(110)

(111)



(112)

2 Georg Simon Ohm.

Drehwaage von besonderer Einrichtung, die der jedes-
maligen Kraftbestimmung zum MafBstab diente.

Erste Reihe von Versuchen.

Der unverinderliche Leiter war 4 Fufl lang und 11/, Linie
dick®). Die veranderlichen Leitef* wurden in folgender
Ordnung angewandt: o, a, o, b, o, ¢, o, d, o, ¢, 0, und jedes-
mal die Kraft des unveranderlichen Leiters auf die Magnet-
nadel gemessen. Aus vielen solchen Versuchsreihen ergaben
sich folgende Mittelwerte fur den Verlust?) an Kraft,
welcher cintrat, wenn cin veranderlicher Leiter die Kette
schlof3:

Leiter 0 | a ‘ b l c | d ' e
Kraftverlust 000N 05I2NIMOE26 N0 36| N05438(M0158
beobachtet

Der Zahlenreihe liegt die Kraft des Leiters o, die ich
Normalkraft nennen werde, als Einheit zugrunde. Diese
Normalkraft wurde an der Drehwaage durch 150 Teile,
deren 100 cine ganze Umdrchung ausmachen, angezeigt.

Dic Werte dicser Zahlenrcihe lassen sich schr geniigend
durch die Formel v = 0,41 - log (1L + z) darstellen, wobeil
v den Kraftverlust und = die Lange des verdnderlichen
Leiters in Fullen anzeigt. Man erhilt hieraus durch Rech-
nung :

Leiter |ola‘b’c!d|e
Kraftverlust l 0,00 ‘ 0,12 1 0,256

berechnet

Um mich zu iiberzeugen, ob diese Ubereinstimmung
nicht vielleicht doch nur zufillig sei, konstruierte ich cinen
neuen verdnderlichen Leiter f von 76 FufB®) Léange. Die
Beobachtung gab seinen Kraftverlust

= 0,78 bei einer Normalkraft von 168 Teilen
und — 0,75 55 %) 3 i) 130 i3

Die Rechnung gibt fur diesen Kraftverlust 0,77 bei einer
Normalkraft von 150 Teilen.
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Zweite Reihe von Versuchen.

Differenziert man die Gleichung
v = 0,41 - log (1 + 2),
dz
14+
Durch diese Form der Differentialgleichung kam ich auf
den Gedanken, ob nicht vielleicht ihre allgemeine Form

so erhédlt man dv = m -

: dz : L
sein werde dv= L wobel «f) von der Linge des

unverdnderlichen Leiters abhéngig sein dirfte; denn da
der 4 Tufl} lange unveranderliche Leiter 11/, Linic dick
war, so war cs moglich, daBl diecse Liange der von einem
FuBe des 0,3 Linien dicken Drahtes das Gleichgewicht
hielt. Findet sich diese Vermutung bestatigt, so verwandelt
sich obige Formel in diese

v:m-log(1+;).

Um hicritber zur Gewiheit zu gelangen, substituierte
ich statt der Teile 4 und B des unverinderlichen Leiters,
welche zusammen 2!/, Full ausmachten, zwei andere von
derselben Linge und 0,3 Linicn Dicke. Damit angestellto
Versuche gaben bei ciner Normalkraft von 133 Teilen

Leiter | 0 ’ u-_uf b I c ‘ d ] e

|
Kraftverlust | 0,00 | 0,07 | 0,16 | 0,24 | 0,32 | 0,49
beobachtet

Da aber von dem dicken Drahte 11/, Ful} blich und 2/, Fuf3
diinner hinzukam, so wire (wenn nach der oben aufgestellten
Vermutung 4 FuBl vom dicken cinem Fufl vom dinnen
Drahte gleichkimen) fiir beide zusammen 2,9 Ful} diinner
zu setzen. Berechnet man nun v aus voriger Formel, indem
man ¢ = 2,9 und m = 0,525 sctzt, so findet man

]
1

i
Eo,a

Leiter 0 I a l b ‘ c [ d e I it
Kraftverlust 0 0,07 | 0,16 | 0,26 0,34 | 0,60 | 0,76
berechnet

und man sieht leicht, daB3 der Wert von m, der allein
aus dem Kraftverlust des Leiters f hergeholt worden ist,
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den Beobachtungen noch besser hitte angepaBt werden
konnen. Ubrigens ist zu bemerken, daB die hier be-
obachtetcn Werte nur aus einer einzigen Reihe von Ver-
suchen hergeleitet sind.

Dritte Reihe vaon Versuchen.

Ich hatte unterdessen einen ziemlichen Grad von Sicher-
heit in Versuchen dieser Art erlangt und war auf einen
Umstand aufmerksam geworden, der leicht einen Irrtum
von 2 und mehr Teilen in jeder einzelnen Beobachtung
an der Drehwaage herbeizufiihren imstande ist, und den
ich in den vorigen Versuchen nicht beriicksichtigt hatte,
weil er mir damals noch unbekannt war. Dieser Umstand
besteht in folgender an sich merkwirdigen Tatsache.
Wenn namlich unmittelbar auf den Leiter o einer der andern
verinderlichen in dic Kette gebracht wird, so bedarf es
wohl einer halben Minute und dariber Zeit, bis die Wirkung
auf dic Nadel ihr Maximum crreicht hat, das man abwarten
mull;, wenn man nicht eine zu kleine Zahl aufzeichnen
will; und umgekehrt, wenn nachher wieder der Leiter o
in dic Kette kommt, so ist die Wirkung auf die Nadcl
i der ersten Zeit zu grofl, und man muB, um sicher zu
gehen, ihr Minimum abwarten.

So ausgeriistet beschloB ich zur Sicherstellung des auf-
gefundenen Gesetzes eine neue Reihe von Versuchen, die
fiir jeden Leiter nur aus zwei Beobachtungen, welche
aulerst nahe miteinander iibereinstimmen, besteht. Dabei
brachte ich an die Stelle des Teiles C' vom unveranderlichen
Leiter 2 FuB3 0,3 Linien dicken Draht, so daB also im ganzen
der unveranderliche Leiter jetzt aus 4,5 Full von demselben
Draht bestand, woraus die verdnderlichen Leiter a bis f
gebildet waren. Das Resultat dieser Versuche war folgendes:

B0 e e

Kraftverlust | 0,00 | 0,04 { 0,10 | 0,16 | 0,23 | 0,36 | 0,66
beobachtet

Setzt man in obige Formel, was hier geschehen muB,
a = 4,5 und wahlt fiir m den Wert 0,452, wie ihn die letzte
Angabe licfert, so findet man
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St e el ne e e TTa e g
0,000 | 0,039 | 0,100 | 0,166 | 0,234 | 0,355 | 0,56
! | | |
| | | |

Kraftverlust
berechnet

Diese Ubecreinstimmung der beobachteten mit den be-
rechneten Werten ist als vollkommen anzusehen, um so
mehr, als bei dicsen Versuchen die Normalkraft an der
Drehwaage stets zwischen 44 und 43 Teilen sich aufhielt
und ich kleinere als halbe Teile nic beriicksichtigt habe.

Nach diesen Versuchen sehe ich das Gesetz7)
x
v =m - log (1 -+ E)

als hinlanglich durch dic Erfahrung bestitigt an. DaB
es fir « = —a, v = —oo gibt, widerspricht keineswegs
unserer anderweitigen Vorstellung von der Natur der gal-
vanischen Kraft. Aus ihm erklirt sich von selbst die auf-
fallend starke Wirkung des von WorrLasrTon?®) ausgefiithrten
Glithapparats, ebenso dic verhaltnismiBig so starke Wir-
kung des elektromagnetischen Apparats nach der von
GILBERT®) getroffenen Einrichtung; ferner liegt in ithm der
Grund, warum bei Scirwnriaerrs®) Multiplikator auf cinem
gewissen Punkte die Vervielfiltigung der Windungen zur
Starke der Wirkung nichts mehr beitrigt; und es fiigt
noch hinzu, dafl durch immer fortgesetzte Vervielfiltigung
der Windungen dic Wirkung wicder abnechmen und zuletzt
ganz verschwinden misse; cs verspricht endlich cie ticfere
Einsicht in die Natur des Thermomagnetismus?).

Der Koeffizient m ist eine Funktion von der Normalkraft,
von der Dicke des Leiters, von dem Werte @ und, wic ich
Ursache zu glauben habe, von der clcktrischen Spannung
der Kraft. Ich bin e¢ben noch damit beschiftigt, dic Natur
dieser Funktion durch genauere Versuche fest zu begriinden.
Um jedoch schon jetzt die Aufmerksamleit der Natur-
forscher auf diesen Gegenstand zu lenken, crwihne ich
noch folgende Beobachtung. Die Kette war mit dem
Leiter f geschlossen und in den Trog verdimnte Schwefel-
sdure gegossen, wic man sie zu den elektromagnetischen
Versuchen anzuwenden pflegt; die Drehwaage zeigte
50 Teile, die Nadel ging allméhlich, aber duBerst langsam,
rickwirts und nach Verlauf von mchr als ciner Viertel-

(116)
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stunde, als das Brausen schon fast ganz nachgelassen
hatte, zeigte die Drechwaage 45 bel einer Normalkraft von
447 Teilen. Frithere Versuche hatten mich aber belehrt,
daB bei einem so gefiillten Troge nach Verlauf von 12 Mi-
nuten bei schon stiller gewordenem Brausen die Normal-
kraft noch 1300 Teile betrage. Dieser Leiter ist folglich
imstande, die Normalkraft auf weit weniger als ihren
26. Teil zuriickzubringen.  Wirkungen wvon Leitern auf
Leiter, die in derselben Kelle sich befinden, konnen durch.
solche Hindernisse leicht 1000fach geschwdcht werden.

Nachschreiben??).

Eine nihere Untersuchung in bezug auf das Steigen und
Fallen der Kraft bei verandertem Zwischenleiter in der
elektrischen Kettc hat mich zu folgenden Resultaten
gefihrt:

1. Die elektrische Kraft ist bei jedem Leiter im ersten
Augenblicke der SchlicBung der Kette am starksten,
nimmt von da an allméhlich ab und gelangt endlich, wenn
man sich die leitende Flissigkeit unverdndert denkt, zu
einem Minimum. Durch ein Offnen der Kette auf lingere
Zeit erhilt sie wieder ihre vorige Starke.

2. Dieses Minimum liegt der anfanglichen Kraft beim
lingeren Leiter verhiltnismaBig naher als beim kiirzeren
(es vorstcht sich, daB hierbei die Dicke konstant ange-
nommen wird); daher wichst die Kraft allméhlich und
gelangt scheinbar zu einem Maximum, wenn unmittelbar
nach dem kiirzeren ein léngerer Leiter in die Kette ge-
bracht wird.

Nachdem ich die Natur dieser Erscheinung erkannt und
ihre GréBe in verschiedenen Fallen ausgewertet hatte,
stand ich keinen Augenblick mehr an, in ihr den Grund
zu suchen, warum die Wirkung des Wollastonschen Gliih-
apparats, wenn sie bereits aufgehort hat, dadurch daB
man ihn auf kurze Zeit der Luft aussetzt, wiederholt er-
neuert werden kann. Ich iiberzeugte mich hiervon noch
besonders auf folgende Weise: Den an dem Zinke ange-
brachten Kupferstreifen schnitt ich, soweit er iiber dasselbe
herausragte, ab und verband die beiden Stiicke durch
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einen Streifen Elfenbein, der die Leitung unterbrach. Auf
jedes dieser Stiicke schraubte ich ein Schilchen von Messing,
mit Quecksilber angefiillt, und verband diese mit einem
Bogen von Messingdraht, der dic Leitung auf solche Weise
wieder erginzte. Den so abgeinderten Apparat brachte
ich hierauf in verdiinnte Salzsiure und, als der Platindraht
zu glihen aufgehort hatte, schob ich, ohne den Apparat
aus der Fliissigkeit zu nehmen, den Messingdraht aus den
Schélchen heraus und brachte ihn nach kurzer Zeit wieder
in dieselben hinein. Der Platindraht fing dann aufs neue
an zu glihen, und ich konnte diese Erncuerung der Wirkung (11s)
viele Male wiederholen. Als aber endlich durch dieses
Mittel kein Glihen mehr bewirkt werden konnte, half
auch ein Herausnehmen des Apparats aus der Flussigkeit
und Wiedereintauchen nicht mehr.
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GEORG SIMON OHM.
1.

Bestimmung des Gesetzes, nach welchem Metalle die Kontakt_
Elektrizitat leiten, nebst einem Entwurfe zu einer Theorie
des Voltaschen Apparates und des Schweiggerschen
Multiplikators.

SCHWEICGERs Journal fiir Chemie und Physik. Bd. 46,
S. 137—166. 1826.

Im verwichenen Jahre habe ich in diesem Journal (Bd. 44,
5. 110—118) cine vorliufige Anzeige des Gesetzes, nach
welchem Metalle die Elcktrizitat leiten, gemacht und mehrere
Reihen von Versuchen mitgeteilt, die mit all der Sorgfalt
und Genauigkeit angestellt waren, welche der Gegenstand
verdient und gestattet. Fast zu derselben Zeit sind Mit-
teilungen tiber densclben Gegenstand aus dem Auslande
von zwei gleich riihmlich bekannten Experimentatoren
BarLow und BECQUERELM) zu uns gekommen, wobei es
auffallend war, da8 dic Resultate dieser beiden Gelehrten,
mnsofern sie sich tber den Einflu} der Liange des Leitungs-
drahtes erstrecken, sowohl unter sich, als auch von dem
durch meinc Versuche ermittelten Gesetz so stark ab-
wichen. Ihre Arbeiten, soweit sic mir bekannt geworden
sind, habe ich bei meinen spiteren Versuchen stets beriick-
sichtigt, und bin so zu der Uberzeugung gelangt, daB
weder die von diesen Naturforschern tber die Linge des
Leiters ausgesprochenen Gesetze, noch das von mir ange-
kiindigte allgemein und frei von der Einmischung solcher
Krafte seien, die keineswegs zu der Frage, um die es sich
handelt, gehoren. Dagegen hoffe ich jetzt imstande zu
sein, die Parteien miteinander auszusohnen und ein Gesetz
aufzustellen, welches sich sowohl durch vollkonmene Uber-
einstimmung mit den nach allen Grenzen hin fortgesetzten
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Versuchen, als auch insbesondere durch die Einheit, welche
es lber alle den elcktrischen Strom angehenden Erfahrungen
verbreitet, eine Einheit, wie sie nur im Gefolge der Wahr-
heit zu erblicken ist, als das reine Gesetz der Natur ver-
kindigt.

Dieses Gesetz erstreckt sich indessen lediglich iber die
Leitung der Elektrizitit durch Mctalle und nimmt keine
Riicksicht auf die Funktion des flissigen Leiters in der
galvanischen Kette. Meine Versuche tiber den EinfluB
der Fliussigkeiten auf den elektrischen Kreislauf, obgleich
gie allmihlich mehr und mchr sich centwirren, halte ich
noch nicht fiir geschlossen; aber eben deswegen muB ich
mich fir jetzt damit begniigen, die Resultate, welche sich
bereits rein herausgestellt haben, nur in kurzen Umrissen
anzudeuten, und behalte mir vor, eine ausfiihrlichere, die
chemischen und C](_]\tIOb]\Opl\(hCll Erscheinungen zugleich
in sich aufnchmende, mathematisch bearbeitcte Theorie der
elektrischen Kette nachzuliefern. Die Hindernisse, welche
meine Stellung als Gymnasiallehrer jeder grindlichen
Arbeit in ganz aullergewohnlichen MafBien entgegensetzt,
mogen mich entschuldigen, wenn jene Abhandlung in einem
grofleren Zcitraume, als billig scheint, dieser Anzeige nach-
folgt12).

Um unniitze Wiederholung zu vermeiden, fahre ich da
fort, wo die am Eingange zitierte Ankiindigung aufhort,
und bitte deshalb den Leser hicrauf Riicksicht nchmen zu
wollen.

Das bestandige Wogen der Kraft (a. a. O. S. 116), welches
beim Offnen und SchlieBen der Kette, oder beim Vertauschen
solcher Leiter, dic als SchlicBungsglied der Kette ungleichen
Leitungswert haben, stattfindet, erschwert die Versuche
ungemein.  Um cien Begriff von der Gréfle und Dauer
dieses Wogens zu geben, wird es nicht iiberfliissig sein,
einige von den Versuchen, deren ich unzihlige zur Be-
stimmung seiner Natur gemacht habe, mitzuteilen.

Die Kette wurde mit dem Leiter o geschlossen und der
Stand der Nadel von 5 zu 5 Minuten beobachtet; es er-
gaben sich alimahlich folgende Resultate: 180, 135, 125/,
1191/2, 16165 il SISO 9L FS| 073/ 288110 62/ 5811052 701 05381 (04T /75
eine Stunde spiter 1001/,, so daB also im ganzen 2 Stunden

(1389)

(140)



10 Georg Simon Ohm.

5 Minuten verflossen waren. Nach wenigen Minuten,
wiahrend welchen die Kette offen blieb, zeigte die Nadel,
die so schnell als moglich in der Visierlinie zur Ruhe gebracht
worden war (was mit einiger Ubung durch ein ihren Schwin-
gungen entgegenlaufendes Drehen in kurzer Zeit zustande
zu bringen ist), wieder mehr als 180 Teile lingere Zeit
hindurch. Die Kette wurde aufs neue gedfinet und die
Nadel durch ein zur Seite angebrachtes Hindernis ge-
zwungen in der Visierlinie zu bleiben, hierauf die Scheibe
auf 500 gestellt und die Kette durch den Leiter o geschlossen,
— und siehe, die Nadel legte sich auf der entgegengesetzten
Seite, wo in ciniger Entfernung ebenfalls ein Hindernis
angebracht war, mehrere Sckunden lang an*). Dieses
Wogen der Kraft war aber schon bei dem 75 Full langen
Leiter nicht mehr von erheblichem Umfange.

Es gibt meines Wissens nur ein Mittel dieses Wogen
der Kraft ziemlich unschiddlich zu machen, welches darin
besteht, daB man die Kette vor Anfang der Versuche
lingere Zeit geschlossen hilt und wéhrend der Versuche

(141) selbst nie 6ffnet, d. h. mit dem folgenden Leiter erst sohlieBt,
ehe man den vorhergehenden aus der Kette nimmt. Bel
Versuchen, wo Leiter von ungefdhr gleichem Leitungs-
werte abwechselnd in die Kette gebracht werden, ist dieses
Hindernis, wenn man die eben angefiihrte Vorsichtsmaf-
regel beobachtet, als nicht vorhanden anzusehen, und
solche Versuche lassen daher einen hohen Grad der Ge-
nauigkeit zu.

Auf diese Weise bestimmte ich das Leitungsvermogen
verschiedener Metalle. Ich nahm zylindrische Drahte von
einerlei Dicke und verschiedenem Stoffe, brachte nach
und nach je zwei abwechselnd in die Kette und kiirzte
denjenigen, der die Kraft am meisten schwiichte, so lange
ab, bis er mit dem anderen ungefihr gleichen Leitungs-
wert erlangt hatte. Am besten tut man, aus 2 nahe an-
einander liegenden Bestimmungen, wovon die eine zu. viel,
die andere zu wenig gibt, ein Mittel zu nehmen. So gelangte
ich zu nachstehenden Verhiltniszahlen fir die Linge der

*) Is ist daher kein Wunder, daB ein Herausnehmen des Wol-
lastonschen Glithapparats aus der Flissigkeit auf kurze Zeit den
schon ecrloschenen Draht zum Wiedererglithen bewegt.  Vgl.
A as O Sl
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verschiedenen Metalle, wobei sie gleichen Leitungswert
besitzen:

Kupfer 1000, Gold 574, Silber 356, Zink 333, Messing 280,
Eisen 174, Platin 171, Zinn 168, Bler 9713).

Ich hatte, als ich im vorigen Jahre diese Versuche an-
stellte, jeden unter veranderten Umstanden cinige Male
wiederholt und mit schr geringen Abweichungen stets dio-
selben Resultate erhalten ; seitdem habe ich aber Erfabrungen
gemacht, die mich bewegen, Miltrauen in jede Angabe
der Art zu setzen. Als ich niamlich etwa ein halbes Jahr
spater dieselben Versuche wiederholen und mit Kupfer,
Gold und Silber den Anfang machen wollte, da ging zu (¢
meinem Erstaunen das Silber entschieden tiber das Kupfer
hinaus. Gliicklicherweise besal ich noch das Stiick Silber-
draht, womit ich meine fritheren Versuche angestellt hatte,
und siche, es reihte sich dieses wieder in seine alte Stello ein.
Beide Silberexemplare waren aus Hornsilber!?) gowonnen,
folglich gleich rein, sic unterschieden sich durch nichts
voneinander, als daf3 die Oberfliche des jingsten sorgfaltig
gereinigt, die des dlteren aber mit einer Olhaut?®), die sie
beim Zichen angenommen hatte, tberzogen war. Dieser
Umstand bewog mich meine Versuche vorliufig einzustellen.
Gerne hitte ich sie an dem unten beschriecbenen Apparate,
der duBerst sicherc Resultate gibt, wicder aufgenommen,
aber dazu fehlten mir dic Mectalle in der crforderlichen
Quantitit; ich hoffe spiter einmal darauf zuriickkommen
zu konnen.

Ferner nahm ich Drihte von gleichem Stoffe und ver-
schiedener Dicke, innerhalb 0,12 und 1,40 Linien, und
verfuhr mit ihnen ganz so, wic bei der Bestimmung des
Leitungsvermogens der Metalle geschehen ist. So ergab
sich folgendes Gesetz: Zylindrische Leiter von cinerles Art
und verschiedenem Durchmesser haben densclben Leitungs-
wert, wenn sich ihre Lingen wie ihre Querschnitte verhalten.
Auf dieses Gesetz wurden auch BARLOW und BLCQUEREL
durch ihre Versuche gefiihrt.

Zu bemerken ist auch hier der Umstand, daf3 stets der
dickste Draht von der Regel mehr oder weniger abwich;
aber er war geblieben wie er war, mit mehr oder weniger
rein metallischer Oberfliche, wihrend die anderen iiber
dem Zichen mit einer Haut ziemlich gleichmifBig sich bo- (us)
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deckt hatten. In meinen spéiteren Versuchen habe ich
auf diesen Umstand stets Riicksicht genommen.

Bei Versuchen, die sich auf die Linge des Leiters be-
ziehen, ist jenes Wogen der Kraft von sehr nachteiligem
Einflusse, weil hier Leiter von sehr ungleichem Werte nach-
einander in die Kette gebracht werden, woraus eine Un-
sicherheit entsteht, die durch die fortwahrende Andcrung,
welche die Flussigkeit und die sie bertihrenden Mectall-
oberflichen in ihrer chemischen Konstitution erleiden, nur
noch vermehrt wird. Ich habe zwar in meinen fritheren
Versuchen diesem Ubelstande dadurch zu begegnen gesucht,
dafl ich die einzelnen Beobachtungen stets in gleichen
Zeitraumen aufeinanderfolgen liefl und zu der ganzen Zeit
der Versuche nur solche Abschnitte wihlte, in welchen die
Wirkung der Kette weniger veranderlich sich zeigte; allein
obgleich dadurch die Beobachtungsfehler in ziemlich enge
Grenzen eingeschlossen werden, so konnte ich doch nicht
hoffen, auf diesem Wege das eigentliche Gesetz der Leitung*)
zu entdecken und nahm daher meine Zuflucht zu der ther-
momagnctischen®) Kette, dercn Bestandigkeit von Herrn
PoGGENDORFIF mir empfohlen worden war; und da die auf
dicsem Wege gewonnenen Irfahrungen das Gesctz der
Leitung auf cine entscheidende Weise aussprechen, so halte

(144) ich es nicht fir uberflissig, meinen dabei gebrauchten Appa-
rat umstandlich zu beschreiben, damit der Grad des Zu-
trauens, den die daraus hervorgegangenen Tatsachen ver-
dienen, sich um so lcichter bestimmen lasse.

Ein in der Gestalt einer eckigen Klammer gegossenes
Stick Wismut a ba’ b (Fig. 1), dessen lingere Seite b b’
61/, Zoll und dessen kiirzere Schenkel a b, a’ b’ jeder 31/, Zoll
betrugen, war durchgéngig 9 Linicn breit und 4 Linien dick.
An jeden dieser Schenkel befestigte ich mittels zweier
Schrauben Kupferstreifen abcd, a' b ¢’ d’, die 9 Linien
breit, 1 Linie dick und zusammen gerechnet 28 Zoll lang
und so gebogen waren, dafl ihre freien Enden cd, ¢’ d’ in

*) DaB das in meiner Ankiindigung S. 115 aufgestellte nicht
allgemein sei, davon habe ich mich durch einen Leiter von 300 Fu8,
dessen Querschnitte b mal kleiner als der der iibrigen war, der
also einen Leiter von 1600 FuB vertrat, iberzeugt. Er gab 23/,
bei einer Normalkraft von 139 und 1!/, bei eciner Normalkraft
von 76 Teilen?).
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zwei an dem holzernen Gestelle fg At angebrachte, mit
Quecksilber gefiillte Schalchen m, m’ ragten, wenn die ganze
Vorrichtung auf dem Gestelle sal. i

Auf der oberen Platte f f des Gestelles sitzt die Dreh-
waage, bei deren Beschreibung ich etwas verweilen werde,
da an ihr Abweichungen von der gewohnlichen Einrichtung

N

Fig. 1.

Drehwaage.

vorkommen. Der Glaszylinder v v, auf welchem sic sitzt,
ist 6 Zoll hoch und 4!/, Zoll weit. Sie selbst besteht aus
2 Teilen, wovon der eine 7 o p mit einer schwach konischen
Hohlung verschen und auf der oberen Platte des Glas-
zylinders fest gekittet ist, der andere g7 s mit seinem 8 Linien
dicken konisch auslaufenden Zapfen in die Hohlung des
ersten genau paBt und mit sciner 3 Zoll breiten Scheibe 7 r
auf der eben so breiten Scheibe n n des ersten Teils auf-
liegt. An dem Zapfen ¢ s ist mit grofer Sorgfalt auf der
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Drehbank der Mittelpunkt der Drehung durch eine zarte
konische Vertiefung angemerkt und hierauf derselbe auf
a45) einen halben Zoll seiner Lange so lange abgefeilt worden,
bis sich auf der dadurch entstandenen ebenen Fliche jene
konische Vertiefung als ein vollstindiges Dreieck darstellte.
Durch eine besondere Vorrichtung wird der Faden, an
welchem die Nadel hingt, so an den Zapfen gcklemmt,
daBl seine Mitte genau in die Spitze des Dreiecks féllt*).
Die Magnetnadel ¢ ¢ ist aus 0,8 Linien dickem Stahldraht
verfertigt und nicht volle 2 Zoll Jang, ihre beiden Enden
sitzen in zylinderférmigen Sticken Elfenbein, deren eines
einen zart zugespitzten, nach unten etwas umgebogenen
Messingdraht in sich tragt. Diese messingene Spitze, die
als Zeiger dient, licgt dicht uber dem auf dem Gestelle
ruhenden in Grade cingeteilten Bogen von Messing w u.
Anfanglich hatte ich die Nadel so lang gemacht, daB sie
mit ithrem cinen Ende unmittelbar iiber dem messingenen
Gradbogen schwebte; aber die Trigheit, welche sie durch
die geringe Anzahl ibhrer Schwingungen zu erkennen gab,
erinnerte mich an die vor kurzem von ArAGO!®) gemachte
Erfahrung und gab Anlaf zu obiger Abinderung.

Dic so zubercitete Nadel wird von cinem 5 Zoll langen
Streifen Goldlahn getragen, der an der Drehwaage genau im
Mittelpunkt der Drehung befestigt ist. Diese bandférmigen

(46) Metallstreifen sind nach meiner Erfahrung zu Versuchen mit
der Drehwaage weit geschickter als zylinderférmige Drihte.
Der Lahn, den ich an meiner Drehwaage gebrauche, be-
sitzt ungeachtet seiner aus vielen Riicksichten so win-
schenswerten Kiirze noch in so hohem Grade alle Erforder-
nisse zu den Drehversuchen, dall die Nadel, nachdem der
Lahn eine Spannung von mehr als 3 ganzen Umdrehungen
erlitten hat, wieder ihre alte Stellung einnimmt, wenn man
die Spannung wieder aufhebt. Demungeachtet habe ich
nach jedem Versuche die Nadel im Stande der Ruhe beob-
achtet, um iberzeugt zu sein, dafl der Apparat durchaus

*) Diese Drehwaage ist nach meiner Angabe von dem hiesigen
sehr geschickten Mechanikus Herrn MAaucH verfertigt worden.
Auf dem hiesigen Kabinctte befinden sich 2 aus StraBburg gekom-
mene Drehwaagen gewohnlicher Art, von denen ich aber bald
einsah, daB sie zu genauen Versuchen gar nicht zu gebrauchen
sind, indem sie zu Fehlern von 30 und mehr Teilen AnlaB geben.



