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Geleitwort

Der sowjetische Verlag ,,Nauka‘ legte mit seinem 1969
erschienenen Sammelband ,,Die Hilbertschen Probleme*
(Problemy Gil’berta) ein bedeutendes mathematisch-histo-
risches Werk vor, das dem Gedenken an den iiberragenden,
humanistisch gesinnten deutschen Mathematiker Davip
HruBERT (1862—1943) gewidmet ist.

Als HiLBERT auf dem Internationalen Mathematikerkon-
greB in Paris im Jahre 1900 dreiundzwanzig Probleme for-
mulierte, auf die als Schliisselprobleme weiteren Fortschritts
die Krafte zu lenken seien, da war seine Rede eine Pro-
gnose. Sie erwies sich in den Jahrzehnten danach als ein
reales Programm, denn es zeigte sich immer deutlicher, daf3
HiuBERT tatsdchlich fast durchgingig Kernprobleme der
Entwicklung der Mathematik getroffen hatte — eine mit
dieser Prazision und fast die gesamte Mathematik umspan-
nenden Universalitit vor HILBERT und nach ihm nicht
erreichte Leistung.

Fir den Mathematiker der Gegenwart, der, bewullt oder
unbewuBt, direkt und auf vielfaltige Weise indirekt, in
Hilbertscher Tradition und Ideenwelt steht, kann es nur
im hochsten Grade reizvoll sein, Originalfassung, Entwick-
lung und gegenwirtigen Stand der Hilbertschen Probleme
kennenzulernen. Dieser schonen Aufgabe der Berichterstat-
tung haben sich fithrende, hauptséichlich sowjetische Mathe-
matiker unterzogen; das Resultat ist ein Buch, das gerade-
zu in idealer Weise historische Wiirdigung eines der bedeu-
tendsten Mathematiker mit dem Zugang zur gegenwartigen
mathematischen Forschung verbindet.



8 Geleitwort

Als Herausgeber ist es mir eine Freude und eine Ehre, nun
eine deutschsprachige Ausgabe dieses schénen Buches vor-
legen zu kénnen. Die gewiB nicht leichte Ubertragung der
Kommentare zu den Hilbertschen Problemen ins Deutsche
hat eine Gruppe jingerer Wissenschaftler an der Sektion
Mathematik der Karl-Marx-Universitat Leipzig vorgenom-
men, freundlich und uneigenniitzig unterstitzt von einer
Reihe Professoren und Dozenten. Ihnen allen, den Uber-
setzern Doz. Dr. S. GorrwaLDp, Prof. Dr. V. WiNscH, Dr.
M. BURKHARDT, Doz. Dr. J. vom ScHEIDT, Doz. Dr. R. ScHIM-
MING und den Beratern Prof. Dr. G. EisENREICH, Prof. Dr.
P.GUNTHER, Prof. Dr. H.-J. RoSsBERG, Prof. Dr. E. ZEIDLER
sei an dieser Stelle herzlich gedankt, insbesondere auch den
verantwortlichen Bearbeitern der deutschen Ausgabe, Frau
Dr.H. BERNHARDT (Humboldt-Universitit Berlin) und Herrn
Doz. Dr. W. PURKERT (Sektion Mathematik der Karl-Marx-
Universitit). Ein weiterer Dank geht an die Herren Prof.
Dr. A. P. JUSKEWITSCH und Dr. S. S. DEmMipov (Institut fiir
Geschichte der Naturwissenschaften und Technik bei der
sowjetischen Akademie der Wissenschaften, Moskau) und an
die Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Portig K.-G.,
Leipzig, durch deren Vermittlung und Initiative die deut-
sche Ausgabe zustande kommen konnte.

Moge dieser weitere Band aus der traditionsreichen Reihe
,,Ostwalds Klassiker der exakten Wissenschaften auf
seine Weise das Verméachtnis HILBERTS erfiillen helfen, das
er selbst einmal in die folgenden Worte gekleidet hatte,
die nun iiber seinem Grab in Gottingen stehen:

Wir missen wissen.
Wir werden wissen.

H. Wussing, Leipzig



Vorwort zur deutschen Ausgabe

Der EinfluB von Davip HiLBERT auf die Mathematik des
20 Jahrhunderts kann kaum hoch genug eingeschatzt wer-
den. In vieler Hinsicht hat HILBERT nach Methode und
Fragestellung die weitere Entwicklung der Mathematik
geprigt. HILBERTS unermiidliches Wirken in Forschung
und Lehre und bei der Forderung des Nachwuchses machte
einen wesentlichen Kristallisationspunkt jener weitreichen-
den Aktivititen aus, die Gottingen seit dem Ende des 19.
bis zum ersten Drittel des 20.Jahrhunderts als ein fiihren-
des mathematisch-naturwissenschaftliches Zentrum der
Erde hervortreten lieBen.

Und als nach dem Machtantritt des Faschismus Gottingen
schwere Verluste an fiihrenden Wissenschaftlern hinneh-
men muBte, trugen HILBERTS Freunde, seine Schiiler und
viele seiner damaligen Mitstreiter in Gottingen HILBERTS
humanistische Vorstellungen tber die Wissenschaft und
seine moderne Auffassung vom Wesen der Mathematik in
die Welt. Er selbst, schon im 8.Lebensjahrzehnt stehend,
muBte zuriickbleiben. Sein Lebenswerk aber ist heute un-
verauBerlicher Bestandteil aller progressiven mathemati-
schen Tradition auf der ganzen Welt.

HiLBerT wurde am 23.Januar 1862 im damaligen Konigs-
berg als einziger Sohn des preuBischen Amtsgerichtsrates
Orro HiLBERT und seiner Frau MarIia THERESIA, geb.
ErpTMANN geboren. Sein Vater war ein etwas einseitiger,
gelegentlich auch miBtrauischer Mensch. Die Mutter da-
gegen war bemerkenswert vielseitig, auBerordentlich ge-
bildet und an Philosophie und Astronomie interessiert.
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Eine jungere Schwester HILBERTS ist schon im 28.Lebens-
jahr verstorben.

Davip HiBERT durchlief in seiner Heimatstadt verschie-
dene Gymnasien. Er beschéftigte sich damals nicht intensiv
mit Mathematik, da er, wie er spater erklarte, schon damals
gewuBt habe, daBl er das spiter tun werde.

Im Jahre 1880 legte HILBERT das Abitur ab und bezog im
Herbst die heimatliche Universitat. In den dortigen Mathe-
matikern H. WEBER, F. LINDEMANN und A. Hurwitz fand
HruBERT vorziigliche akademische Lehrer. Die abstrakte,
strenge Auffassung der Mathematik, wie sie in Berlin ins-
besondere durch E. E. KumMER, L. KRONECKER und
K. WEIERSTRASS vertreten wurde, lernte HILBERT durch
H. MinxkowskI kennen. Mit ihm, der ebenfalls in Konigs-
berg ansdssig war, in Berlin studiert hatte und schon mit
19 Jahren eine internationale mathematische Berithmtheit
darstellte, schloB HILBERT eine herzliche Freundschaft, die
bis in die spatere gemeinsame Zeit in Géttingen und bis zu
Mixgowskis friihem Tode unverandert fortbestand.

Der Promotion an der Konigsberger Universitat im Jahre
1885 und dem Staatsexamen als Lehrer fiir Mathematik
und Physik folgten Studienaufenthalte: bei F. KLEIN in
Leipzig und bei CH. HERMITE in Paris. Im Jahre 1886
habilitierte sich HILBERT in Konigsberg und war dort bis
1892 Privatdozent. Einem Extraordinariat schloB sich 1893
eine ordentliche Professur fiir Mathematik in Koénigsberg
an, aber schon 1895 folgte er einer Berufung nach Gottingen,
die ihm auf Grund eines Vorschlages von F. KLEIN ange-
boten worden war. Diesem hat man einmal vorgeworfen, er
habe es sich bequem gemacht, einen solchen jungen Mann
zu sich nach Gottingen zu holen. Doch KLEIN antwortete:
,,Sie irren, ich habe mir den allerunbequemsten geholt.
Jedenfalls rechtfertigte sich diese Berufung auf das aller-
beste, auch das personliche Verhéltnis zwischen KLEIN und
HiBERT entwickelte sich ausgezeichnet. Mit HILBERT er-
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hielt Gottingen einen Forscher allerersten Ranges, einen
hervorragenden akademischen Lehrer, einen hochgeschitz-
ten Kollegen in der Fakultdat, und einen humanistisch ge-
sinnten Gelehrten, der systematisch auf die Heranbildung
des Nachwuchses bedacht war. HILBERT hat als einer der
wenigen bedeutenden deutschen Gelehrten die Unterschrift
unter jenes schméhliche chauvinistische Dokument zu An-
fang des 1. Weltkrieges verweigert, das die Kriegsschuld des
deutschen Imperialismus bestritt. Nach dem 1. Weltkrieg
war HILBERT darum einer der ersten deutschen Gelehrten,
der wieder gleichberechtigt auf einem internationalen Kon-
gre3 zugelassen wurde.

Trotz ehrenvoller Berufungen blieb HILBERT Gottingen
treu. Seine Frau KATHE, geb. JEROSCH war ihm Zeit seines
Lebens eine treue und verstandnisvolle Gefahrtin. Im Jahre
1930 wurde HILBERT emeritiert; Vorlesungen hielt er sogar
noch bis 1934.

Die zwanziger Jahre sahen HILBERT auf dem Hohepunkt
der Anerkennung, die er auf der ganzen Erde fand, unab-
hingig davon, ob alle seiner Auffassung vom Wesen der
Mathematik und seinen hochgespannten Intensionen zu
folgen vermochten.

Die Machtergreifung der deutschen Faschisten aber hatte
die schlimmsten Folgen, auch fur Gottingen. Die Mathe-
matiker E. NoETHER, E. ArTIN, H. WEYL, R. COURANT und
P. BERNAYS wurden vertrieben, ebenso der Nobelpreistriager
der Physik M. Bor~. Der Zahlentheoretiker E. LANDAU und
der Nobelpreistrager J. FrRaNck wurden ihrer Amter ent-
hoben. HILBERTS enger personlicher Freund, der Mathema-
tiker O. BLUMENTHAL emigrierte nach Holland ; spater, 1944,
wurde er in Terezin (Theresienstadt) umgebracht.

HiLBerT hat das Wesen des Faschismus nicht mehr in
seiner vollen gesellschaftlichen Tragweite zu erkennen ver-
mocht, aber er blieb sich selbst treu. Als ihn der nazistische
Unterrichtsminister fragte, wie die Mathematik in Gottin-
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gen gedeihe, nun, nachdem sie vom jiidischen Einflu8 be-
freit sei, hat er mutig geantwortet: Die Mathematik in
Gottingen, die gibt es nicht mehr.

Der verbrecherisch ausgeloste Krieg schlug furchtbar auf
Deutschland zuriick. HILBERTS Leben erlosch um jene Zeit,
als sich das Scheitern der faschistischen Aggression deut-
lich abzuzeichnen begann: Am 2.Februar 1943 kapitulier-
ten die letzten faschistischen Truppen in Stalingrad, am
14. Februar starb HILBERT. Nur ein knappes Dutzend
Personen geleitete Davip HILBERT zur letzten Ruhe, unter
ihnen seine fast erblindete Frau KATHE. Von allen seinen
Freunden aus glicklichen Tagen hatte nur der theoretische
Physiker A. SOMMERFELD aus Minchen kommen kénnen.
Am Sarge stehend resiimierte er HILBERTS Lebenswerk,
das ihn unstreitig als bedeutendsten Mathematiker am
Beginn des 20.Jahrhunderts auswies.

Es ist eine Merkwiirdigkeit, dal sich HILBERT bei aller
Universalitat zeitlich ziemlich scharf getrennten For-
schungsbereichen zugewendet hat. Die relative Vollendung,
die er jedem Gebiet zu geben wuBte und die rasche, erfolg-
reiche Hinwendung zu einem anderen Problemkreis, das
sind typische Ziige der Schaffensweise von HILBERT und
machen seine fast unglaubliche Leistung aus. Das Lebens-
werk von HILBERT ist von groBer, bestechender Einheit-
lichkeit. H. GRELL,!) der in einem Vortrag anlaBlich der
25. Wiederkehr des Todestages von HILBERT 1968 auf der
Jahresversammlung der mathematischen Gesellschaft der
DDR die Gesamtpersonlichkeit HiLBERTS wiirdigte, sagte
in diesem Zusammenhang: ,,Eine Konsequenz aber dieses
synthetischen Spiirsinns war, da3 er im Laufe seines Lebens

1) H. GrRern: Davip HILBERT, Gesamtpersonlichkeit und alge-
braisch-zahlentheoretisches Werk. Vortrag auf der Jahresversamm-
lung der Mathematischen Gesellschaft der DDR zu Rostock am
14.2.1968. Mitteilungen der Mathematischen Gesellschaft der DDR,
2 (1968) S.40.
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zu einer Universalitit fiihrte, wie sie bis heute keiner der
groBen Mathematiker wieder erreicht zu haben scheint. In
seiner Arbeitsweise bedingen sich Vereinheitlichung, Ver-
einfachung und ein Herausarbeiten der Grundprobleme.‘
Seine erste schopferische Periode von etwa 1885 bis 1893
gehorte der Invariantentheorie, eine zweite Periode schlof3
1897 die Hinwendung zur Theorie der algebraischen Zahl-
kérper mit dem sog. ,,Zahlbericht'‘ ab. Auf eine anschlie-
Bende tiefgriindige Beschéaftigung mit den Grundlagen der
Geometrie, die auch eine neue Auffassung vom Wesen der
axiomatischen Methode implizierte, folgte seit 1902 bis
etwa 1912 die grandiose Periode der Forschungen im Gebiet
der Integralgleichungen. Als direkte Reaktion auf A. Ein-
sTEINS Veroffentlichungen zur Relativitdtstheorie schlof3
sich hier eine erfolgreiche Hinwendung zur mathematischen
Physik an. Die letzte fruchtbare, schopferische Periode
HiLBERTS zwischen 1922 und 1930 gehorte ganz den logi-
schen Grundlagenr der Mathematik und der Beweistheorie
selbst.

Nicht in allen Punkten hat die weitere Entwicklung HiL-
BERTS Ansichten und Absichten bestétigt. Aber sie hat ihn
hervortreten lassen als einen der fruchtbarsten und tief-
grindigsten Mathematiker der Neuzeit.

Es ist hier weder Platz noch Gelegenheit, das umfassende
mathematische Werk von Davip HILBERT analysierend
zu wiirdigen. Dazu sei der Leser etwa verwiesen auf das
Heft 2 (1968) der , Mitteilungen der Mathematischen Ge-
sellschaft der DDR‘‘; dort findet man die Beitrage von
H. GreLL: ,,DaviD HILBERTS Gesamtpersonlichkeit und
algebraisch-zahlentheoretisches Werk®, K. SCHRODER:
,,Hilberts Beitrige zur Analysis und Physik*‘ und G. ASSER:
,,Das Wirken Davip HinLBERTS auf dem Gebiet der Grund-
lagen der Mathematik‘‘. Hochst lesenswert ist ferner der
(englischsprachige) wissenschaftliche Nachruf ,,David Hil-
bert and His Mathematical Work‘, den H. WEYL, selbst
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langjahriger Kollege HILBERTS in Géttingen, noch wihrend
des Krieges, 1944, im Bulletin of the American Mathemati-
cal Society, Bd.50 (1944) erscheinen lieB. Eine gekiirzte
Fassung dieses wunderbaren Nekrologes findet sich im
Anhang der erst kiuirzlich erschienenen Biographie HILBERTS
von C.REemp: , Hilbert (Berlin/Heidelberg/New York
1970).

Die gesammelten Abhandlungen HiLBERTS wurden 1932/35
in Berlin in drei Banden herausgegeben; dazu kommen die
dort nicht aufgenommenen Monographien ,,Grundlagen der
Geometrie* und ,,Grundzige einer allgemeinen Theorie der
linearen Integralgleichungen‘‘ sowie die Standardwerke der
mathematischen Literatur R. CouranT/D. HILBERT: ,,Me-
thoden der mathematischen Physik“, D. HILBERT/
W. ACKERMANN: ,,Grundziige der theoretischen Logik,
D. HiLBERT/S. COHN-VOSSEN: ,,Anschauliche Geometrie*
und D. HiLBERT/P. BERNAYS: ,,Grundlagen der Mathema-
tik*“, an denen HILBERT Mitautor war. Ubrigens enthalten
auch die ,,Gesammelten Abhandlungen‘ sehr wertvolle
Analysen der Bedeutung von HiLBERTS Forschungen sowie
eine groBartige Lebensskizze HILBERTS von seinem Freund
O. BLUMENTHAL.

Alle diese Literaturangaben werden dem Leser behilflich
sein bei weiteren Studien iiber Leben und Werk Davip
HivBERTS. Hier, in diesem Bandchen wird seine beriihmte
Adresse ., Mathematische Probleme vorgelegt, die er
an den 2.Internationalen MathematikerkongreB (Paris,
6.—12. August 1900) gerichtet hat. HILBERT vertrat in
Paris die Deutsche Mathematiker-Vereinigung, bei deren
Grindung er selbst maBgeblich mitgewirkt hatte.

An dem KongreB3 in Paris nahmen 226 Gelehrte aus allen
Teilen der Erde teil. S. S. DEMIpDOV hat im Vorwort zur
russischen Ausgabe dieses Buches (Vorwort, S. 3/4, Moskau
1969) einen interessanten Uberblick iiber die Arbeit des
Kongresses gegeben, vervollstindigt durch eine Zusammen-
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stellung der Teilnehmer und der von ihnen gehaltenen
Beitrage.

Der KongreB tagte in sechs Sektionen: Arithmetik und
Algebra, Analysis, Geometrie, Mechanik und mathemati-
sche Physik, Geschichte und Bibliographie der Mathematik
sowie Unterricht und Methodologie der Mathematik. In
einer gemeinsamen Sitzung der funften und sechsten Sek-
tion hielt HILBERT am 8.August 1900 seinen berithmten
Vortrag.

HrLBERT war damals noch nicht vierzig Jahre alt. Und doch
zeigte er sich bereits im Besitz eines umfassenden Uber-
blicks iiber das Gesamtgebdaude der damaligen Mathe-
matik.

Es nimmt in Anbetracht dieser auBlergewohnlichen Lei-
stung nicht Wunder, da3 seither HILBERTS Vortrag ,,Ma-
thematische Probleme‘ standige Aufmerksamkeit auf sich
gezogen hat und daBl man diesen Vortrag heute als ein
geradezu klassisches Beispiel einer wissenschaftlichen Pro-
gnose heranzieht.

In seinem Nachruf auf D. HILBERT schrieb H. WEYL im
Jahre 1944 uber diesen berihmten Pariser Vortrag: ,,Seine
Pariser Adresse iiber ,,Mathematische Probleme ... uber-
deckt alle Gebiete unserer Wissenschaft. Beim Versuch, das
zu entschleiern, was die Zukunft fur uns bereit halt, stellte
und diskutierte er dreiundzwanzig ungeloste Probleme,
welche in der Tat, wie wir heute rickblickend feststellen
konnen, eine bedeutende Rolle wahrend der folgenden un-
gefahr vierzig Jahre gespielt haben. Ein Mathematiker, der
eines von ihnen gelost hatte, riickte darum ein in die Ehren-
klasse der Gemeinschaft der Mathematiker .

Weitere drei Jahrzehnte haben diese Einschdtzung nur
noch vertieft. HILBErTs Vortrag , Mathematische Pro-
bleme*‘ zahlt daher zu den auBergewohnlichen Kostbar-
keiten mathematischer Literatur, sowohl im historischen
wie im mathematischen Sinne. Ein zusammenfassender
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Bericht iiber den gegenwartigen Stand der Hilbertschen
Probleme ehrt HiLBERT, und er wiirdigt jene Vielzahl von
schopferischen Mathematikern aus aller Welt, die im An.
schluB an HILBERT die mathematische Wissenschaft voran-
gebracht haben.

H. BErNnHARDT, H. WUSSING

Yorwort zur dritten Auflage

Da das Interesse an dem Buch unvermindert anhalt, haben
sich Verlag und Herausgeber zu einer unveranderten drit-
ten Auflage entschlossen, obwohl es wiinschenswert gewe-
sen wire, in den letzten 10 Jahren erzielte Resultate einzu-
arbeiten. Das war jedoch zum jetzigen Zeitpunkt nicht mog-
lich.

HirerTs Vortrag gewinnt in der heutigen Zeit, da in der
mathematischen Forschung das ProblembewufBtsein und der
Zusammenhang der Mathematik mit den verschiedensten
Wissenschaften, vor allem mit der Physik, wieder starker
in den Vordergrund riicken, eine besondere Bedeutung. Denn
HriuserT wirft Fragen auf, die gegenwiirtig besonders aktu-
ell sind, z. B.: Was kennzeichnet die Lebensfahigkeit eines
Zweiges der mathematischen Wissenschaften ? Wie soll ein
gutes mathematisches Problem beschaffen sein ? Kann es in
der Mathematik gelingen, den zunehmenden Differenzie-
rungsprozef3 zu bewiltigen und einen gewissen Blick fiir das
Ganze zu bewahren.?

HiuBERT selbst gab Antworten, deren Tragfidhigkeit in me-
thodologischer Hinsicht nach nahezu einem Jahrhundert deut-
licher hervortritt als zuvor. Seine Probleme, die er ,,gleich-
sam zur Probe‘ aus der Fiille heraushob, haben auch in
dieser Hinsicht ihre historische Bewédhrungsprobe bestanden.

Doz. Dr. sc. W. PURKERT Prof. Dr. sc. H. WussiNG



Einleitende Bemerkungen
zu den Hilbertschen Problemen

Von P. S. ALEKSANDROV

Auf dem internationalen Mathematikerkongrel zu Paris im
Jahre 1900 trat der groBe deutsche Mathematiker DAvID
HILBERT mit einem Vortrag unter dem Titel ,,Mathemati-
sche Probleme‘ auf. Dieser Vortrag wurde dann einige
Male im Original und in der Ubersetzung veréffentlicht.?)
Die letzte Fassung des Originals steht im 3.Band der ge-
sammelten Werke HILBERTS. )

Soviel ich weil, traten weder bis zum Vortrag HILBERTS
im Jahre 1900 noch danach Mathematiker mit wissen-
schaftlichen Arbeiten hervor, die die Probleme der Mathe-
matik im ganzen umfassen.3) So stellt der Vortrag

1) Erstmals veréffentlicht in Nachrichten der Kgl. Ges. d. Wiss.
zu Gottingen, math.-phys. Klasse 1900, Heft 3, S.253—297.

2) D. HILBERT: Gesammelte Abhandlungen, Bd.3, 1935, S.290 bis
329.

3) Der Vortrag des amerikanischen Mathematikers J. v. NEUMANN
auf dem internationalen Mathematikerkongre zu Amsterdam im
Jahre 1954 widerspricht dieser Behauptung nicht. Zwar nannte sich
der Vortrag v. NEUMANNS ,,Ungeloste Probleme der Mathematik*,
aber der Vortragende begann seine Ausfihrungen mit der Bemer-
kung, daB es unsinnig wire, in Nachahmung HILBERTS iiber die
Probleme der Mathematik im ganzen zu sprechen, und er schlug
vor, sich auf Probleme einiger Gebiete der Mathematik (vor
allem auf Gebiete, die der Funktionalanalysis nahestehen) zu be-
schrinken. Das einzige dariber in den Verdffentlichungen des
Amsterdamer Kongresses Gedruckte ist die Bemerkung, da dem
Herausgeber das Manuskript des Vortrages nicht zugingig war;
offenbar existiert es nicht. Daher kann man diesen Vortrag gegen-
wirtig nur nach den Erinnerungen der Hoérer beurteilen.

2 Hilbert
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HILBERTS eine vollig einmalige Erscheinung in der Ge-
schichte der Mathematik und in der mathematischen Litera-
tur dar. Und noch heute, nach fast 70 Jahren, behilt der
Vortrag HILBERTS sein Interesse und seine Bedeutung.
HiLBERT ubte auf die gesamte Entwicklung der modernen
Mathematik einen auBergewohnlichen Einflull aus, der fast
alle Richtungen des mathematischen Denkens umfalte.
Das erklart sich daraus, da HILBERT ein Mathematiker
war, in dem sich die Kraft des mathematischen Denkens mit
seltener Breite und Vielseitigkeit vereinte. Dieser Vielseitig-
keit war er sich in vollem MaBe bewuBt. HILBERT betont
stindig, daBB die Mathematik einheitlich ist, daB ihre ver-
schiedenen Teile in standiger Wechselwirkung untereinan-
der und mit den Naturwissenschaften stehen, und daf3 in
dieser Wechselbeziehung nicht nur der Schlissel fir das
Verstindnis des Wesens der Mathematik selbst liegt, son-
dern daB sie auch das beste Mittel gegen den Zerfall der
Mathematik in einzelne, nicht miteinander verbundene
Teile darstellt, — eine Gefahr, die man in unserer Zeit
riesigen qualitativen Wachstums und erschreckender Spe-
zialisierung der mathematischen Forschungen stindig im
Auge behalten muB. Mit groBer Eindringlichkeit und Uber-
zeugung spricht HILBERT insbesondere am Ende seines
denkwiirdigen Vortrages tiber den einheitlichen Charak-
ter der Mathematik als der Grundlage der gesamten exakten
naturwissenschaftlichen Erkenntnis. Diese seine Uberzeu-
gung dient auch in bedeutendem MaBe als Leitfaden fir
den gesamten Vortrag und leitete zweifellos in vielen Fallen
den Autor bei der Auswahl der von ihm behandelten mathe-
matischen Probleme.

Der Vortrag beginnt mit einem interessant, ich mochte
sagen begeistert geschriebenen allgemeinen Teil, in dem
nicht nur von der Bedeutung ,,gut gestellter* spezieller
Probleme fiir die Mathematik die Rede ist, sondern in dem
auch Urteile iiber die mathematische Strenge, iiber den
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Zusammenhang der Mathematik mit der Naturwissenschaft
und iiber andere Dinge ausgesprochen werden, die jedem
aktiv in seiner Wissenschaft tatigen Mathematiker nahe-
stehen. Am Ende dieses Einleitungsteils spricht HILBERT
mit Eindringlichkeit und Uberzeugung seine Grundthese
aus, das ,,Axiom von der Losbarkeit jeder mathemati-
schen Aufgabe im weiten Sinne des Wortes‘*, eine These, die
sein festes Vertrauen auf die unbegrenzte Macht der mensch-
lichen Erkenntnis und den unversohnlichen Kampf gegen
jeglichen Agnostizismus zum Ausdruck bringt, gegen das
unsinnige ,,Ignorabimus‘‘!), wie er an anderer Stelle sagt.
Dann folgen die Probleme selbst. Sie beginnen mit der
Mengenlehre (dem Kontinuumsproblem) und den Grund-
lagen der Mathematik, gehen zu denen der Geometrie, der
Theorie der kontinuierlichen Gruppen (das beriihmte
5.Problem tiber die Weglassung der Differenzierbarkeits-
forderung bei kontinuierlichen Gruppen), der Zahlentheo-
rie, der Algebra und der algebraischen Geometrie iiber und
enden mit der Analysis (Differentialgleichungen, insbeson-
dere partielle, Variationsrechnung). Einen besonderen Platz
nimmt das 6. Problem iiber die Axiomatik der Wahrschein-
lichkeitsrechnung und der Mechanik ein.

Die Hilbertschen Probleme sind ihrem Charakter nach sehr
verschieden. Manchmal handelt es sich um eine konkret
gestellte Frage, auf die eine eindeutige Antwort gesucht
wird — ja oder nein —, wie z. B. beim geometrischen 3. Pro-
blem oder beim arithmetischen 7.Problem uber die trans-
zendenten Zahlen. Manchmal wird die Aufgabe weniger
bestimmt gestellt, z. B. im 12.Problem (das HIiLBERT fiir
besonders wichtig hielt), in dem gefordert wird, sowohl

1) ,,Ignorabimus‘ (lat.) — ,,wir werden nicht wissen‘‘ — eine der
bekannten Reden des Physiologen E. DuBois-REYMOND endete
(angewandt auf einige ungekléirte wissenschaftliche Fragen) mit dem
Ausruf ,,Ignoramus et ignorabimus‘ — , wir wissen nicht und wir
werden nicht wissen.

2*



