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1	 Grundlagen
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	 der Ortsfaktor (Betrag der Fallbeschleunigung).	

1.3	� Hooke’sches Gesetz
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1.4	� Druck
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1.5 	 Hydrostatischer Druck
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	 die Höhe der Flüssigkeitssäule,
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	 der Ortsfaktor (Betrag der Fallbeschleunigung).	

1.6 	 Auftriebskraft
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1.7	� Reibungskraft
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	 Reibungskraft bei laminarer Strömung (Gesetz von Stokes)
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	 Reibungskraft bei turbulenter Strömung
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	 der Betrag der Geschwindigkeit 
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	� der Flächeninhalt der angeströmten  
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	 die Dichte des Mediums.

1.8	� Drehmoment 
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	 ist der Betrag des Drehmoments 

�� � 1
2 �� � � � � � �� 

� � � � � 
 

 

�� 

� 

���� 
� 

�� 
� 

,	

�� � 1
2 �� � � � � � �� 

� � � � � 
 

 

�� 

� 

���� 
� 

�� 
� 

�� � 1
2 �� � � � � � �� 

� � � � � 
 

 

�� 

� 

���� 
� 

�� 
� 

	 der Betrag der Kraft  

�� � 1
2 �� � � � � � �� 

� � � � � 
 

 

�� 

� 

���� 
� 

�� 
� 

,

�� � 1
2 �� � � � � � �� 

� � � � � 
 

 

�� 

� 

���� 
� 

�� 
� 	 der Hebelarm.

ISB_Formelsammlung_BOS_mit Anhang_Innenteil.indd   14 01.03.2019   13:46:31



2  Geradlinige Bewegungen

15

Ph
ys

ik
Te

ch
n

o
lo

g
ie

/ 
N

at
u

rw
is

se
n

sc
h

af
te

n
C

h
em

ie
Ta

b
el

le
n

St
ic

h
w

o
rt

ve
rz

ei
ch

n
is

2	 Geradlinige Bewegungen

Ein Körper (Massenpunkt) bewegt sich längs der 
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-Achse eines kartesischen Koordinaten- 
systems.

2.1 	 Mittlere und momentane Geschwindigkeit

Betrachtet wird die Bewegung des Körpers im Zeitintervall 

�̅� � ��
��  

����� � �������
��
�� �

d
d� ���� � ����� 

���� � �� � ���
�� � ����t�  

 

 

�	
��� � � ���	
�̅�	

�̅�	
��	
��									
��	
�����	
��	
t	
����	
��	
��	
�� � �	
�� 

 

.

�̅� � ��
��  

����� � �������
��
�� �

d
d� ���� � ����� 

���� � �� � ���
�� � ����t�  

 

 

�	
��� � � ���	
�̅�	

�̅�	
��	
��									
��	
�����	
��	
t	
����	
��	
��	
�� � �	
�� 

 

	� ist die Koordinate der mittleren Geschwindigkeit 
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	� die Änderung der Koordinate des Ortes   des Körpers  
in diesem Zeitintervall.
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2.2 	 Geradlinige Bewegung mit konstanter Geschwindigkeit
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2.3 	 Mittlere und momentane Beschleunigung

Betrachtet wird die Bewegung des Körpers im Zeitintervall 
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3	 Newton’sche Gesetze

3.1 	� Trägheitssatz (1. Newton’sches Gesetz)

Ist die Summe aller an einem Körper angreifenden Kräfte gleich Null, so bleibt der Körper im 
Zustand der Ruhe oder bewegt sich mit konstanter Geschwindigkeit weiter.

3.2 	 Grundgesetz der Mechanik (2. Newton’sches Gesetz)
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	 die Beschleunigung, die der Körper erfährt.

Verallgemeinerung des Grundgesetzes
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3.3 	 Wechselwirkungsprinzip (3. Newton’sches Gesetz)

Übt ein Körper K1 auf einen Körper K2 eine Kraft 
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3.4 	� Gravitationsgesetz von Newton
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4	 Arbeit, Energie, Leistung und Wirkungsgrad

4.1 	� Arbeit

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

	� ist die Arbeit, die von der konstanten Kraft 

�� � 1
2 �� � � � � � �� 

� � � � � 
 

 

�� 

� 

���� 
� 

�� 
� 

  	 ��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

 
an einem Körper bei dessen Verschiebung  
vom Punkt P1 zum Punkt P2 verrichtet wird,

�� � 1
2 �� � � � � � �� 

� � � � � 
 

 

�� 

� 

���� 
� 

�� 
� 

	� die konstante Kraft, durch die der Körper  
verschoben wird,

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

	� der lineare Weg vom Punkt P1 zum Punkt P2 
(

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

),

|��| � |� � ��� α�| � k � �
mit	k � �������� �  

 

� 
�� 
α 
α� 
k 

	 der eingeschlossene Winkel zwischen 

�� � 1
2 �� � � � � � �� 

� � � � � 
 

 

�� 

� 

���� 
� 

�� 
� 

 und 

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

.

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

	� ist die Arbeit, die die konstante Kraft 

�� � 1
2 �� � � � � � �� 

� � � � � 
 

 

�� 

� 

���� 
� 

�� 
� 

 am Körper 	  
bei dessen Verschiebung entlang der Strecke 

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

 verrichtet, 

�� � 1
2 �� � � � � � �� 

� � � � � 
 

 

�� 

� 

���� 
� 

�� 
� 

	 der Betrag der konstanten Kraft 

�� � 1
2 �� � � � � � �� 

� � � � � 
 

 

�� 

� 

���� 
� 

�� 
� 

 in Richtung der Strecke 

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

,  

ρ � �
�  

�� � � � � 
� � � � � 

� � ��
�  

 

ρ 
�		
��	
���	
�	
�	
�	
�	
��	
���	
� 	
�� 
V	
� 

	 der Betrag der Strecke 

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

 in Richtung der Kraft 

�� � 1
2 �� � � � � � �� 

� � � � � 
 

 

�� 

� 

���� 
� 

�� 
� 

.

Ein Körper wird längs der 

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

-Achse eines Koordinatensystems durch eine ortsabhängige  
Kraft 

�� � 1
2 �� � � � � � �� 

� � � � � 
 

 

�� 

� 

���� 
� 

�� 
� 

 verschoben.

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

	� ist die Arbeit, die von der Kraft 

�� � 1
2 �� � � � � � �� 

� � � � � 
 

 

�� 

� 

���� 
� 

�� 
� 

 an diesem Körper bei	

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

  
dessen Verschiebung von 

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

  nach 

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
��  verrichtet wird,

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

	� die Koordinate des Ortes des Körpers vor der  
Verschiebung,

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 	 die Koordinate des Ortes des Körpers nach der Verschiebung,

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

	 die 

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

-Koordinate der Kraft 

�� � 1
2 �� � � � � � �� 

� � � � � 
 

 

�� 

� 

���� 
� 

�� 
� 

 in Abhängigkeit von 

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

.  

 

��� � �� � ��������������������
��� � ���� ∙ |��| ∙ cos α 

� � � ∙ � 

��� � ( )d
2

1
∫
x

x
x

F x x  

 

��� 

�� 
�� 
�� 

�� � P�P���������� 
� 

� 
�� 
�� 

ISB_Formelsammlung_BOS_mit Anhang_Innenteil.indd   19 01.03.2019   13:46:34




