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Vorwort

Vorwort zur 1. Auflage

Die ,,Methodischen Losungswege zu Mathematik fiir die Fachhochschulreife mit Vektorrech-
nung” sind ein didaktisch aufbereiteter Losungsband. Damit finden Fachbuch und Formelsamm-
lung eine wertvolle Erganzung, vor allem auch fur Phasen des selbstorganisierten Lernens.

Fiir die schnelle, gezielte Orientierung im Buch sind jeweils Kapitel, Teilkapitel sowie spalten-
weise die Aufgabennummern angegeben.

Um ein Maximum an Ubersicht bei der Benutzung zu gewahrleisten, wird eine klare Gliederung
bei der Darstellung der Losungswege verwendet und z.B. auch das Ende jeder Aufgabe durch
einen Trennstrich markiert.

Fiir zeichnerische Losungen von Aufgaben, die durch Selbsttatigkeit der Schiler gelost werden
sollen, sind jeweils entsprechend sorgfaltig aufbereitete Darstellungen z.B. von

= raumlichen Projektionen,

= Vektordarstellungen oder

= Schaubilder von Funktionen vorhanden.

Entsprechend den Hauptabschnitten des Lehrbuchs enthalt das Losungsbuch Losungswege zu
den Kapiteln

Algebraische Grundlagen

+ Geometrische Grundlagen
Vektorrechnung

« Analysis
Differenzialrechnung
Integralrechnung

« Komplexe Rechnung

» Aufgaben aus der Praxis
Grafikfahiger Taschenrechner
Selbstorganisiertes Lernen
Ubungsaufgaben - Priifungsaufgaben

lhre Meinung interessiert uns!
Teilen Sie uns Ihre Verbesserungsvorschlage, lhre Kritik aber auch lhre Zustimmung zum Buch mit.
Schreiben Sie uns an die E-Mail-Adresse: info@europa-lehrmittel.de

Die Verfasser
Herbst 2007



Arbeiten mit dem Buch

Arbeiten mit dem Buch ,,Methodische Losungswege zu Mathematik
far die Fachhochschulreife mit Vektorrechnung”

Wie arbeite ich mit dem Buch?

Aufbau der methodischen Losungswege:

In der obersten Zeile finden Sie das Kapitel, zu dem die Aufgaben der Seite gehoren.

\

Hier finden Sie die Angabe der Teilkapitel fiir die folgenden Losungen.

/

1.7 Funktionen und Gleichungssysteme

1 Algebraische Grundlagen

Werden Bilder aus dem Lehrbuch fiir die Losung einer Aufgabe bendtigt, findet man in der

Aufgabenspalte ein entsprechendes Icon: I

Seite | Aufgabennummer

T

18.1 Ausfiihrliche Losung zu der Aufgabe 1 auf der Seite 18 im Lehrbuch.

b

Ein Hinweis auf eine Tabelle im Lehrbuch zeigt Wege zur Aufgabenl6sung auf.

211 Ausfiihrliche Losung zu der Aufgabe 1 auf der Seite 21 mit der Tabelle 1 im
Lehrbuch.

Tabelle 1

Benotigt man eine Formel zur LOsung einer Aufgabe, findet man den entsprechenden Formel-

hinweis mit der Seitenangabe.
A=mr?

25.1 Ausflhrliche Losung zu der Aufgabe 1 auf der Seite 25 im Lehrbuch.

Mit der Formel von Seite 22 im Lehrbuch, y = a - X2 + yg zur L6sung der Aufga-
be.

A=mr

Seite 22
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1 Algebraische Grundlagen

11 Term; 1.2 Gleichung; 1.3 Definitionsmenge

9.1 a) 4(2x —6) = 2x — (x + 4)

8x—-24=2x-x-4

8x-24=x-4
7x =20
=20
X=3

| Terme ausmultiplizieren, zusammen-
fassen und dann nach x auflésen

|-x+24
|:7

b) (2x-1)(3x-2) = 6(x + 2)(x - 4)

| Terme ausmultiplizieren, zusammen-
fassen und dann nach x auflésen

6x2-7x +2=6x>-12x-48 | —6x%+12x -2
5x =50 |:5
x=-10
c) xE< 2_2-4 | -5 Gleichung mit 5 multiplizieren,
um den Nenner wegzubringen
x+2-10=20 |+8
x =28
d) ZEX +a=1 |-2 Gleichung mit 2 multiplizieren,
um den Nenner wegzubringen
2-x+2a=2 |+x-2
X =2a
e) z’ﬂf‘a -b=2 | -4 Gleichung mit 4 multiplizieren,
um den Nenner wegzubringen
2x-a-4b =8 | +a+4b
2x=a+4b +8 |:2
x=05a+2b+4
f) =5 223 |- (4-5) Gleichung mit 20 multipli-

4(3x - 5) =5(2x - 3)

zieren, um den Nenner wegzubringen

| Terme ausmultiplizieren, zusammen-
fassen und dann nach x auflésen

12x-20=10x-15 |- 10x + 20
2x =5 |:2
x=25
9.2 a) Auflésen nach g: h=%-g-t2 |-2 |:t2 = g:zt—'z1
Auflésen nach t: h=%-g-t2 |-2 |:9g
t2=% |\yﬁ
-+ 2h
t="\9




1 Algebraische Grundlagen

b) Auflésen nach R %: Ri+Ri | gemeinsamen Nenner bilden
1 2
1_ R, + R, .. " _ M
R=R. R, | Bruch ,stirzen” = R= R +R,
Auflosen nach R, Ri = %—Ri | gemeinsamen Nenner bilden
1 2
1 _R,-R , p _R-R,
R=RER, | Bruch ,stirzen” = R;= R,-R
Auflésen nach R, Ri = %—Ri | gemeinsamen Nenner bilden
2 1
1 _Ri-R .. " _R-R,
R, = R-R | Bruch ,stirzen” = R,= R-R

9.3 a) Definitionsmenge D: Wert unter der Wurzel muss groRer gleich Null sein.

Linksterm D;: 2x+2=0 |-2 |:2
x=-1

Rechtsterm D;: 4x-8=0 | +8 |:4
X=2

D =D, N D, = {x|x = 2},

Lésungsmenge L
2x +2 =\V4x -8 |2 (Gleichung quadrieren)
2x +2=4x-8 |-2x+8

10=2x = x=5; x=5€D = L={5}

b) Definitionsmenge D: Nenner darf nicht Null werden.

Linksterm D;: x+2#0 |-2
x#-2 = D =IR\{-2}
Rechtsterm D: 2-x#0 | —x

x#2 = D =IR\{2}
D =D, N D, = IR\|-2; 2}

Lésungsmenge L

3x-1_2-3x -
X = | (x+2)-(2-x)
(Bx-=1)-(2-x)=(2-3x) - (x+2) | ausmultiplizieren und
sortieren
-3x2+7x-2=-3x2-4x +4 | +3x% + 4x + 2

_ _6. y_6 - |6
1Mx=6 < X =37 x_HED = L_["]

1.6 Logarithmengesetze

141 a) x=10g,32 = 32=2%32=2%=2% | Exponentenvergleich: x =5
b) x=log,2 = V2=2¢2=2v2=2x | Exponentenvergleich: x = 0,5
c) 81 =3 |log; = log;81=1l0og;3*=x-log;3=x-1=x; 81=3%=3"

| Exponentenvergleich: x = 4




1 Algebraische Grundlagen

14.2

143

14.4

d) 103 = 10* | Exponentenvergleich: x = -3

1073 = 10~ | log,, = x=log,, 103

a)log,1=x = 1=100 = 1=10° = x=0

b)log,,10=x = 10=10* = 10=10" = x=1

c) log, 1=x = 1=¢ = 1=¢° = x=0
d)I093%=x = %=3x; %=373=3x = x=-3

a) log,(3-u) =log, 3 +log, u

b) log, & = log, 1-log, u=0-log, u=-log,u

c) log, 3—2 =log, u®-log,v2=3log,u-2log, Vv

a) log 16 | Basis 10

= Taste log; die Zahl 16 in den Rechner eingeben und log betatigen = 1,20412
b) log 111 | Basis 10

= Taste log; die Zahl 111 in den Rechner eingeben und log betatigen = 2,045 32
c) log 82=1log 64 | Basis 10

= Taste log; die Zahl 64 in den Rechner eingeben und log betatigen = 1,806 18
d) log V100 = log 10 | Basis 10

= Taste log; die Zahl 10 in den Rechner eingeben und log betatigen = 1
e) In 16 | Basis e

= Taste In; die Zahl 16 in den Rechner eingeben und In betatigen

=2,77259
f) In 111 | Basis e

= Taste In; die Zahl 111 in den Rechner eingeben und In betatigen

= 4,70953
g)2In8 | Basis e

= Taste In; die Zahl 8 in den Rechner eingeben und In betatigen

=2.2,07944 = 4,15888
h)In82=21In8 | Basis e

= Taste In; die Zahl 8 in den Rechner eingeben und In betatigen

= 4,15888




1 Algebraische Grundlagen

14.5 a) log, 12

= log; log, 12 =

| wéhle Basis 10

log 12 _ 1,07918
log2 ~ 0,30103

b) log, 12

= log; log;12=

| wéhle Basis 10

log 12 _
log3 ~ 0,477121

c) log, 12

= log; log, 12 =

| wéhle Basis 10

log12 _1,07918
log4 ~ 0,60206

d) logs 12

= log; logs12 =

| wéhle Basis 10

log12 _1,07918
log5 ~ 0,69897

| Uberpriifen Sie Ihr Wissen!

15.1 a) (x+2)2+6=x2+20

| Binom auflésen

xX2+4x+4+6=x2+20 | -x2-10
4x =10 |:4
x=25
b) 4017+ 20x) _ g |- 11 (Nenner wegbringen)

1
4(17 + 20x) =8 - 11

| ausmultiplizieren und sortieren

68 + 80x = 88 |-68
80x = 20 | : 80
c) 6lx+7) _ 4 | - 17(x-4) (Nenner wegbringen)
17(x - 4)
6(x +7)=17(x-4) | ausmultiplizieren und sortieren
6x + 42 = 17x - 68 | - 6x + 68
110 = 11x [: 1
x =10
d) x_3_2x43.¢6 |-(4-5)
16x - 15 =10x + 15 + 120 | -10x + 15
6x = 150 |:6
x =25

10



1 Algebraische Grundlagen

15.2 a) Auflésen nach h Fi=5’g | - (2rR)
F,-2-m-R=F,-h |:F,
_F:2.-n-R
= 3
N F..-h
Auflésen nach R F,= o R |-R
F,-h
Fi-R="2" |- F,
_F,:h
R 2n-F,
b) Auflésen nach h v=4y2-g-h | 2 (Wurzel wegbringen)
vZ=2-g-h |:(2-9)
=V
h= 29
c) Auflésen nach I H=-L1-N° |-z + 2
4+
(Nenner wegbringen)
H-Varz+ 2=1- N2 | - N2
[=H- @+
= N
Auflésen nach | H=-L1N° |- V42 4+ 12
ar 1 2
H-v4r2+12=1-N? |:H
arr e = LI |2 (quadrieren)
. 2 —
4r2 4 2= (—I HNZ) |-4r2 ||
MT-N2Z . PN 1
= t\;(l HN ) —4r2; | = t\g%—hz
d) Auflésen nach |, A=ltlp -2 |:b
2814, -4
L =2A_
2 = b 1
Auflbsen nach b A=l p -2 |:(l+by)
- _2A
b= L+,
15.3 a) Definitionsmenge D
2% + 100 |2x+100=0 |-100
2x =-100 |:2

x =-50; D ={x|x =-50},

R
V2x + 100

2x > -100
x >-50; D ={x|x > -50},

| 2x + 100 > 0 (Nenner # 0)

c) log,(x + 2)
x>=-2; D={xx>-2}

|x+2>0

11



1 Algebraische Grundlagen

15.4 a) Definitionsmenge D

x-9 _ 4.
X ~ B

Losungsmenge L
x-9_4

X 5
5(x-9)=4.x
bx — 45 =4x

x = 45; L = {45}

D = R\{0} (Nenner # 0)

|-4x | +45

b) Definitionsmenge D
15ac _ 9bc. - .
X = Bbod’ D = R\{0};
Losungsmenge L
15ac _ 9c _ 9c
X 6lgd  6d
6d
9

15ag - 2= = X

b,d#0

. 6d
9c

QO;d =x; x=10ad; L ={10ad}

c¢) Definitionsmenge D

WY+ 1-2=Vx-11;

Dix+1=0; x=-1

D:x-11=0; x=11

D=D,ND,={xx= 11}

Lésungsmenge L

W+ 1-2=Vx-11

X+1-4x+1+4=x-11

4=\x+1

16=x+1

x=15; x=15€ D; Probe: 16 -2 =4 (w)

| 2 (quadrieren, sortieren)
|-x—-4Vx+1+11 |:4

| 2 (quadrieren und nach x auflésen)
-1

= L={15}

d) Definitionsmenge D

7+4\x+7=23;, x+7=0;

Lésungsmenge L
7+4x+7 =23
X+7=4
X+7=16
x=9;, x=9€D;

x=-7; D={xx=-7

|-7 |:4
| 2 (quadrieren; nach x auflésen)
|-7

Probe: 7 + 4116 = 23 (w) = L={9}

2_ 2
1565 a) 2-107% =5

b) min = -1
min

c) -a2bc? _ (a+blbe?
(a+b)" a?

12
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15.6

15.7

15.8

15.9

15.10

15.11

,z_i
a) 102= 0%

1 _10-
b) 15: =107

1T _ -1
C) z=m

d) ¥ =Vm~

a) 1083000000000000000000 m*= 1083 - 10" m* = 1,083 - 102" m?

b) 510000000000000 m? =51 - 10" m?=5,1- 10" m?

¢) 149500000000 m = 1495 - 108 m = 1,495 - 10" m

(@+b)°_ 1 _1.91_
a) o == 1-27=2
Y 2. 2. w2
b) (n;o-(x)‘1 = X(nxz x) _n sz =n2

C) x"‘”-y"”-y3_xm-x4-y"-y’1-y3_ y3 _l_x-3
yn+2_xm+2 - y"-yz-x’"-xz _y3x3_x3_

d) n—2+x _ n—an _ n1 _ n71 _

nxf’l - nxn71 - nZ

e) ((n-z)-1) N 2=n2-n*-n2=n*-n>2=n*-n=n?

(n*-m=2)2_ n™”.me -12 . 110 6 1s_m? _ o a2
(nfz.m*3)5=n‘1°-m“5=n N -m°-m =nz—m -n
3[y-3 33— 3— 1 6

a) (X5 =P x? = x0 = (P =xi=x?

n+m

b) \f(x2)3n+3m = n““v“(xe)(n+m) - (XG(n+m))n+1m =x6

n(a +b) a+b
an

: 148 % _ o%ap
=3 =3 =33 =3\3

c) an\g“3n(a +b) — (3n(a + b))ai" =3

a) log,,100=x; 10*=100=102 = x=2

b) log,, 300 = x; 10%=300 = 10247 = x=2,477

c) log,2,7183=x; €*=2,7183=¢'" = x=1

d) log, 32 = x; (%)X=32; 2%=32=2° = x=-5
2

a) log, u?=2log, u

b) log, % = Ioga(m2 n?. p‘3) =log, m? + log, n + log, p~®

=2Iogam+%logan—3logap

3“7 2 2
c) log, Vn? = log, n® = $log.n

13
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15.12 a)3:log10=3-1=3

b) log 84 =4 log 8 = 4 - 0,90309 = 3,61235

¢) InY500 = In(500)¢ = 1 In 500 = 0,2 - 6,2146 = 1,243

1
5

d)In5%=30In5=30-1,6094 = 48,283

15.13 a) log, 256 | wéahle Basis e

. _In 256 _
= In:log, 256 = 5 =8

b) log, 4 | wahle Basis e
_In4 _ 138629 _
= log,4= In7 = 194591 = 0,7124
c) log,s 256 | wahle Basis e
- |og16 256 = In 256 _ 5,54517 _ 2

In16 ~ 2,77259 ~

d) logg V6400 | wéahle Basis e

B200 — In'6400 _ 4,38202 _
= logg6400 = In8 207944 = 2,1073

1.7 Funktionen und Gleichungssysteme

16.1 Quadrant I: P, (1]1) Quadrant Il: P, (-2]1)
Quadrant lll: P, (-2]|-4) Quadrant IV: P, (2]-3)

16.2 Quadrant I: x>0; y>0 Quadrant Il: x<0; y>0
Quadrantlll: x<0; y<0 QuadrantlV: x>0; y<0

18.1 Abgelesen aus Bild 1: P, (-3|-4,5)

i 45 _3_
m=—+=5=15

18.2 P, (3]6), P, (1]1)

_Yro—VYp _6-1_5_
m_XPZ_XP1_3—1 2 2,5

19.1 y=0 & —3:-x+3=0 & - -x=3 & x=9 = N(9|0)

w|—=

19.2 y=0 & —%-x+3=0 o —%-x=—3 o %-x=3 o x=45

Die Steigung wird doppelt so grol3, die Auslaufzeit halbiert.

14
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20.1

20.2

20.3

20.4

20.5

| Uberpriifen Sie Ihr Wissen!

P, (0/0]0), P, (2|0]0), P, (2]4|0),

X
P, (0/4]0), P; (0]|0|3), P (2]|0|3), ;“ Ps Pg
P, (2|4|3), P; (0|4|3)
Ps
2
Ps
1+ -2
1 P1 1 1 P4 1
—I2 —:I1 1I 2I 3 4 FI> X2
P27 ' P,
Xq
Bild 1: Quader
a) m=%=%=...=%=—2 = y=-2-Xx

b)x=-1 = y=2, x=-2 = y=4, x=-3 = y=6

Punktprobe fiir P und Q:
P(2-3) = -3=# % -2 = nicht erfillt, P liegt nicht auf der Geraden.
Q(-3]-45) = -45= % -(-3) = -45=-45 = erfillt, Qliegt auf der Geraden.

alm=5 = y=f(x)=5-x+b
P(2-4) = -4=5.-2+b = b=-14
flx) =5-x-14

L _Ya~VYe _7-(5) _12
b)P(-1]-5), Q(4]7) = m=32=3¢ = " =%

mit Q (4|7) gilt 7=24-4+b = b=-26 = ¢gx)=24-x-2,6

=24 = y=9(x)=24-x+b

a) P(2]3),Q(42) = m=¥(%__¥(i=§%2=—%=—0,5 = y=g(x)=05-x+b
mit P (2|3) gilt 3=-0,5-2+b = b=4 = g(x)=-05-x+4

m=2 = y=2-x+b
A@21) = 1=2-2+b = b=-3
hix)=2-x-3

b)g(x)=0 = -05-x+4=0 = x=8
3_

h(x)=0 = 2.-x-3=0 = x=5_1,5

c¢) Schnittpunkt S fur g(x) = h(x):
-05:-x+4=2-x-3 & g-x=7 = Xs=%=218
= ys=hlxg) = ys=2.-1-3-8-15_-B_76

= $(2,82,6)

15
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20.6 a) Geradengleichungen durch die Eckpunkte:

Y,
h:m=Yo~VYa ‘ D (3|5) C (9]5)
Xp = Xa 54 / / y=5
_5-1_4_
=3-5=7=4 oder a4
Ye—V 3T
m -l
_5-1_4_
=9-g-1-% L 7 y=1
= y=4-x+b EERERREREEEE
= Punkt A (2|1) einsetzen: Ll A B
1=2-4+be b=-7 = hiy=4.-x-7 -3
Punkt B (8|1) einsetzen: AT
1=8.4+beo b=-31= iry=4.x-31 °]
b) dy(x) =m - x + b: m=)¥§:)\{:_%_% = d1(x)=%-x+b
mit A (21) in d, gilt: =2-§+b o b=—% = d,x) = ; x-;
dy(x) =m - x + b: m=yo-de-3-d--2 = do=-¢.-x+b
mit D (3|5) in d, gilt: 5=3- ( +b = b=2,12-31 o d=-2.x+3
5
c) Diagonalenschnittpunkt < d(x) = dy(x):
4 1__4 37 20+28, _37-7+5 v = 11
T X—g=-p-X+T & 35 35 < 48-x=264 & Xg=-5=55
Vs =d1(xs)=§ 12*1 ; 44142 2-3 = S(55|3)
. ; __1__1__2
20.7 Gesucht g(x): Es gilt My=—m="3=-3
. 2 2
g.y=—§-x+b
= Einsetzenvon P (1/4) = 4=—%-1+b = 4+%=b = b=? = g:y:—%-x+%
20.8 a) k(x)=m-x+b; xin%
m=-18000. 15 =—2400 = k(x)=-2400x+bfirx=0 = b=16000
k(x) =-2400 - x + 16000
b k(x)=0 < -2400-x+16000=0 « x=12000-20
= Das Fahrzeug ist nach 6% Jahren abgeschrieben.
c) k(24) = 16080€ 24 = 24% des Buchwertes sind 3840 €
- — 16000 - 3840 _ 12160
3840 =-2400-x+ 16000 & Xx= 2400 = 5200 =5,06 Jahre
209 a) m=0’5 = f(X)=O,5-X+b Bild 1: Gerade X
P(1]11) = 1=05+b & b=05
fx)=05-x+05
b) g(x) 1 héher: = b=15
= gx)=05-x+15 } } -
h(x) 1tiefer: = b=-0,5 -3 - X
= hx)=05-x-05 -1

16
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1 Algebraische Grundlagen

c) Gerade senkrecht auf f(x) durch Q (3|2): m;- m;=-1 = m,= —mif =-1=-2

2
Q32) = ix)=-2-x+b = 2=-2.-3+b & b=8 = iX)=-2-x+8

d) Schnittpunkt S von g(x) mit i(x):

-2-x+8= x+% = 8—§=%-x o xs=% 2,6
Vs = g(Xs) = g(13) 1.1843-28.28 = (2628
Schnlttpunkt S von h(x) mit i(x):

—2-x+8= x—% = 8+§ g-x = xs=%=3,4
Vs = h(xs) = (g)=%.%-%=%=1,z = S(3,41,2)

1.7.4 Quadratische Funktionen

211 Parabeleigenschaften: -1<a<1, a#0

Tabelle 1

21.2 Parabeleigenschaften: a <0

Tabelle 1

21.3 Parabeleigenschaften: a > 1

Tabelle 1

22.1 hx)=05-(x-2)2+15 = y=-05-(x-2)2+1,5

22.2 Durch Koeffizientenvergleich mit der allgemeinen Scheitelform y = a(x — X5)? + yq:
y=05-(x-4)2+5 xs=4Ays=5 = S(4/5)

23.1 a) Nullstellen:

w  _-bt B’-d-ac_-1+\T-4-05-(-4) _-1=(1+8
1.2 2.a 2.05 1

X1,=-129=-1+3 = x,=-4, x,=2 = N, (-4/0), N, (2|0)
Oder durch Umformung aus der Nullstellenform:

05 -x2+x-4=0 = x*+2-x-8=0 = (x-2)-(x+4)=

= Satzvom Nullprodukt = x;=-4, x,=2 = N, (-4/0), N, (2/0)

b) Scheitel:

S [=b |=b* _
(2 a|4 a+°) = X=3705 05 1

Vs =7 05+( 4)——5—4=—4,5 = S (-1-4,5) oder:
=b _ -1 _-1__
Xs=7.a=2.05-1 "1

Ys=f(x)=0,5-(-1)2-1-4=-45 = §(-1-4,5)

17
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c) P(4]2,5)iny =0,5 - x? + x — 4 einsetzen:
25=05-42+4-4 = 25+8 = P & Parabel

%L d) Bild 2

241 Durch Faktorisieren und mit dem Satz vom Nullprodukt:
2.-x-(x-2)=0 = x=0oderx=2

| Uberpriifen Sie Ihr Wissen!

25.1 Mit der Gleichungsformy = a - x? + yg:

Aerre p: a=1 ys=2 = y=1-x2+2=x%>+2
. _1. _ 1

Seite 22 P2 a= E' Ys = 1 = y= E 2 +1
Ps: a=%i ys=0 = V=% x?
pi a=g ys=-1= y=21.x-1

25.2 2 Langeneinheiten nach rechts verschieben. Mit der Gleichungsform

y=f(x)=a- (x=x5)?+Ys=0 und mit xg = 2:
p1(x)—1 X2+2 mitxg=2 = y=1-(x-22+2=(x-2)2+2

A=mr?

Seite 22 PX)=1-x2+1 mitxg=2 = y:%-(x—2)2+1

25.3 1 Langeneinheit nach links verschieben. Mit der Gleichungsform

y=f(x)=a- (x-xs5)?+ys=0:

A=mr?
p3(X) % x?  mit Xs=—1 = y:% (X+ 1)2
Seite 22 1 1
p4(X) 3" X2 mit XS——1 = y= 3" (x+1)2-1
25.4 Scheitelwerte S = (ﬁ 4-a-c-b 34'_°a‘ b?> | ¢) in Scheitelform f(x) = a - (X = Xs)* +ys einsetzen:
At la) xg= o2y =123 5 pi = (x-2)2-3
Seite 22
2
Seite 23 b) Xs=?=—3i Ys=_4(_6% +8=-1 = pydx)=(x+3)2-1
c) xs=?=—3; Ys=_4(.6¥ =2 = pax)=(x+3)2+2
d) xg = (( )) ~2; Vs—‘((;2)+1=9 = pdx)=-2-(x+2)2+9

25.5 Losen durch Wurzelziehen:

=0 & *X¥=0 = x=x,=0

=3 o x¥=3 o x=-3=-1732 x,=+3=4+1732

18
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25.6 Mit der Losungsformel:

V196 _ -2+ 14

A=mr 29D _—2+4+4.2.24 _-2=
a)2:-x2+2:-x-24=0 = Xx;,= 5y = 4 ==25

Seite 23 X, =-4;, x,=3

+ 25 + 96 = 121 *
b)-3-x2-5.x+8=0 = X1,2=+5 \—65+96=+5—é121=+5—611

x,=%=%=—2,§; x2=%=1

c)2:-x*+4.x-16=0 = x1,2=_4t‘3146+128=_4i‘J144=‘4i12=—1 +3

4 4
X, ==4; X,=2
d-x2+5-x+14=0 = x1,z=‘5i1225+56=‘5f2\:81=—5_“2—’9
X1=%=7; X2=%=—2

25.7 Mit dem Koeffizienten a und den Nullstellen in die Formel

y =f(x) =a- (x-x,) - (x-X,) einsetzen:

Tabelle 1 @) a=0,25; (4]0); (6]0) = f,(x)=0,25-(x-4)-(x-6)=0,25"(x?-4x - 6x + 24)
Seite 24 =0,25-x2-25-x+6

b)a=1; (-6[0); (-2/0) = f(x)=1-(x+6)-(x+2)=(x2+6x+2x+12)
=x2+8-x+12

c)a=05; (-40); (2|0) = f,x)=0,5-(x+4)-(x-2)=0,5(x*+4x-2x-8)
=05-(x2+2x-8)=05x2+x-4

25.8 Briickenbogen:
—_1. 5,
h= 70 sz+4 s

a) Die Spannweite ist die Differenz der Nullstellenwerte:
—21—0-sz+%-s=0 = sz—¥-s=0 = s-(s-25)=0 = s,=0; s,=25

= As=s,-5,=225m

b) Scheitelpunkt des Bogens:

o

x.=—5=52=-125
20
V.= ‘(%)2 =@=25‘20=&=781
ST )T & T 416 16
(20) 20

= $(125m|7,81 m)
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