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Vorwort

Mit der Version Creo Parametric hat PTC als Nachfolger von Pro/ENGINEER-Wildfire ein vollig neues Bedienkonzept
fiir sein bewahrtes 3D-CAD-System herausgebracht. Mit PTC Creo® 4.0 wurde das Bedienkonzept noch einmal weit-
gehend Uberarbeitet und die Handhabung deutlich vereinfacht sowie beschleunigt, ohne Einschrankung der Még-
lichkeiten.

Das vorliegende Buch 3D-Konstruktion mit Creo Parametric — PTC Creo® 4.0 und PTC Windchill® 10.2 richtet sich in
erster Linie an alle, die sich erstmalig in das 3D-CAD-System Creo Parametric einarbeiten mdéchten. Das Buch wurde
als Handbuch flir Creo-Parametric-Funktionen konzipiert und in der 3. Auflage als Lehrbuch im Hinblick auf die Ver-
sion PTC Creo® 4.0 und PTC Windchill® 10.2 weiterentwickelt. Im Vergleich zur 1. Auflage liegen erhebliche Anderun-
gen vor. Die wesentliche Erweiterung besteht in der Integration von PTC Windchill als Produktdatenmanagementsys-
tem.

Am weitgehend durchgangig verwendeten Beispiel eines Modellflugmotors werden in kleinen Arbeitsschritten die
wichtigsten Verfahren der 3D-Konstruktion, einschlieBlich der Blechteilkonstruktion, bis hin zur abgeleiteten Ferti-
gungszeichnung erlernt und trainiert. Neben den reinen Programm-Handhabungstechniken werden die verschiede-
nen Konstruktionsarbeitsweisen, wie , Top-Down” und ,,Bottom-Up*“, sowie die Arbeit aus dem Grobmodell erlautert.
Da meist mehrere Vorgehensweisen zum gleichen Modellergebnis fiihren, werden moglichst viele der wesentlichen
Verfahren und Losungsansatze beschrieben. Neben der Volumenmodellierung werden Verfahren zur Organisation
und Strukturierung von Baugruppen, zur Animation und zur kinematischen sowie dynamischen Simulation der Kom-
ponenten behandelt.

Uber die Inhalte klassischer Basis- oder Grundkurse hinausgehend soll das Buch den Konstrukteur in die Lage ver-
setzen, lbliche Konstruktions- und Detaillierungsaufgaben selbststandig zu 16sen. Aufgrund des ausfiihrlichen In-
halts- und Sachwortverzeichnisses sowie einer Vielzahl an Bildern ist das Buch als Grundlage fiir Vorlesungen, Schu-
lungen oder Praktika und insbesondere auch zum Selbststudium sowie als Nachschlagewerk geeignet.

Der im Rahmen des Buches verwendete Motor vom Typ ,,Graupner OS Max 61 FX” wurde aus didaktischen Griinden
teilweise erheblich veréndert. So entsprechen beispielsweise die angegebenen Werkstoffe nicht den tatsachlich ver-
wendeten Werkstoffen. Auch wurden verschiedene BemalRungen geandert und Geometrieelemente weggelassen.
Der Schulungsmotor ist damit nicht flugfahig. Bei den Marken ,Graupner” und ,0S” handelt es sich um beim Deut-
schen Patentamt eingetragene Marken.

Unseren Lesern wiinschen wir viel Freude und Erfolg bei der Erarbeitung der wesentlichen Verfahren der 3D-Kon-
struktion mit PTC Creo Parametric und PTC Windchill. Kritische Hinweise unserer Leser nehmen wir unter der Ver-
lagsadresse oder per E-Mail (lektorat@europa-lehrmittel.de) gerne entgegen. Wir bitten Sie, auch in Zukunft die Wei-
terentwicklung dieses Buches durch lhre Verbesserungsvorschlage zu begleiten.

Frihjahr 2018 Autor und Verlag

Unser besonderer Dank gilt:

Herrn Jordan J. Cox, PTC, SVP Global Academic Programs
Herrn Bernhard Eberl, PTC, Global Academic Lead
fir die Genehmigungen und Unterstiitzung,

INNEO Solutions GmbH, Ellwangen,

fur die Unterstiitzung und das Bereitstellen wichtiger Konfigurationsdateien,
insbesondere Herrn Dipl.-Ing. (TU) Steffen Nessler,

fir die Mitentwicklung der Design TOOLS und seine vielfache Hilfe,

Graupner Modellbau GmbH & Co. KG, Kirchheim/Teck,
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1 Anleitung zur Handhabung des Buches

Die Darstellung von Dialogboxen wird so weit wie mdglich durch zumindest ausschnittsweises Abbilden der entspre-

chenden Bildschirmdarstellung erreicht.

Um die Erklarungen tbersichtlicher zu gestalten, werden folgende Darstellungen und Abkiirzungen verwendet:

ufgabe Darstellung
Aufforderung zur Ausfiihrung
Funktionsaufruf mit der Maus aus der Mendileiste (z. B. , Datei”) « &
Funktionsaufruf als Kette aus einem Untermeni der Meniileiste
. @ ,Neu —, ® I Teil

(z. B. Objektmodus , Teil” aus Funktion ,Neu” im ,Dateimeni”)
Funktionsaufruf im Windchill -Fenster (z. B. Hochladen)

Name eines Dialogfensters

Kurzer Klick auf die rechte Maustaste

Kurzer Klick auf die linke Maustaste

Kurzer Klick auf die mittlere Maustaste

Scroll-Rad der Maus

Return bzw. Eingabetaste

Strg-Taste

Umschalttaste Gro3-/Kleinschreibung

Gleichzeitige Maus- und Tastatur-Kombination
(z. B. Umschalttaste und linke Maustaste)

Befehlsschalter im Dialogfenster
\Warnungen, Hinweise und Tipps

Eingabeaufruf

Eingabe

e Windchill « &
UMGEBUNG

=
&

4
[“BSc]
[1
[Strg]
[f]

[Tt] + &
[OK] oder ¥
VAN ¥ So kommen Sie schneller ans Ziel.

|INamel?
[1.5]

Die korrekten Produktbezeichnungen lauten PTC Creo® Parametric 4.0 und PTC Windchill® 10.2. Fir dieses Buch wer-
den stattdessen vereinfachend die Kurzbezeichnungen Creo und Windchill verwendet.

Creo benotigt als Dezimaltrennzeichen einen Punkt ,..”. Werden daher im Verlauf dieses Buches direkte Eingaben
angegeben, so werden diese in eckigen Klammern und mit Dezimalpunkt dargestellt. Haufig wird zur Verdeutlichung
die Einheit mit ausgegeben, z. B. [1.5] mm. MalRangaben im Textverlauf werden in der liblichen Form mit Dezimal-

komma dargestellt, z. B. Tiefe T= 1,5 mm.

Begriffe Bedeutung

Objekte Bauteile, Komponenten, Zeichnungen, Haupt- und Unterbaugruppen
Elemente Konstruktionselemente, Bezugselemente, Flachen usw.

Modelle Teil- oder Baugruppenobjekte
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A In Creo existieren keine Parameter fiir den Tolerierungsstandard oder die Modell- ~ TOLERANZ.SETL
klasse. Daher werden Anderungen daran nicht fiir eine Schriftfeldausgabe zur Verfi- e
gung gestellt! " Toler Tabele

FertigfZuriick

@ Bei Verwendung der INNEO-Installation sind der Tolerierungs-Standard nach 'TFOEL;LASSES

ISO/DIN und die Toleranzklasse ,mittel” in den Standardschablonen voreingestellt.

GROB
SEHR GROB

8.6.3 Toleranztabelle festlegen
8.6.3.1 Grundlagen

In DIN ISO 286 werden die Toleranzen fiir Einzelmal3e in Toleranzklassen eingeteilt. Diese Toleranzklassen setzen
sich zusammen aus einem Grundabmal, gekennzeichnet durch einen Buchstaben, und einem Grundtoleranzgrad,
gekennzeichnet durch eine Zahl (z. B. H7). Die Buchstaben geben die Lage des Toleranzbereichs (Grundmaf3) zur
Nulllinie (Null-Toleranz) des MaR3es an. Flir Bohrungs- bzw. Innentoleranzen werden GroRRbuchstaben, fiir Wellen-
bzw. Aullentoleranzen werden Kleinbuchstaben verwendet. Die Zahlenangabe (Toleranzgrad) kennzeichnet die
Grole des Toleranzbereiches.

————

! {// .~/ /Bohrungstoleranzen ./~ | : T 77
‘ 7Y S S 9 SPIPDPIII IS !/ S System-Emhe;tsbohrung f///’,/
| g / A S, SIS SIS S L ~
Nullinze | 3 : | L RN
# | Nullinie B ringteterins A oemiBESN N\
‘ & - \ NN\ RRAY 1y
i 2 | | \ SR
3| | s | Wellentoleranzen NN / / /
| \ U
| ! _‘,I_:
(LN, ’z_;'_.'_.{.'_,.f;'/-r_;[,l ' A K S ST,
. Spie- __!_Uber—_\_. UbermaR- Spiel- Uber- Ubermaf3-
passungen — gangsp. passungen passungen 'gangsp.!  passungen
8.6.3.2 Toleranztabellen in Creo

Toleranzen werden von Creo in Tabellenform bereitgestellt. Diese Toleranztabellen haben die Datei-Endung .ttl und
befinden sich im Unterverzeichnis ltol_tables\ISO des Creo Common-Verzeichnisses (im Allgemeinen C:\Program
Files\PTC\Creo4.0\Mxxx\Common Files\\tol_tables\iso, wobei xxx flir die Versionsnummer steht).

Neben der Toleranztabelle fiir die Allgemeintoleranzen (general_def.ttl) stehen eine Vielzahl von Bohrungstoleranz-
tabellen (hole_xx.ttl) und Wellentoleranztabellen (shaft xx.tt) sowie eine Bruchkantentoleranztabelle (bro-
ken_edge.ttl) bereit.

Soll beispielsweise ein Aul3endurchmesser mit einer Toleranz f6 nach DIN ISO 286 versehen werden, muss zunachst
die entsprechende Toleranztabelle shaft_f.ttl zum Modell hinzugeladen (aufgerufen) werden:

gl .
« & , <@ Vorbereiteny», < Modelleigenschaften, <= Toleranz Andern, < Toleranztabellen
e & Abrufen, & <shaft_fittl>,< Offnen, < Fertig/Zuriick, < [SchlieBen]

Ggf. werden Sie aufgefordert, das Modell zu regenerieren.

@& Mehrere Toleranztabellen (Grundabmal3e) kdnnen gleichzeitig aufgerufen werden.

@ Die Bohrungs- und Wellentoleranzen sind haufig nicht in der Standardschablone geladen, da oft Sorge
beziiglich einer VergroRerung des Modells und erhohter Lade- und Bearbeitungszeiten bestehen. Mit den
modernen CAD-Arbeitsrechnern ist diese Gefahr auferst gering, so dass der Verwendung aller
Allgemeintoleranztabellen bereits im Startteil eigentlich nichts im Wege steht. Bei Verwendung des
Datenverzeichnisses der Hochschule Reutlingen sind alle Toleranztabellen in den Startteilen enthalten.
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8.6.4 MaRtoleranz nach DIN ISO 286 mit Hiillbedingung zuweisen

Nach dem Laden der Toleranztabelle steht das oo [ Keine -
Wellen-GrundabmaR f im Modell zur Verfii- ... s
gung und kann in Verbindung mit den tabellier- . L
ten Toleranzgraden beliebigen MalRen zuge- Bohrung L
wiesen werden: P~

e <& Korper selektieren

e D W <Editieren>

e < MaBzahl bl e
O BEMARUNG

e (1) Toleranztabelle ¥ < [Wellel

e (2) Tabellennamev < [f]

e (3) Toleranzwertv < [6]

@213 ~

e (4) Ergebnisdarstellung

O Hiillbedingung erganzen:
. « ZNIO Bemalungstext
e < Mauszeiger ins Suffix-Feld ~l0®
« @ ® <Symbol wahlen>
e &[OK]

Die gewahlte Toleranz 6 ist nun erganzt um
die Hillbedingung als MaReintrag zugewie-
sen.

¥ Sobald man mit der linken Maustaste in
den freien Hintergrund klickt, wird das
Bemalungsmeni geschlossen.

8.6.5 Freie Toleranzen zuweisen

Wird keine Toleranztabelle (d. h. Toleranztabelle:
Keine) und ein Toleranzmodus abweichend von
~Nennwert” gewahlt, konnen je nach Art des To-
leranzmodus Toleranzwerte, Abmal3e oder eine

0.0

Toleranz

T Welle -

oW a w9 -

ef
f
iq h Toleranz ~
g

Bogenansatz

Anzeige

P21 BB ~

10.0

Toleranz

0

1

w| f ~|l 6 -

Toleranz ™

21000 V;S/E

inch
[mm]

Anzeigen |BemaBungstext BemaBungsformat DualbemaBungen

Prafix/Suffix:

10.0

Toleranz

oo [ gf w00 [®

BemaBungstext:
@D

Symbole:

{®)ong
foaxwiw

40FxE |
Voerh R

. Allgemein -
Keine
Allgemein s
Bruchkante
Welle
Bohrung

®@ooilil)
eCoe¢D e

Tl Keine -

Plus-/Minustoleranz eingegeben werden. oo

Toleranz

Die nebenstehende Abbildungskette zeigt die Ein- S
stellung eines unteren AbmaRes von -0,1mmund oo
eines oberen AbmaBes von +0,2 mm fiur ein ge- & &

2 Plus-Minus

wahltes Mal3 (hier: Nennmal3 11 mm). 0 Symmerisch

Toleranz ™

8.7 Modellbaumanpassung

Der Modellbaum kann in weiten Bereichen an die individuellen Bedirf-
nisse angepasst werden. So konnen beispielsweise alle Modellparameter
uber den Modellbaum eingegeben werden.

Das Andern der Modellbaum-Ausgaben erfolgt tiber den Funktionsaufruf

T im Kopf der Modellbaumanzeige. Im Dialog MODELLBAUMSPALTEN &H
konnen die gewlinschten Anderungen vorgenommen werden.

ng;

Toleranz

77| Keine

Toleranz ™

§D Modellbaum

Modellbaum

(J 0000039597 PRT
b 4] Materialien

>
>
>
>
»

¥ Gruppe STARTE

# profil 1
# profil 2
ffl Bohrung 1
f) Bohrung 2
d Fase 1

# Hier einfiigen

2 3 |, |

i = -

& = Baumfilter..

o
2a| Baumspalten..

2 Einste ungsdatei 6ffnen...

H Einstellungsdatei speichern.

Modellbaum speichern...
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Die Vielzahl der in den Baumspalten darstellbaren Parameter sind Madellbaumspalten x
in Kategorien nach Typen zusammengefasst (Info, Modellparame- ) )
Nicht angezeigt Angezeigt
ter, Datenbankparameter usw.). Nach Auswahl der entsprechen-
den Kategorie (Typauswahl) stehen in der links angeordneten Typ: | Modellparameter - Reihe.. | Spaltenname
Liste ,Nicht angezeigt” die der Kategorie zugehorigen Parameter ART L
. BEARBEITER
zur Auswabhl bereit. BEARB_DAT
. . . . " o [== . DESCRIPTION -
Wird ein Parameter der Liste mit < ausgewahlt kann er mit in FIRMA -
die rechts angeordnete Liste ,Angezeigt” ibertragen werden. e «
H H <= . KATEGORIE
Umggkehrt werden angezeigte Parameter mit wieder aus der ve e
Anzeige entfernt. NAMING
PRUEFER
Name: | DESCRIPTION 4+ ¥ Breite|8 5
Anwenden OK Abbrechen
8.7.1 Ublichen Namen im Baum anzeigen
. R R . L . Modellbaumspalten X
Bei der Arbeit mit Windchill ist insbesondere der Modellparame-
ter PTC_COMMON_NAME von Bedeutung, da er den (iblichen Na- Nieht angezeigt Angezeigt
men enthalt. Als interner Parameter steht er nicht in der Auswahl- IAE] Modellparameter = Reihe... | Spaltenname
liste der Modellparameter zur Verfligung, kann aber durch manu- MC_CHECKTYPE 1 PTC.COMMON_NA.
. . . S . NAMING 2 BEZEICHNUNG
elles Eintragen im Feld Name mit > ' in die Anzeige aufgenom- PRUEFER 3 BENENNUNG
. . " PRUEF_DAT
men und mit - * an die oberste Position gesetzt werden. MASSE
Modellbaum . GENERAL_TOLERANCE <<
@ Analog konnen alle Parameter = ARCHIV
3 PTC_COMMON_NAME MFG_WP_MATERIAL
(Z. B. Parameter eines Messen- () 0000039587 FRT  Zylinderkopf WERKSTOFF
KE), die nicht aufgelistet sind, :“J 7‘“”‘““;" o PTC_MATERIAL NAME
K J Gruppe STA
bei bekanntem Namen ausge- > B oo - 2l s | mels
geben werden. > LD profil2
» [f) Bahrung 1
» (]|l Bohrung 2
A Fase 1 Anwenden OK Abbrechen
# Hier einfiigen
8.7.2 Baumfilter
Die Anzeigen im Modellbaum lassen sich weitgehend durch Filter den individuellen Bediirfnissen anpassen:
. =] TE , @ B T
Modellbaum-Elemente J 0000050090.45M BG Kolben
J 0000050090.45M BG Kolben ¥} Gruppe STARTELEMENTE
Anzeigen KE-Typen ¥ (1 0000039608.PRT Kolben Hrce
M Kes Allgemein | Verkabelung =~ Rohrverlegung ~ NC = Spritzguss/Guss ~ Mechanismus ¥ () Materialien [T ¥7_B RECHTS
Platzierungsordner [T ¥z.B_OBEN
Materialien & Bzt 7 Skdzze [T X¥_B_VORNE
¥ Anmerkungen /' Bezugsachse #C Verwendete Skizze v [ platzierung K
Schnitte N Kurve v [ satzz
% * Bezugspunkt 9 standard ’.’ BZ7
$X* Koordinatensystem ¥ () 0000042622.PRT Kolbenbolzen ¥ (J) 0000039608 PRT Kolben

]

Unterdriickte Objekte ¥ Rundung

¥ &) Materialien

¥ & Materialien

Unvolistandige Objekte [0 "9 Automatisch gerundetes Mitglied (7 KEIN MATERIAL / NO 't v (14 platzierung
Ausgeschlossene Objekte Kosmetik &) #17147_20MNCRS v (Tl sat3

Ausgeblendete Objekte v [ Platzierung 9 standard
Arbeitsraumkomponenten v [0 stz » .} Gruppe STARTELEMENTE
Kopierte Referenzen 1" Zusammenfallend v " profil 1

Volle SchweiBnahte B I zusammenfallend A schnitt 1

KEs nicht darstellen

Im Baumfilter B

Alles darstellen

7 BAUMFILTER kann unter anderem der Platzierungsordner aktiviert werden. Dies ermdglicht die Aus-

gabe der Platzierungsbedingungen im Modellbaum einer Baugruppe. Nach Zusammenstellung aller gewlinschten
Anzeigeparameter wird die Modellbaumdarstellung durch [Anwenden] geandert.

A Samtliche Modellbaumeinstellungen kénnen als frei benannte Datei im Ar-

Ti
S‘?
&

beitsverzeichnis gespeichert 51 und bei Bedarf geoffnet =~ und damit aktiviert

werden.

Baumfilter.

Baumspalten

Einstellungsdatei &ffnen

0 ¢

Einstellungsdatei speichern

Modellbaum speicharn
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13.14

Spiralformige Zugelemente - Feder

Mit Creo lassen sich auch spiralformige Elemente erzeugen. Die haufigste Anwendung dieser Elemente ist eine
Schraubenfeder, die hier beispielhaft vorgefiihrt wird. Eine Verwendung der Feder flir den Beispielmotor gibt es

nicht.

O Spiralformiges Zug-KE
& ,Neul, ® O Teil, Name: [feder_test], ¥ Standardschablone verwenden, < OK

Das Spiralprofil stellt als Rotationselement die Einhiil-
lende des mittleren Windungsdurchmessers der Feder
dar.

Im Skizzierer des Spiralprofils:

¢ Modell, & 1 Zug-KE V¥, & 2% Spiralférmiges Zug-KE
» Internes Spiralprofil definieren ..., < XY_T_VORNE, [Skizze]

» °  <Drehachse vertikal absetzen>
» ~*  <Linienkette wie nebenstehend abgebildet>

Linienkette beenden:

Im Internen Spiralprofil wird als Skizze die umhiillende AuRenkontur gezeichnet.

4,8 Linienkette aktiv

anfang (oder Federende) liegen.

& = Verrunden der geraden Elemente, < 1. Linie, < 2. Linie

& Das Spiralprofil darf im Gegensatz zum Zugprofil Knicke enthalten.

Horizontale Mittellinie an Linienendpunkt: < 5

Auswabhl aller Elemente der Skizze:

% [« halten] <Fenster>

Spiegeln an der horizontalen Mittellinie: <« il

Bemal3ung anpassen:

Skizzierer verlassen:

O Steigungsdefinition

Die Steigung des spiralformigen Zug-KEs kann an bestimmten Punkten

@ [
v

entlang des Spiralprofils unterschiedlich definiert werden.

Als Referenz fiir die gedanderte Steigung wird der Punkt des tangentialen

< Steigung, Wert (Startpunkt): [5]

< Steigung hinzufiigen, Wert (Endpunkt): [5]

f= steigung hinzufugen Nr. Steigung Positionstyp Position
1 5.000 Startpunkt
¢ Positionstyp: [Nach Referenz] |2 1060 Endpurie. (]
3 30,000 Nach Wert = 150.000
. I Nach Wei
¢ Punkt (siehe unten) wahlen S Nach Roforenz
Nach \-’erhﬁ\tmsla\;

Nach Referenz

Ubergangs zwischen dem 25°-Anstieg und dem Bogen gewahlt.

Wert:

<& Steigung hinzufiligen
< Positionstyp:

< Punkt wahlen

Wert:

[20]

[Nach Referenz]

[20]

300.00

Ed [ 4 20.000 |~

e 224

56.802

Linienkette beendet

@ Ausgehend vom 1. Startpunkt setzt Creo einen Pfeil in Zugrichtung. Dieser Startpunkt muss am Feder-

Il o7

Referenzen | Steigung = Optionen | Eigenschaften

Nr.
1
2
3
4

Steigung hinzufiigen

Steigung  Positionstyp

5.000
5.000
20.000
20.000

Nach Referenz

Nach Referenz

Position

Startpunk

Endpunkt
LINE
LINE
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O Spiralquerschnitt
e P Spiralquerschnitt...

Pitch=15.00

Die Bildschirmansicht der Skizze wird um 90° gedreht, um den Schnitt des Spi-
ralquerschnitts zu skizzieren. Creo setzt dabei automatisch zusatzliche Referen-
zen durch den Startpunkt des Spiralprofils.

Pitch=20.00

Pitch=20.00

Pitch=5.00

e o

=
]
1
1
1
]
|
|

o]
g
|
|
1
|
1
|
1
|
T

¢ Drahtquerschnitt skizzieren: G -—-—-—-—-—-—-—-—-—-:—‘

e Radius: [5] mm
e  Skizzierer verlassen: v

e  Wickelrichtung wahlen: 9

e Spiralférmiges Zug-KE beenden: -4

% =
i ri

| sod 2 o

tchf 5.00

Pfad
¥ v 8 v Fedem

Das Ergebnis ist die nebenstehende Schraubenfe-
der mit variablem Wicklungsdurchmesser und li-
near variabler Steigung.

- & Druckfeder

= freie Druckfeder
= Rechteck-Druckfeder
In den Design TOOLS befinden sich verschiedene
Federmodelle, die (iber einfache Menieingabe-
werte parametrisch frei variiert werden konnen.

9 Zugfeder
= Tellerfedersiule als Fliiche

£— Tellerfederséule als Kérper

¥ Schenkelfeder

13.15 Korper aus verbundenen Querschnitten (Luftschraube)

Die im Folgenden vorgestellte Luftschraube ist gegentiber

einer realen Luftschraube erheblich vereinfacht. Durch =
diese Vereinfachung ist die Geometrieerzeugung aus ver- 3

bundenen Querschnitten leichter zu verstehen. /A

Fir die Luftschraube wird ein neues Teil mit dem Namen luftschraube.prt angelegt. Dabei werden wieder die Stan-
dardvorlagen verwendet:

Zunachst werden 3 Querschnitte als skizzierte Bezugskurven erzeugt, welche die Luftschraube beschreiben:

e Anschlussquerschnitt zur Nabe
e  Profilquerschnitt vor dem Ubergang zur Nabe
e  Profilquerschnitt am Flligel-Ende

Diese Querschnitte kdnnen auch innerhalb der Funktion Verbund erzeugt werden. Um die Entwicklungsschritte bes-
ser darstellen und Zwischenschritte speichern zu kdnnen, wird hier aber der Weg Uber die externen Bezugskurven
gewabhlt. Diese Bezugskurven werden spater liber die Skizziererfunktion Projizieren U referenziert. Daher kénnen sie
alle auf dieselbe Ebene in der Propellermitte skizziert werden.

O 1. Bezugskurve (Rechteck) ; ¥
Als erste Bezugskurve wird ein Rechteck als Anschlussquerschnitt zur : 20.00
Nabe skizziert: : .
e  Skizzierebene wahlen: < [XY_T_VORNE] | g-i | : 13.00
o @ ' Skizze <skizzierte Bezugskurve siehe rechts> -
e  Oberseite: < [YZ_T_RECHTS] i
e Mittleres Rechteck: EI <um Mittelpunkt> : 4 i

|
¢ Bemalen: |

e  Skizzierer beenden: v
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O 2. Bezugskurve (Propellerquerschnitt vor dem Nabeniibergang)

Als zweite Bezugskurve wird die im Folgenden dargestellte Geometrie skizziert. Die unter dieser Kontur liegende
Rechteckkontur der ersten Bezugskurve ist zur besseren Ubersichtlichkeit ausgeblendet worden:

[o50 -
2500 ‘/’(-j;'i"f
~ - ' G
ﬂ/,/ = \
7777777777777 ‘ ./‘{,.-;ff”””””””””””””f”«“f
30.00 e
\ - oo
(ﬁ' | - . o

” o0

1.00 -
* Skizzierebene: < [XY_T_VORNE] e Bogen: "J <ungefihr skizzieren>
s @ - Skizze _ e Tangential: %" <Bogen - 1. Kreis>
o M!ttelllnle: \,’ <30 zur Vertikalen> « Tangential: & <Bogen - 2. Kreis>
e Mittelpunkt: * <Punkt im Ursprung> ] N
e 1. Kreis: @ <auf Mittellinie> [R = 1] * Bogenradius: - (251
e 2 Kreis: ¢ <auf Mittellinie> [R = 0.5] e Bogen auswahlen: k <zum Spiegeln wahlen>
e Bemalen: [l <Kreismitte - Punkt> [11] e Bogen spiegeln: I <an 30° Mittellinie>
e BemaBen: 7 <Kreismitte - Punkt> [11 e Zuschneiden: i <innere Segmente I6schen>

e  Skizze beenden: v

O 3. Bezugskurve (Fliigelendenquerschnitt)

Als dritte Bezugskurve wird der Profilquerschnitt am Fliigelende skizziert. Bei der folgenden Darstellung wurden
ebenfalls die beiden vorher erstellten Skizzen ausgeblendet.

0.50
50.00 f,aﬂ.'
10.00 | Y
| l‘. o :(ﬁ
B @ B ey e R
\ Ci 30.00 | I
L — g \ \ o T
100 ' ' I
Mmoo
e Skizzierebene: < [XY_T_VORNE] e Tangential: % <Bogen - 2. Kreis>
+ & ¥ skizze _ e Bogenradius: i 301
e Mittellinie: ! <10° zur Horizontalen> e 2.Bogen: i <ungefihr skizzieren>
o  Mittelpunkt: _ <Punkt im Ursprung> «  Tangential: o <Bogen - 1. Kreis>
e 1.Kreis: 2 <auf Mittellinie> [R = 1] . .
. =i . . e Tangential: = <Bogen - 2. Kreis>
e 2 Kreis: 2 <auf Mittellinie> [R = 0.5] ] N
e BemaRen: Il <Kreismitte - Punkt> [11] * Bogenradius: _# [50]
e BemaRen: [l <Kreismitte - Punkt> [11] e  Zuschneiden: i <innere Segmente léschen>
e Bogen (unten): 73 <ungefahr skizzieren> e  Skizzierer beenden: Y’

e Tangential: e <Bogen - 1. Kreis>
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Die nebenstehende Abbildung zeigt die 3 auf der Ebene XY_T_VORNE {ibereinan-
derliegenden Bezugsprofile. Im Folgenden wird aus diesen 3 Querschnitten eine
Seite des Propeller-Profils erzeugt, indem die Schnitte als parallele Profilquer-
schnitte mit einem einzugebenden Abstand zueinander definiert werden. Dabei
werden jeweils die Endpunkte der skizzierten Elemente der Schnitte miteinander
verbunden.

A Die Anzahl der skizzierten Elemente (Linien oder Bogen) muss in allen
Schnitten gleich sein. Anderenfalls fehlen die Verbindungspunkte.

Da die x-Achse als Rotationsachse der Luftschraube dienen soll, der rechteckige Fli-
gelquerschnitt aber bereits vor der Rotationsachse existieren muss, wird eine Ver-
satzebene /7 zur Ebene XY_T_VORNE im Abstand 8 mm als Skizzierebene fir das
Flugelprofil erzeugt.

O Versatzebene fiir Fliigelprofil

e <& [XY_T_VORNE] <Ebene auswahlen>

e <& /7 Ebene, Versatz: [8] mm

. [OK] 1.~
13.15.1 Verbundkorper
Das Verbundkodrper-Tool wurde mit Creo 2.0 auf die neue Menist- m) A v

ruktur umgestellt.

Schnitte Optionen

e & Modell, < Formen ¥, < &' Verbund
e <& Optionen, Verbundflachen: < @ Gerade

e <& Schnitte, <= [Definieren...] Schnitte | Optionen
Es offnet sich der Dialog zur Skizzenorientierung. Als Skizzierebene ® Skizerte Schnite
wird die Ebene DTM1 gewahlt. 7 Ausgenanie Scnte
Schnitte Nr.
. <::| [DTM1] ® Schnitt 1 Nicht

O 1. Querschnitt ins Verbund-KE libertragen

e  Projizieren: U
e  Schleifenauswabhl: @ Schleife
e 1. Querschnitt wahlen: &
<Eine beliebige Kante des rechteckigen Querschnitts auswahlen.>
e Fenster TYP schlieBen: < [SchlieRen]

Creo hat die geschlossene Kontur (Schleife) des ersten Querschnitts erkannt und
als Kontur ibernommen. Gleichzeitig kennzeichnet ein Pfeil den Startpunkt des
Querschnitts und die Richtung zum néachsten Element. Creo verbindet die
Schnitte derart, dass der Startpunkt des ersten Schnitts mit dem Startpunkt des
nachsten Schnitts verbunden wird und dann jeweils die Eckpunkte in Richtung

der Pfeile weiter verbunden werden.

e  Schnittdefinition beenden: v

O 2. Querschnitt ins Verbund-KE (ibertragen srnie |CRCEEY
Der erste Schnitt bleibt griin markiert. Analog wird ein zweiter © Stizserte Scite
Schnitt eingefiigt und definiert: i
e <& Schnitte R i

e Schnitte, Versatz von: Schnitt 1, [12] mm
e Schnitte, < [Skizze...]

e  Projizieren L', Schleifenauswahl: ® Schleife

e Querschnitt wahlen: < <Ein beliebiges Element des zweiten

Querschnitts auswahlen>

Im nebenstehenden Beispiel sind sowohl die Position als auch die Richtung des
Startpunkts fiir den 2. Querschnitt gegentiber dem des 1. Querschnitts falsch, gut

zu erkennen durch den grau dargestellten Richtungspfeil der ersten Skizze.

Verbundflachen
® Gerade

O Abgerundet
Anfangs- und Endschnitte

Eigenschaften

Skizze

® 1 Element auswéhlen

Eigenschaften

Position der Skizzierebene definiert durch
@ VersatzbemaBung

Entfemen | O Referenz

Versatz von
Schnitt 1

Eigenschaten

Definieren.
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Erheblich einfacher und schneller erfolgt der Auf-
ruf der Ereignisverwaltung tber die Aktionsaus-
wahl in der Windchill-Maske.

Durch Anklicken der Ereignisnamen, des Info-
Buttons oder der weiteren Symbole kdnnen eine

Eéi Primarer aktiver Workspace: Workspace auf Creo4-Buch

= Objektliste Als Liste

Datei ~ Bearbeiten ~ Extras «

- Aktion auswahlen - v

-

A |
Ereignisverwaltung

Aktion auswahlen -

Einstellungen bearbeite

Ereignisverwaltung -ox
Vielzahl an Informationen zum jeweiligen Ereig- | Ereignisverwaltung: http://pdmlink.fi-reutlingen.de/Windchill/ @
ni rufen werden.
S abge ure e de = Ereignisse Workspace Workspace auf Crec ™ | Standard M (52 Objekte)
. . . . .. = e B .
Beispielsweise liefert das Anklicken des Ereignis- X I Tabelle suchen 2| B
. - . - 8 Name Status Aktionen Startdatum Enddatum |
"
namens ,Einchecken” eine Li r vom Ein- =
amens , checke eine Liste de o @] Einchecken Mit zusatdichen Info... (D) 27.01.2018 1802 MEZ 27.01.2018 18:02 MEZ -
checkvorgang betroffenen Objekte. B4  Hochiaden Erfolg mit Wernungen (D  27.012018 1802 MEZ 270120181802 VEZ |
D Speichern Erfolgreich i) 27.01.2018 1&02 MEZ 27.01.2018 1802 MEZ
Ereignisinformationen -ox —
[} Umbenennen Erfolgreich i 27.01.2018 18:00 MEZ 27.01.2018 18:00 MEZ
Ereignisinformationen k (2] =] Automatisch num... Erfolgreich D 27.01.2018 18:00 MEZ  27.01.2018 18:00 MEZ
< Zurlick zum Ereignis-Manager - D Automatisch num... Erfolgreich i) 27.01.2018 17:59 MEZ  27.01.2018 17:59 MEZ
Einchecken X D Hinzufiigen Mit zusatzlichen Info... (i) ﬂ 27.01.2018 17:47 MEZ  27.01.2018 17:47 MEZ
Ereignisname: &"[CE‘“" rotsuh Startdatum: 27.01.2018 18:02 MEZ B Hinzufugen Mit zusatziichen Info... (D 27.01.2018 17:47 MEZ  27.01.2018 17:47 MEZ
Workspace: ' Or<space aut Lreod-oud Enddatum: 27.01.2018 18:02 MEZ —
Status: ?/ymsw'm[‘ . Vergangene Zeit: 00:00:20.000 B Hinzufugen Mit zusatzlichen Info... (D) 27.01.2018 17:47 MEZ  27.01.2018 17:47 MEZ
nformationen fortfahren e
(=] Entfernen Erfolgreich i) 27.01.2018 17:47 MEZ  27.01.2018 17:47 MEZ
D c Ausnahme Fehlgeschlagen j,% 27.01.2018 17:47 MEZ  27.01.2018 17:47 MEZ
=/ Betroffene Objekte (33 Objekte) —
(0 Objekte ausgewahlt)
In Tabelle suchen R
Nummer | Name Dateiname
g%  0000050808.PRT Gehausedeckel =
J  0000050808.PRT Gehausedeckel 0000050808 prt Schieen |
J 0000050741.PRT Motorgehause (fertig) 0000050741.prt 3
{58 0000050741.PRT Motorgehause ffertig) L4
:'} 0000050740 Motorgehiuse (roh)
J 0000050740 Motorgenause oh) 0000050740 prt @ Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist es ratsam, ab und zu
@

0000050698.PRT HBG Motorskelett 0000050698.prt

die Ereignisliste zu l6schen!

ANNNSNAaT asAA HRGE Matar MNANSNAAT acm

20.6 Sammelteil definieren (Beispiel: Kaufteil-Komponenten)

Eine erste wichtige Anwendung der WTParts i besteht darin, dass die Komponenten einer Baugruppe als so ge-
nannte Sammelteile definiert werden kénnen und damit von der Stiicklistenauflésung ausgeschlossen werden. Im
vorliegenden Beispiel sind die Komponenten des im CAD-System aus Gehause und Spindel beweglich definierten
Spindelhubgetriebes nicht einzeln kauflich zu erwerben und somit als Sammelteile zu definieren, da die Beschaffung
ausschliel3lich gemeinsam durch die Bestellung der Gibergeordneten Baugruppe erfolgt.

Die Tabe”ensuche von W/ndChl” EmPrw"\aruaknvar\/\/nrkspa:a‘Wm’kspa:a auf Creo4-Bugh [ailiiomewewsimoiamm | ¥ |
= Objekdliste Als Uste _

. . (6Objekte )
findet das Vorkommen des Suchkri-
. . Datei + Bearbeiten v Exiras «
teriums in allen Spalten. —tUONNAR s BHe A —— ooy )L R
. . 4] Nummer 1 Dateiname Aktionen Version Letzte Anderung Leb enszyklusst.. Name
NebenStehend wu rde dle Bezelch— 4] 4% 0000050836... oy Al 27.01.2018 18:11 MEZ  In Bearbeitung  KBG Spindelhubgetriebe ..
nu ng " nse50” alS SUCth"iteri um 4| [ 0000050836.. 0000050836asm  (DIE| [T Al 27.0L.2018 18:11 MEZ  In Bearbeitung  KBG Spindelhubgetriebe ...
. . = - . - o emians .
elngetragen Und damlt nur nOCh :\ % 0000050838 Dy Al 27.01.2018 18:11 MEZ  In Bearbeitung  nse50-sntrd0x7000001500..
. 4| [J 0000050838 0000050838prt (DI [ Al 27.0120181811MEZ InBearbeitung nse50-sntr40x7000001500...
alle Elemente im Workspace ange- E : ) s . .
J n 0000050839  0000050839.prt iiE ir Al 27.01.2018 18:11 MEZ In Bearbeitung  nseS50-sntr40x7000001500...
zeigt, die diesen Textenthalten. 4] {3 0000050839 V) Al 270120181811 MEZ 1In Bearbeitung  nseS0-sntr40x7000001500..

Damit neben den CAD-Dokumenten auch die WTParts % aufgelistet werden, muss der Ansichtsfilter auf Alle oder
Nur Teile eingestellt werden. Zunachst werden alle Elemente des Spindelhubgetriebes im Workspace aufgelistet.

A WTParts ‘& zu Teilen oder Baugruppen stehen erst nach einem erfolgreichen Einchecken zur Verfiigung.

PTC’ Windchill'

Wyndorps

L) icht, Ander.._w) [Suchen Plv] [schmeiic

Durch Anklicken des Info-Buttons des
WTParts & zur Kaufteilbaugruppe des Spin-

[Dl| @ Produkie > Creo4-Buch > Workspaces > Workspace auf Creod-Buch Zuletzt zugegritt

delhubgetriebes wird auf der Registerkarte ; | [aswonen <] i3 Teil - ASM, KBG Spindelhubgetriebe nse50, A.1 (Design) In Bearbetung
STRUKTUR dle Produktstruktur an WTPart—Basis g el Zugehorige Objekte ||| Anderungen Verwendungsnachweis ||| Verfolgbarkeit ||| Beziehungs-Explorer

Bearbeiten -

deS Ka Ufte”s aUSgegeben. 4P Vorhandene(s) einfigen = Entfernen | | P

5
| = no. @3
a © Neues einfigen / Bearveten ¥ | L] len  Kopieren
. g
) a
o« &l & 1 & STRUKTUR z Bl s |O e -
Identitat o duna orko i '—‘ ‘_‘

4 434 0000050836.ASM, KBG Spindelhubgetriebe n el ER Gy b
Nun kdénnen die Komponenten der Baugruppe 510000050835, nseS0-sn 1407000001500 b pf = ENErmen
nacheinander ausgewahlt werden und jeweils Bhosiomies mesoammibaciooisn - R s A
Uber die rechte Maustaste im Bereich der ge- e 2 —
meinsamen Attribute die Sammelteil-Defini- g (@ einfugen @) umbenennen Y

tion gesetzt werden:
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«i% o> B i 9 i - ; 4 : :
. , earbeiten P, 12l Gemeinsame Attribute bearbeiten Gemeinsame Attribute bearbeiten
e <& Sammelteil, < Ja .
= Attribute
e & [OK]
Bearbeiten 3 Name WErr‘ -
A In der Produktstruktur und der Work- < Vormandene(s) enfigen = [Tasmcnecken — e
spaceauflistung eines externen Brow- Ut e . Stan dzramatier Trace-Code [Nt wriogt [
. . In Struktur suchen I andardein hei (i ~
sers werden die Sammelteile durch LMY Sendaraner
. . Identitat « Erzeugnis Nein [~
QEkennze|Chn9t- |m CAD'lnternen 4 {5} 0000050836.ASM, KBG Spindelhubgetriebe nseS0, A.1 (Design Sammelteil P~
Browser fehlt diese Kennzeichnung_ /0000050838, nse50-sntr40x7000001500_b.prt, A.1 (Design) ,a-
0000050839, nse50-sntr40x7000001500_a.prt, A.1 Design) m
H H H H H . = Attribute
20.7 Erzeugnis definieren (Beispiel: Motor) =
B -, Name Wert
Das WTPart der Motor-Hauptbaugruppe (HBG Motor) soll als Erzeugnis & ge- Name HBG Mator
kennzeichnet werden. Dazu wird das entsprechende WTPart entweder im Work- Nummer 0000050697.ASM
space, oder im Ordner ,wt-Parts” der Windchill-Commonspace durch Filter selek- Stsndandmabioe e Code
tier‘t Standardeinheit
Erzeugnis v
. 5] . . . ]
« & ﬂ, = Bearbeiten p, 74 Gemeinsame Attribute bearbeiten Szl

e <& Erzeugnis, ¢ Ja, ¢ [0K]

Ja

[bein 141

20.8 Dokumentation mit WTPart verkniipfen (Bsp.: Hubgetriebe)

Eine weitere wichtige Eigenschaft der WTParts
ist die Funktion als Sammelkontainer aller fir
das Teil/Baugruppe erforderlichen Dokumente,

PTC’ Windchill
Wyndoms

v

]| @ Produkte> Creoa-Buch > Warkspaces > Workspace auf Creod-Buch

ARtiaren ™~ | %4 Teil - 0000050836.ASM, KBG Spindelhubg

Problembericht, Ander.. |v] [Suche

unabhéangig davon, welcher Art (CAD-Modell,
CAD-Zeichnung, PDF-Datenblatt, MS-EXCEL-

| (I T Zsoeharie objice

| usLprg

"Beschriebenvon”-D | CAD- /Dy

uBLpNSLIA (]

= "Beschrieben von"-Dokumente Standard
FD =M@

i O Nurrmer 11 Version 1 MName

Berechnungsmappe ...) diese Dokumente sind.
Dadurch sind die Dokumente dauerhaft mit
dem CAD-Modell verknipft und jederzeit ver-
fugbar.

(0 Objekte ausgewsahtt )
Unter dem Register ZUGEHORIGE DOKUMENTE des
WTParts konnen verschiedene Arten von zuge-
horigen Objekten verwaltet werden:

= Referenzdokumente Standsrd =
FN =M@

] Nurmer 1 Version 1 Narme

e ,Beschrieben von“-Dokumente

(0 Objekte ausgewshlt )
e Referenzdokumente
. = CAD-/Dynamische Dokumente Standard
e CAD/Dynamische Dokumente
e Alternativteile

e Austauschteile

Nurrmer Dateiname Version 1
¢ [[J 0000050836.A5M 0000050826.asm Al

D, | Atternativteile | Austauschteile
Kontext Lebenszidusstatus _ Letzte Anderung
Kontext Lebenspklusstatus _ Letzte Anderung
Name 1f Kontext Zuordnung
KBG Spindelhubgetriebe nse50  Creod-Buch Besitzer

Beispielhaft soll ein als PDF verfligbares Datenblatt des Spindelhubgetriebes in die Rubrik ,,Beschrieben von“-Do-

kumente des zugehorigen WTParts eingefligt werden:

& ¥ der Kaufteilbaugruppe, ¢ U, < ZUGEHORIGE OBJEKTE

& Der Button + Vorhandenes Dokument hinzufiigen ist missverstandlich, da sich das Vorhandensein des
Dokumentes darauf bezieht, dass das Dokument bereits in Windchill vorhanden ist. Ein nur im Dateisystem
vorhandenes Dokument muss mit LI Neues Dokument hinzufiigen in Windchill geladen werden.

. ah Neues Dokument hinzufligen Meldung von Webseite ==

Da die Baugruppe mit ihrem Sammelteil bereits eingecheckt war muss
diese flir die Anderung des Inhalts zunachst wieder ausgecheckt werden.

e &[OK] Auschecken des Sammelteils bestatigen

BESTATIGUNG: Teil wird ausgecheckt. Das gewiinschte Objekt

¥ wird zum Bearbeiten ausgecheckt

Zunéchst ist der Anwendungszusammenhang (Kontext) zu wahlen. Ubli-
cherweise ist das der aktuelle Produktbereich. Moglich ist aber auch das Do-
kument tber alle Kontext-Zusammenhange verfligbar zu machen.

e <& [Weiter]



