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Vorwort

Die Arbeitsblatter Kraftfahrzeugtechnik Lernfeld 5 ... 8 sind so gestaltet, dass mit ihnen berufliche Hand-
lungskompetenzen nach dem neuen Rahmenlehrplan erworben werden. Die vorgegebenen Aufgaben-
stellungen kdnnen in Einzel- oder Gruppenarbeit selbststéandig bearbeitet werden. Dabei werden die vom
Rahmenlehrplan geforderten Fach- und Systemkenntnisse erworben und vertieft, wobei die betriebliche
Handlung Ausgangsbasis ist und im Mittelpunkt steht.

In der 2. Auflage wurden die Aufgabenstellungen inhaltlich nach dem neuen Rahmenlehrplan angeordnet
und durch neue Lernsituationen ergénzt, u.a. zu den Themen Ruhestrommessung, Multifunktionsregler,
Motorinstandsetzung, Reparaturarbeiten am Kurbeltrieb, Service am Kuhlsystem, Motorsteuerung, Auf-
ladesysteme, Diagnose am Start-Stopp-System, Batteriemanagement, Freischalten von Hochvoltkompo-
nenten, Hybridtechnik, Reparatur am Zweimassenschwungrad, SAC-Kupplung, Kraftstoff, Einspritz- und
Abgassysteme von Otto- und Dieselmotoren.

Die Lernsituationen im Lernfeld 5...8 wurden so Uberarbeitet, dass sie auf den Lernsituationen der ersten
vier Lernfelder in spiralcurricularer Weise aufbauen.

Methodisch gliedert sich der Aufbau der Arbeitsblatter nach folgendem Schema:

1. Situation:
Sie dient zum praxisorientierten Einstieg in dasThema.

2. Informationsbeschaffung und Systemkenntnis:
In diesem Bereich sollen ganzheitliche berufliche Handlungsaufgaben mit mathematischen und ar-
beitsplanerischen Elementen abgearbeitet werden. Dadurch wird die Basis flir eine Problemlosung
geschaffen.

3. Problemlosung:
Nach dem Erwerb der notwendigen Fach- und Systemkenntnisse kann der Bearbeiter mit Hilfe
unterschiedlicher Hilfsmittel (u.a. Tabellenbuch, Fachkundebuch oder Herstellerunterlagen wie z.B.
ESl[tronic]) die anfanglich gestellte Situation Iosen.

Inhaltlich sind Aufgabenstellungen zu folgenden Lernfeldern vorhanden:

LERNFELD 5 Service
Inspektionen und Zusatzarbeiten durchfiihren

LERNFELD 6 Diagnose
Funktionsstorungen an Bordnetz-, Ladestrom- und Startsystemen diagnostizie-
ren und beheben

LERNFELD 7 Reparatur
VerschleiRbehaftete Baugruppen und Systeme instand setzen

LERNFELD 8 Diagnose
Mechatronische Systeme des Antriebsmanagements diagnostizieren

Die Arbeitsblatter bilden mit den weiteren Biichern der Fachbuchreihe Kraftfahrzeugtechnik, wie Fach-
kunde, Tabellenbuch, Rechenbuch, Prifungsbuch, Prifungsvorbereiter Teil 1 und 2 und Prifungstrainer,
eine aufeinander abgestimmte Einheit.

Hinweise und Verbesserungsvorschlage konnen dem Verlag und damit den Autoren unter der E-Mail-
Adresse lektorat@europa-lehrmittel.de gerne mitgeteilt werden.

Diese Lehrerausgabe ist auch als interaktive CD (Europa-Nr. 86245) erhéltlich.

Die Autoren Herbst 2014
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IiRM"'TEL Klasse:
% Motorinstandsetzung

Datum: Blatt-Nr.:

Situation: Der Motor eines BMW M3 V8 Baujahr 2007 ist zu iiberholen.

1 Ordnen Sie die Bezugsnummern den Bauteilen des Motors zu.

Nockenwellen 2 | Schwungrad 3 | Kabelstrang Zindspulen 5 | Generator
6 | Airbox 7 | Offiltereinheit 8 | Spannrolle 9 | Kupplung 10 | Steuergerat
11 | Kolben 12 | Pleuelstange 13 | Kolbenbolzen 14 | Pleuellager 15 | Kurbelwelle
16 | Klima- 17 | Einspritzdiisen, | 18 | Zylinderkopf- 19 | Kurbeltrieb 20 | Einzeldrossel-
kompressor Rail dichtung klappen

2. Benennen Sie die dargestellten Baugruppen.

3.  Ordnen Sie den Bauteilen des Kurbeltriebes die Aufgaben

a) bis d) zu.

a) Aufnahme der Pleuelstangenkraft, Umwandlung in eine
Drehkraft um damit ein Drehmoment zu erzeugen.

b) Kolbenkraft auf Kurbelwelle Gibertragen.

¢) Verbrennungsraum beweglich abdichten.

d) Feinabdichtung des Kolbens, Warme ableiten, Ol ab-
streifen.

a)

Arbeitsblatter Kfz-Technik Lernfelder 5 bis 8
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§<HRMITTEL
8, L5 Klasse: Datum: Blatt-Nr.:
% Kompressionsdruckpriifung Blatt 1

Situation: Ein Kunde gibt an, dass sein Fahrzeug (VW Golf 1.6 |, 4-Zyl.-Ottomotor) seit kurzem eine deutlich geringere
Hochstgeschwindigkeit erreicht. Im Leerlauf lauft der Motor unruhig. Das Auslesen des Fehlerspeichers
ergab keinen relevanten Fehler im Motormanagementsystem. Die gefiihrte Fehlersuche nach Kundenbean-
standung empfiehlt eine dynamische Kompressionsdruckpriifung.

1. Welche Priifbedingungen sind bei der dynamischen Kompressionsdruckmessung vorgeschrieben?

Der M rm ri warm sein (nach Herstellervorschri
1.0O. sein, Zund- und Ein

aul’3er Betrieb zu setzen.

Die dynamische Kompressionsdruckpriifung ergibt folgende Messergebnisse:

Drehzahl Zylinder 1 277 1/min
Drehzahl Zylinder 2 276 1/min
Drehzahl Zylinder 3 284 1/min
Drehzahl Zylinder 4 278 1/min

2. Beschreiben Sie den Zusammenhang zwischen Motordrehzahl beim Starten und Kompressionskraft.

drehzahl.

3. Bewerten Sie das Messergebnis beziiglich der einzelnen Zylinder.
Zylinder 1,2 und 4 h n_annahernd die gleiche Kompression.
Zylinder 3 h in ringere Kompression.

4. Welche Folgen haben verschiedene Kompressionsdriicke fiir den Motor?
5.  Welche Vor- und Nachteile erhélt man bei einer dynamischen Kompressionsdruckpriifung?

Schnelle Priifmethode. bei d o doch keinen Zahl
fir den K onsdruck besti |

6. Um den Kompressionsdruck bestimmen zu kénnen wird eine mechanische Kompressionsdruckpriifung durch-
gefiihrt. Dabei treten die in der Tabelle angegebenen Gefahren auf. Welche SicherheitsmaRnahmen sind zu ergrei-
fen? Erganzen Sie die Tabelle.

Hochspannung Zu"ndanlage aulSel Betrieb setzen.

Kraftstoff Einsplitzanlage auISel BQ[I ieb setzen,
heiRe Motorteile HeilRe Motorteile nicht bertihren.

drehende Teile N-ICIIt an LLl"|th Lllld KQ”I-IQIIIQII Iassen.

7 Durch ein Werkstattinformationssystem wird die Arbeitszeit fiir eine
mechanische Kompressionsdruckpriifung am Golf V 1.6 I; 74 kW mit
9 AW angegeben (12 AW = 1 Stunde).

Welche Zeit (in Minuten) steht fiir die Priifung zur Verfiigung? 45 Minuten
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LERNFELD 5

Kompressionsdruckpriifung

Name:

Service

Klasse:

Blatt 2

Datum:

Schmutz durch Ausblasen entfernen.

Zundkerzen aller Zvlinder her -
drehen.

8.  Erstellen Sie einen Arbeitsplan fiir die Durchfiihrung einer mechanischen Kompressionsdruckpriifung. Die Ziind-
und Einspritzanlage des warmen Motors ist bereits nach Herstellervorschrift auRer Betrieb gesetzt.

Druckluftpistole,
Zundkerzen-

hliissel

entliften, Prifkarte in nachste
Stellung bringenundden
folgenden Zylinder messen.

b) Neuer Motor.

10. Beurteilen Sie die Prifbilder weiterer Motoren.
Ordnen Sie den Priifbildern die Aussagen zu.

a) Zylinderkopfdichtung zwischen Zylinder 2 und 3 defekt.

¢) Hohe Laufleistung.

9.  Bei der Priiffung wurden nebenstehende Priifbilder aufgenommen.
a) Ermitteln Sie die Driicke der einzelnen Zylinder im Priifbild und beurteilen Sie die
Messergebnisse.

at.
zyi1: 11,6 bar  zyi2: 11,6 bar zyi3: 70 bar zya: 11,5 bar A8 7.9 1113 15 17
b) Welche maximale Abweichung der Kompressionsdriicke ist zulassig?

¢) Geben Sie mdgliche Ursachen des zu geringen Kompressionsdruckes an.

No.
Kompression in bar
Compression value in bar
Pression[__en bar 3
=,
N
1
2 L
3
4
b)
6
7 |
Best. Nr. 5134124800
8 )
k3]5 DSGM|___Made in Germany 17

45 7 9 1113 15 17

45 7 11 13 15 17

IS
Lo
~

11,13 15 17

T
a)

L mNooswN=Zyl
wuoos oyl
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8, L5 Klasse: Datum: Blatt-Nr.:
% Druckverlustpriifung Blatt 1

Situation: Bei der Kompressionsdruckpriifung wurde im dritten Zylinder ein Druck von 7 bar gemessen. Die Ursache
des niedrigen Druckes soll durch eine Druckverlustpriifung ermittelt werden.

1 Welche Voraussetzungen miissen erfiillt sein, damit eine Druckverlustpriifung am Motor durchgefiihrt werden
kann?

2.  In welcher Stellung muss sich der Kolben des zu priifenden Zylinders befinden? Begriinden Sie lhre Antwort.

Der Kolben muss in OT Verdichtungshu Zund-OT hen mi
beide Ventile geschlossen sind.

3.  Wie kann der Motor, abhiangig von der Getriebeart, gegen Verdrehen gesichert werden?

Schaltgetriebe Feststellbremse betatigen, Gang einlegen.

Automatikgetriebe Mit einem Fixiersti n der Schwun hei

4. Tragen Sie an den mit Bezugsstrichen versehenen Einzelheiten des Motors die Bezeichnungen ein.
Kennzeichnen Sie mit farbigen Pfeilen mégliche Luftaustrittsstellen.

Priafschlauch Druckverlusttester Druckregulierventil
(Randelschraube)

Drosselklappenteil

: Ausgleichs-
© behalter
Auslass- * st
ventil Druckluft- |
anschluss

T

Kuhlflussig-
keitspumpe

Offnung fiir
Olmessstab

Auspuffendrohr
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w RMITTEL Klasse: Datum: Blatt-Nr.:
S Druckverlustpriifung Blatt 2
5. Ordnen Sie die aufgefiihrten Arbeitsschritte einer Druckverlustprifung in der richtigen Reihenfolge durch

9.

Eintragen von Ziffern zu.

Druckverlust in % ablesen, mit Herstellerangabe vergleichen und
bewerten.

o

Angaben des Herstellers

2 Druckverlusttester an das Druckluftnetz anschlieRen, Prifdiise mon-

2| tieren und Gerit kalibrieren. Druckregulierungsventil, Priifdiise

Kolben des zu priifenden Zylinders auf Ziind OT stellen. OT-Sucher

Im Fehlerfall Luftaustrittsstellen ermitteln. Abhoéren, Sichtpriifung

Prifschlauch in Kerzengewinde einschrauben und an Manometer
ankuppeln.

N

Prufschlauch

Priifdiise abkuppeln. Am Anzeigegerat darf kein Druckverlust
angezeigt werden.

o

Priifdiise, Messinstrument

Tragen Sie in der Tabelle zu den festgestellten Gerauschquellen die méglichen Ursachen ein.

U Sl L Einlassventil defekt.

saugrohr

Luftaustritt im Auspuffendrohr | Auslassventil defekt,

Luftaustritt an der

Oleinfilléffnung oder an der Kolbenrinaen und Zvlinderlaufbahn

Offnung fiir den Olmessstab . .
Luftaustritt in benachbarten Zylinderkopfdichtung zwischen zwei Zylindern

Zindkerzenoffnungen durchqebran nt

Bei der Druckverlustprifung stellt man fest, dass es zu Luftblasen in der Kihlflissigkeit und zum Ansteigen des
Kiihlfliissigkeitstandes im Vorratsbehalter kommt. Beurteilen Sie den Fehler. Welches Bauteil muss gewechselt
werden?

Die Zvlinderkonfdid i chen B | Kithiflissiakeits.
creislauf ist defekt. si hsel I

Erstellen Sie fiir das Kundenfahrzeug einen Kostenvoranschlag fiir den Austausch einer Zylinderkopfdichtung. Es
soll ein Dichtungssatz zum Preis von 135,90 € verwendet werden. Die zu wechselnden Betriebsstoffe bleiben
unberiicksichtigt. Der Stundenverrechnungssatz des Mechanikers liegt bei 89,60 €. Die Arbeitszeit sind 46 AW
(1 AW =5 Minuten), die Mehrwertsteuer betragt 19 %.

Arbeit 3 h 50 min a 89,60 € 243,47 €

Dichtungssatz 135,90 €
Nettopreis 479,37 €
19 % Mehrwertsteuer 91,08 €
Bruttopreis 570,45 €

Durch welches andere Priifverfahren kann man eine defekte Zylinderkopfdichtung erkennen?

Mit e ~0.-Led!
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N £ Klasse: Datum: Blatt-Nr.:
% Zylinderkopfdichtung ersetzen Blatt 1
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1

Situation: An einem Peugeot 307, 2,0 i, Bj. 2009, wird ein CO,-Test am Kiihlsystem des Motor durchgefiihrt.

Geben Sie die Verfarbung der CO,-
Testfliissigkeit im Bild an.
Beurteilen Sie das Messergebnis:

Es finden sich Anteile

Gebrauchsanleitung:

Kuhlerverschluss 6ffnen und Tester sofort
aufsetzen. So wird ein Entweichen der an-
gesammelten Gase verhindert. Der
Gummistopfen (1) soll nicht abdichten,
damit kein Vakuum im Kihler entsteht. 3
bis 5 Mal mit dem Saugball (2) pumpen.
Dabei darf keine Kihlflissigkeit mit dem
Tester angesaugt werden.

Durch Verfarbung der Testflussigkeit (3)
kann CO, nachgewiesen werden.
Blaufarbung: Kein Leck zwischen Verbren-
nungsraum und Kiihlsystem des Motors.
Gelbfarbung: Anteile von CO,-Gas im
Kuhlsystem = Leck.

Welche Fehler kénnen vorliegen? Hinweise: Bei Dieselmotoren vor dem Test

eine Probefahrt durchfihren und durch
kurze Drehzahlerh6hung den Motor még-
f lichst stark belasten.

N

linder r Zylinderk

Zur Fehlerdiagnose muss der Zylinderkopf demontiert werden. Welche Voraussetzungen miissen vor dem Losen
der Zylinderkopfschrauben gegeben sein. In welcher Reihenfolge sollen die Zylinderkopfschrauben geldst werden?

Motor i kahl mi nicht zu einem Verz m_Zylinderkopf

Ordnen Sie in der abgebildeten Zylinderkopfdichtung die Kanale fiir den Kiihl- und Schmierkreislauf zu. Welche
Arten von Undichtigkeiten kénnen an einer Zylinderkopfdichtung auftreten?

oder zum Ol- oder Wasserkreislauf.

Welche Arbeiten miissen vor dem Einbau einer neuen Zylinderkopfdichtung unbedingt erfolgen?

Dichtungsreste entfernen, Uberpriifung der Dichtflaichen auf Uneben-
heiten, Schadensuntersuchung an der Zylinderkopfdichtung, Uberprii-

gkeits- und Oladu

Nach dem Ausbau der alten Zylinderkopfdichtung konnten die abgebildeten Schaden festgestelit werden. Geben
Sie mogliche Fehlerursachen an.

Gasundichtigkeit
mit starken
Uberblasspuren

Ausquellung des
Weichstoff-
dichtungsmaterials

10
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.q o Klasse: Datum: Blatt-Nr.:
S Zylinderkopfdichtung ersetzen Blatt 2

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Eine Uberpriifung mit dem Haarlineal ergibt, dass der Zylinderkopf verzo-
gen ist. Welche Arbeit muss erfolgen?

Welche Auswirkung hat das Planen des Zylinderkopfes fiir das
Verdichtungsverhaltnis £ des Motors?

Das Verdic haltni :

Welches Verdichtungsverhiltnis ergibt sich nach dem Planen um 0,5 mm, wenn der Gesamthubraum des
4-Zylindermotors 1997 cm3, die Bohrung 85 mm und das urspriingliche Verdichtungsverhaltnis 11,0 betragt.

Geg.. S =06mm; | & =11,0; d=85mm; V,=1997 cm3 Ges.: £
S_4'Vh al VH | 1997 cm3
" md? T w-d? ] (8,56 cm)?

8,8cm = (11,0=1) N
8,8cm-0,06cm (11,0-1)

Los.: =8,8cm

] 3(81—1) _
82_3—3’(81—1)+1_

1=1,6

Wie kann der Verdichtungsverhailtnis trotz planen des Zylinderkopfes konstant gehalten werden?

Im abgebildeten Zylinderkopf ist die Montagereihenfolge der Zylinderkopfschrauben angegeben. Welche Anzugs-
reihenfolge der Zylinderkopfschrauben ist einzuhalten, wenn keine Herstellervorgaben vorhanden sind?

Tragen Sie die Ziffern der Montagereihenfolge ein.

Anzug Stufe 1 20 Nm
9 e a e 9 Anzug Stufe 2 40 Nm
I Anzug Stufe 3 75 Nm
9 6O 06 0 O
Anzug Stufe 4 165°
V

Maximale 130 mm
Schraubenliange

Warum erfolgt der Anzug der Zyinderkopfschrauben nicht in einer Stufe?

Herstellerabhéngig sind Zylinderkopfschrauben zu tauschen oder konnen mehrfach verwendet werden, wenn sie
innerhalb der vorgegebenen Liangentoleranzen liegen. Ermitteln Sie an der abgebildeten demontierten Dehn-
schraube (Maf3stab 1:2) die Schraubenléange und tragen Sie diese in das Bild ein. Welche Folgen hat dies fiir die
Montage?

Die Schrauben sind zu lang =] | |

nd mu n ersetzt werden. H— 132 mm

Begriinden Sie, warum diese Zylinderkopfschrauben nicht wieder verwendet werden diirfen.

Arbeitsblatter Kfz-Technik Lernfelder 5 bis 8
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wRMITTEL Priifen und Messen an der Klasse: Datum: Blatt-Nr:
NS Motormechanik

Situation: Ein Fahrzeugmotor soll iiberholt werden. Um festzustellen ob die Bauteile bereits die VerschleiRgrenze Giber-
schritten haben und gegen Neuteile ersetzt werden miissen, sind alle MotorverschleiRteile zu tiberpriifen.

1 Erganzen Sie in der Tabelle welche Messungen entsprechend der Bilder durchgefiihrt werden und welche
Prifmittel dazu erforderlich sind.

12
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S Zylinderverschleil Blatt 1

§
w RMITTEL Klasse: Datum: Blatt-Nr.:

Situation: An einem Dieselmotor ist der ZylinderverschleiR zu messen und zu bewerten. Erstes UbermaR 0,5 mm
(erstes VerschleiBmaR 0,3 mm); zweites UbermaR 1 mm (zweites VerschleiRmafR 0,8 mm).

1 Welche Folgen hat ein Verschlei3 an der Zylinderlaufflache?

2. Benennen Sie die beiden Zylinderkurbelgehduse und die dargesteliten Laufbuchsen. Erganzen Sie die fehlenden
Bezeichnungen. Kennzeichnen Sie die Laufbuchsen farbig.

Bund
Zylinder

Kihl-
flissigkeit

Dichtung
Trockene [ Nasse

Bauweise Zylinderlaufbuchse Zylinderlaufbuchse

3.  Welche Aufgaben hat der Zylinder?

4. Beim Vermessen einer Zylinderlaufbahn des Dieselmotors wurden nach einer Laufleistung von 130000 km die
nachfolgenden Durchmesser ermittelt. Tragen Sie in die Zylinderlaufbuchse OT, UT und den Verschlei® im Maf3stab
80 : 1 an den Messpunkten ein. Tragen Sie die VerschleiBkurve ein.

_ 0'1 0,1

1 90,00 0,00 — Sii ) <
2 90,20 0,20 3

3 90,15 0,15 4

4 90,10 0,10 : /

5 90,05 0,05

6 90,10 0,10 j

7 90,15 0,15 AT — e A

8 90,10 0,10 =

5.  Welcher maximale ZylinderverschleiB ist bei Pkw-Motoren bei 10000 km Laufleistung tiblich?

6. Beurteilen Sie das Messergebnis und die VerschleilRkurve.

Arbeitsblatter Kfz-Technik Lernfelder 5 bis 8
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Situation: Der Olverbrauch eines Vierzylinder-Ottomotors hat erheblich zugenommen. Als Fehlerursache wird ein
groBer VerschleiR der Zylinderlaufflichen festgestellt. Der Motor hat folgende Kennwerte:
Verdichtungsverhaltnis 9,7; Bohrung X Hub =84 mm X 81 mm.

1 Welche Reparaturmaoglichkeiten kénnen Sie dem Kunden vorschlagen?
Zylinder hleifen un rmal3kolben ein n, T: hmotor.

2. Der Kunde entscheidet sich fiir die Motoriiberholung und den Einbau
von UbermaRkolben. Die Tabelle zeigt die Werte beim Vermessen der
Zylinder. Markieren Sie in der Tabelle den Zylinder, dessen
Durchmesser am starksten vom Neuzustand (84,00) abweicht.

Zylinder 1 Zylinder 2 Zylinder 3 Zylinder 4
MP 1 » 84,01 84,01 84,02 84,01
MP 2 > 84,20 84,10 84,13 84,09
MP 3 > 84,10 84,04 84,10 84,06
MP 4 > 84,10 84,07 84,09 84,08
MP 5 » 84,08 84,05 84,07 84,06 i

3.  Es gibt Kolben fiir folgende ZylinderfertigmalRe: Reparaturstufe 1: 84,25 mm; Reparaturstufe 2: 84,50 mm. Die
erforderliche Materialzugab_c_e fiir das Vorhonen betragt 0,06 mm, fiir das Fertighonen 0,02 mm. Fir welche
Reparaturstufe miissen die UbermaRkolben beschafft werden? Begriinden Sie lhre Aussage.

Fertighonen) tiber dem Zvlinderdurchm r der R raturstufe 1 li
(84,20 mm + 0,08 mm = 84,28 mm).

4. Aus dem Reparaturleitfaden geht hervor, dass das Spiel zwischen Kolben und Zylinder 0,04 mm betragen soll.
Berechnen Sie den Durchmesser fiir den UbermaRkolben.

84,50 mm - 0,04 mm = 84,46 mm

5.  Berechnen Sie a) den Zylinderhubraum vor dem Ausschleifen, b) den Verdichtungsraum, c¢) den Zylinderhubraum
nach dem Ausschleifen, d) das Verdichtungsverhaltnis nach dem Ausschleifen und e) um wie viel mm die
Zylinderkopfdichtung dicker sein muss, damit das urspriingliche Verdichtungsverhaltnis von 9,7 erhalten bleibt.

2 o ol 1o
Los.: a) Vh=%'3= d 8’1 i - 8,1 cm =448,9 cm3
Wy 4489 cmd .
b) V"_(e—1)_ 97-1) =51,6 cm
.2 . e
c) Vrs%-s: T 8’445 ¢m - 8,1 cm =454,2 cm?3
Vg o4%42cemd
d) e_VC+1_51,6cm3+1_9,8
e —S $ 81 mm 81 mm =011 mm

e =P &1 T97-[11 9811

6. Welche Auswirkung hétte die Verdichtungserhohung des Motors auf die Nennleistung und das Nenndrehmoment
des Ottomotors.
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S Reparaturen am Kurbeltrieb Blatt 1

()
§
w RMITTEL Klasse: Datum: Blatt-Nr.:

Situation: Nach dem Ausbau des Kurbeltriebes sind Schaden an einem Kolben erkennbar. Kolben und Kolbenringe
miissen gewechselt werden. Die Uberpriifung des Zylinders ergab keinen Fehler.

1 Benennen Sie die Bauteile.

Kolben Kolbenringe

Kolbenbolzen Pleuel

Kurbelwelle

Stirnrader
Ausgleichs-

welle

2.  Welcher Schaden ist am Kolben erkennbar? Geben sie mogliche Ursachen an.

Es handelt sich um einen Kolbenfr r,
Ursachen: ¢ Fehlende Schmierung

e falsches Ol

3. Tragen Sie die fehlenden Bezeichnungen an der Kurbelwelle ein und kennzeichnen Sie die Wellen- und
Kurbelzapfen verschiedenfarbig. Geben Sie den Kolbenhub an. (MaRstab 1 : 3)

Wellen- Kurbelwange Gegengewicht Aufnahmeflansch
zapfen fur Schwungrad
A ] [§] [ ] 7R
[ . [/ \_}\ Hub: 72 mm
72 A
EE‘Z__‘%_H pe ——Tf__ N o
H ﬂ \ i /// i\ _ / ﬂ H 1:3
/§ g g B g g
Wucht-
bohrungen Olbohrungen Olkanal Kurbelzapfen

4.  Von welchen GroRen hangt die Kolbengeschwindigkeit ab?

5. Kolben und Pleuel werden demontiert.
Geben Sie die jeweiligen Tatigkeiten an.

a)HﬁJIang_miiﬁghtautlenzLehﬂf

b) Kolbenbolzen her nehmen.

Arbeitsblatter Kfz-Technik Lernfelder 5 bis 8
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Klasse:

Reparaturen am Kurbeltrieb Blatt 2

Datum: Blatt-Nr.:

6.

Bei Motoren werden die dargesteliten Kolbenbauarten verwendet. Benennen Sie diese.

S S

Kolben-
bauart

Kastenform

Kuhlkanal

Ordnen Sie die Buchstaben den Begriffen zu. Tragen Sie die Betriebstemperaturen am Kolben fiir einen Otto- und

einen Dieselmotor in die Tabelle ein.

A Gesamtlinge

400°C
/’ ‘<DM e Betriebs- Q Schaftlénge
Y in °C
— om ~ emperatarin G_ Kolbenboden
" 200%¢ e 2 9 tL Feuerste
G M o © o uersteg
1 nn
© © ® @ ® L Kolbenbolzen
1 | Verdichtungsringnut
D| I DM
@ D Kolbenringzone
i .7 s
K B K Olabstreifringnut
A N . o ( ©) OM| M Verbrennungsmulde
C N Olriicklaufbohrung

@

E Kolbendurchmesser
(0} Sicherungsring

E Kolbenbolzenauge

F @ Temperaturmesspunkte

170

E_ Desachsierung
& Kompressionshohe

110_ | 300 [ _320

Betriebstemperatur in °C — Dieselmotor (DM) 250

Betriebstemperatur in °C — Ottomotor (OM) 230 | 200
_170

140

~ 80 |_330 | 360

Auf dem zu ersetzenden Kolben befinden sich die nebenstehenden Markierungen. Erklaren Sie die Angaben und
geben Sie an, wo ggdf. gemessen werden muss. Auf welches Zylindermald muss gehont werden?

90 mm Kolbendurchmesser am Schaftende,
ni
90,00 2_ - qﬁ
nkrecht zur Kolbenach ; F
sp0,04 | Einbauspiel 0,04 mm am Schaftende. | zylinderdurchmesser
~ : I i Eint = bei Koll 90,04
Front | it D hsierun zw. mit Ventil hen.

r Kolben schon im Verdichtun

wechselt.
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73 Klasse: Datum: Blatt-Nr.:
% Reparaturen am Kurbeltrieb Blatt 3
10. Der Durchmesser eines Aluminiumkolbens betragt im betriebswarmen Zustand an jeder Stelle 90,21 mm. Am
Schaftende betragt die Betriebstemperatur 120 °C. Welchen Durchmesser kann man hier bei 20 °C Raum-
temperatur messen? Erganzen Sie die fehlenden Werte in der Tabelle.
Geg.: [, =90,21 mm; AT =100 K; 'a=0,0000238 1/K Ges.: [
[ 90,2T mm
Los.: [4 = 2 A = L =90 mm
T+a- AT 7 1+0,00002381/K- 100 K
320°C
320 °C 0,64 mm  |89,5657 mm 220°C
An jeder Stelle
220°C des Kolbens 43 mm 78 mm
190°C
E 0,36 mm | 89,85 mm
EJ5 90,21 mm
120 °C 0,21 mm 90 mm
1. Warum klemmt der Kolben nicht im Zylinder (& 90,04 mm)? 120%C
De inderdurchmesser wird durch di
12. Warum sind Kolben im kalten Zustand oval und ballig (kegelig) oder reaeli
.. egelige Kolben-
werden als Regelkolben ausgefiihrt? Form bolzen
lindriscl ind .
grofdtes
Zylinder Kolbenspiel
13. Benennen Sie die nummerierten Teile der Pleuelstange und tragen Sie die Zuordnungsnummern ein.
1 | Pleueldeckel 5 | Pleuellagerschale
2 | Pleuelful? 8 | Lagerbuchse
3 | Pl Isch 7 | Olbohrungen
4 | Pleuelat Ige 6 | Bruchflache
14. Welche Vorteile haben gecrackte Pleuelstangen?
15. Vor dem Einbau des neuen Kolbens miissen die Kolbenringséatze eingesetzt werden. Benennen Sie die dargestell-

ten Kolbenringe.

— g -t Trapezring

Arbeitsblatter Kfz-Technik Lernfelder 5 bis 8
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Reparaturen am Kurbeltrieb Blatt 4

16.

17

18.

19.

20.

21

22.

Welche Bedeutung hat die ,,TOP“-Markierung am Kolbenring?
. - Kolben
Zylinder-
wand
Kolben-
ringe
Weg
des Oles

o]

Welche Auswirkung kann ein zu groRes Axialspiel (Hohenspiel) der Kolben-
ringe haben?

Der Einbau von neuen Kolbenringen ist in den Bildern dargestellt. Geben Sie die jeweiligen Tatigkeiten und die
verwendeten Werkzeuge und ggf. Hilfsstoffe an.

Geben Sie das maximale axiale Nutenspiel und das MindeststoRspiel der Kolbringe (siehe Fachkundebuch) an.

Maximales Nutenspiel Zwischen 0,025 mm und 0,04 mMm.
MindeststoRspiel Etwa 0,2 mm bis0,3mm.

Welche Folgen kann ein zu kleines bzw. groRes StoRspiel haben?

Kolbenringbruch kommen. Zu gr iele fihren z verl n.

Warum miissen Kolben, Kolbenbolzen und Pleuelstangen eines Mehrzylindermotors gleich schwer sein?

Bei der Fahrzeugannahme gab der Kunde an, dass beim schnellen Kurvenfahren es gele-
gentlich zum Aufleuchten der Olkontrollleuchte kam. Warum kann dies zum Kolben-
fresser gefiihrt haben?

Durd : S druck | Schmierfilmri
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§
w RMITTEL Klasse: Datum: Blatt-Nr.:

S Lagerung der Kurbelwelle Blatt 1

Situation: An einem Motor ist die Schmierung kurzzeitig ausgefallen. Die Lager am Kurbeltrieb haben , gefressen”
und sind zu ersetzen.

1 Welche Gleitlagerbauarten sind im Kurbeltrieb des dargesteliten Motors verbaut? Geben Sie die Anzahl der
Haupt-, Pleuel- und Passlager an.

Kennzeichnen Sie Einschicht IE' und Mehrschichtlager IE verschiedenfarbig.

Pleuel-
buchsen

M
Hauptlager Anlauf- Passlager Pleuellager
6 Stuck scheiben 1 Stuck 6 Stuck

2. Benennen Sie die fehlenden Begriffe des abgebildeten Mehrschicht-Passlagers.

Stahlstutzschale Tragschicht

Gleitschicht Nickeldamm

Olbohrung

3. Bei drehender Kurbelwelle ergibt sich ein hydrodynamischer

Druckverlauf. Zeichnen Sie diesen in die Abbildung ein. Belastung Olfilm

Olnut

4. Welche Folge hat der ,Druckberg” fiir die Welle? Lager

. =7
dem Schmierolkeil. Oleintritt

5.  Welche Reibungsart liegt in diesem Fall vor?
Flussigkeitsreibun

6. Welche Anforderungen werden an Gleitlagerwerkstoffe gestellt?

Arbeitsblatter Kfz-Technik Lernfelder 5 bis 8
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7

10.

1.

12.

13.

Welche Lagerschalenhélften von Haupt- und Pleuellager werden starker belastet?

Welcher Lagertyp bietet sich fiir hochbelastete Lager an?
Ein Pleuellager wird mit einer Kraft von 20000 N belastet. Berechnen Sie den Fliissigkeitsdruck (Oldruck) in bar in
einem Lager mit der Breite 10 mm bei einem Wellendurchmesser von 50 mm.

j£g-F=2 OtOI\H, =10 mm, d = 50 m Ges: p

| Fl | 20000 N 1, ) N
o “ b-d 710 - 50 m = c

-

<
]
-+
C
C
C
1
D
o
o
=

N

Welche Vorarbeiten sind an der ausgebauten Kurbelwelle vor dem Einbau der neuen Lager durchzufiihren?

Kontrolle des Wellendurchmessers, Rundlaufkontrolle,

Radienkontrolle.

Beschreiben Sie die dargestellten Tatigkeiten beim Einbau der Lagerschalen

mit Altlager. Nocken in N rucken. halen ragen.

Bei der Montage miissen Axial- und Radialspiel beachtet werden. Wie wird das jeweilige Lagerspiel iberpriift?
Axialspiel Messung mit der Fuhlerlehre am Passlager.
Radialspiel Mit E|ast'|gage_|s unststofffaden

Beschreiben Sie die Vorgehensweise bei der Uberpriifung des Radialspiels mit dem abgebildeten Hilfsmittel.

Plastigage-Faden axial auf das Lager =19y 3
' £ 1

gequetschter Kunststofffaden

antrieb

20

Arbeitsblatter Kfz-Technik Lernfelder 5 bis 8

des Verlages.

nur mit G

Copyright 2014 by Europa-Lehrmittel

k, auch

h




