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11
11

Rechnen mit Zahlen

Grundgesetze

A Vertauschungsgesetz,

Verbindungsgesetz,
Verteilungsgesetz

Seite 10
1. a)3-5+8-1=3+8-5-1=1-6=5
b) 6+12-10-3 = 12+6-3-10
=18-13 =5
c)2-4+5-9=2+5-4-9=7-13 =-6
d)8-7+5=8+5-7=13-7=6
2. a)7-3-2+8=7+8-3-2=15-5=10
b)5-2+3-1=5+3-2-1=8-3=5
c)9-2+7=9+7-2=16-2 =14
d)3-1-5+23=3+23-1-5
=26-6 =20
3. a)(-3):2:2=2-(-3):2=2-2-(-3)
=4-(-3) =-12
b) 2-(-5)-(-3) = (-3):(-5)-2 =152
= 30
¢)2:3:-(-7)=(-7)-3:2=(-7)-6 =-42
d)3:(-2)-9=(-2)-3-9 =(-2)-27 = -54
4. a)(-8)-4-2 =(-8)-8=-64
b) 3-(-5)-(-3) = (-5)-(-3)-3=15-3
= 45
¢)2:5-(-2) =(-2)-2:5=(-2)-10 = -20

d6-(-1)-1=-6
a)6+2+4=6+(2+4)=6+6 =12
b)-3+2-5=(-3-5)+2=-8+2=-6
c)3-8+11 =(3+1)-8=14-8=6

d)8+2-4=(8+2)-4=10-4=6
a)5+4+3=(5+3)+4=8+4=12
b)4+2-3=(4+2)-3=6-3=3

c)3-9+6=(3+6)-9=9-9=0
d)8+2-4=(8+2)-4=10-4=6

a)3:5:4=3-(5-4) =3(5-4) =3-20
= 60

b) (-3)-5-2 = (5-2)(-3) = 10(-3) = -30

8. 3)6'4'2=6(4'2)=6'8=48
b) (-2)-4-3=(4-3)(-2) = 12(-2) = -24
9. a)3(5+2)=3-7=21
b)5(7-4) =5-3 =15
10.a) 4(8+3) =4-1 = 44
b)3(5-2)=3-3=9
1. a) (=2)(7+5) = (=2)12 = -24
b)3(7-6+1)=3-2=6
c) (-6)(8-3) = (-6)-5 = -30
d) (-5) (6-14) = (-5) (-8) = 40
12.a) (-7)(8-6) = (-7)2 = -14
b)5(9-5-4)=5-0=0
c) (-4)(6-2) = (-4)-4 = -16
d) (-9) (8-12) = (-9)(-4) = 36
11.2 Bruchrechnen
Seite 11
1. a8 5 b) 144 _ g
13 16
)26 - 24 d - 16
4 -3
o) 21 _3 f) 169 _ 43
-9 -13
—-144 -27
g)ﬁ— 12 h)T——3
2. a) 38 _ g b) 136 _
-1 17
) 64 __ Q) 156 _ i3
-16 -12
)81 _ 9 LA
-9 -19
) 2232 _ 29 h =2 -6
-8 -6
1 2 5 15+24+50 89 29
3. a)—+5+> = 22T 52 o 22
4 5 6 60 60 60
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p)3_2,7 _18-4+7 21 _ 7 e) 124 _ 06875
5 15 30 30 30 10 224
c)l_ﬂ_£+§=w 8. a) 0,25=§=1 b) 0,875 = 875 _7
24 30 15 8 120 100 4 1000 ~ 8
B __ 7 ¢) 1,23 = 122 d) 2,056 =2—> =21
120 30 100 100 20
42,4 8_84+192-448 43 e) 0,0075 = 2= 3
8 7 6 336 T 84 10000 400
1 3 1 _6+9+2 17 _15 5 5 2 5\ _15-10 48-25
4 a)—-+—t+—=—--—- - —— = — = — 9. a) (———) <2———) = .
12*2%% 12 12 12 6 9 5 4 18 20
py2-5,5 _30-10+5_25 _ 5 23 _ 23 _23
8 24 48 48 48 1820 182 72
5 "4 5 6 20 30
_30_5
36 6 _31-121 _ 3751 _ 151
20-30 ~ 600 600
g3 1,1 _12-2+1_ 1
478" 16 16 16 10. a) (81_6§>/<3§+22>
5 a)2.g-28_16 > 8\ 95
53 53 53 _ 376-265176+108 _ 111-45 _ 999
p)2.3_54_20 40 45 40-283 2264
74 7-3 2
siaz.an s o (13-0302) (o128
21 5 21-5 15
5.2 _5-13_65 _37-54+28 760-336-135
3113 31-2 62 8 120
e)g2.33_61.18_61-5_305_, 53 _M-120 _ 11-15 _ 165
775 75 7-18 126 126 = 8.289 ~ 289 _ 289
§3.4_3-8_2
9'8 9.4 3
1.2 Potenzen
6. a)£-7 5:7_35
37 37 3 1.21  Zehnerpotenzen
b 3.41-1.2_1
27 2 9 2 2 1.211 Werte der Zehnerpotenzen
2 .3 _2 17 _ 34
¢c) —- 2= ="—-—.— == H
5275167 " 105 Seite 12
d) 7/8 7-5 35 7 1. a) 10 =10-10-10-10
75'5  75.-8 600 120 by 101 = !
e)f/73 4/96 _4-13 _ 13 _ 13 10
9/713 7 9'13 " 9.96  9-24 216 ¢) 10" = 10-10- 10
3/5_ 3-9 27
)_/_=—=— d 10—6=l.l.l.l.l.l
n's Mn-5 55 ) 10 10 10 10 10 10
7 a3 =06 b) X =026~0267 5 a102o .1
5 15 10 10
o 12 =009  d) 2= 0853~ 0636 b) 10* = 10101010 - 10
125 55

10
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10.

0) 10—7 - .
10 10 10 10 10 10 10

d) 10*®* = 10-10-10-10-10-10-10- 10
a) 10° = 1000000 b) 1073 = 0,001

c) 1072 = 0,01 d) 102 = 0,000000001
a) 107" = 0,1 b) 10° = 1
¢) 10°¢ = 0,000001 d) 10 = 100000000
1 1
a) — = 10° b) — = 1077
) 1078 ) 107
1 1
— =10"° d) — = 10"
T2 TR
1 1
a) — = 10° b) — = 10°
) 1072 ) 10°
1 1
— =107 d) — = 10"
! 108 ) 10
1 1
a) — = 1 b —_— = 0,1
) 10° ) 10"
¢) —— = 1000 d) - = 0,0001
1073 ~ 10t "
1 1
a) — = 1000000 b) — = 10000
) 1076 ) 1074
) - = 0,01 d) —— = 100000
102 10°°
a) 24000 = 24 - 10°
b) 0,0023 = 2,3-10°°

¢) 700000 = 0,7 - 10°

(Es gibt auch andere richtige Lésungen.)
a) 12000 = 12-10°

b) 0,00012 = 1,2-107*

c) 340 000 = 0,34 - 10°

(Es gibt auch andere richtige L6sungen.)

1.21.2 Rechnen mit Zehnerpotenzen

1.

Seite 13
a) 10 + 102-10° = 1000000 + 100 - 1
= 1000099
b) 103 + 10" - 102 = 0,001 + 10 — 100
= -89,999

c) 105+ 10%+10% = 10°+2-10° = 1002000

2. a) 102-10"-10"2 = 100-10-0,01 = 89,99

b) 10°®+ 1077 + 10°
= 0,000 001 + 0,000 000 1 +1
= 1,0000011

c) 10%+103-10°%=2-.102%-10"°
= 0,001 999

3. a) 10"3:10° = 10*

b) 10°-10° = 10"
c) 10'2:10° = 10'. 108 = 10'®

. a) 10%°:10% = 10°

b) 10¥ : 10™ = 10"
c) 10°%-10° = 10°°

. a) 107'2.10™ = 10°

b) 10%-10°% = 1073
¢) 108-10°-107¢ = 102

. a) 10°:10? = 1072
b) 10’ - 107% = 10°°
¢) 107%-10° = 10°
10 - 108 10 .
a) ——— = —— = 10"-10% = 10*
) 107%-10% 1073
= 10 000
b) % =10°-10% = 107% = 0,001
108- 10
10%- (1072 10%-107"2 )
= = 10 = 100
ol 107%. 1072 10"
102-107* 1072
a) ———— =——=10"=10
) 10°'2.10° 1073
102 - 108
b) ————— = 102 = 100
) 107*-10°
-2 . 6\2 -2 . 1012
0 10 . (104) _1o 710 _ 10° = 1000
10%- 10 10
. .10%. 5. 102
a) 42000 - 500 _ 42-10 i 102 _ o6 407
0,06 6-10
46000-0,5 46-10%-5-10"" _
b) = — = 461072
50000 5.10
= 0,46

0,0065 0,025 _ 65-107-25- 107
13000-0,0005  13-103-5-107*

= 25.10°°

c)

1"
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4200-0,007 _ 42-102-7-10°°

d) 3
35000 35-10
=84-10*
0,0035-620 35-107*-62- 10
10. a) = ; 5
310 - 0,07 31-10"-7-10°
=10-102 = 0,1
b) 0,007-630 7-107°-63-10'
0,0009 9.10*
= 49 -10% = 4900
0 28000-0,4 28-10%-4-107"
7000 - 400 7-10%-4-10%
=4-10"% = 0,004
. . . _4
d) 22-0,0004 _ 22-4 1? 1.0
880 8810
= 0,000 01
11 (28-10%2-2,6-10% - 4,47 -76-107%.43 . 107
) 12,7-107%.122-10°
= 1,89 - 10°
12 (22,7-10°-2,8-10% -343-10°°-66- 1077
’ 21,9-1072-12,2-107*
= 19,0
1.2.2 Sonstige Potenzen mit ganzen
Exponenten
Seite 14
1. a)22=14 b) 2' =2
c) 20 =1 d) 22=2-2-2-2=16
2. a) 8 =64 b) 8" =8
c) 8° =1 d) 8 =8-8-8 =512
3. a) 82+62 = 64+36 = 100
b) 8%2-8% = 8% = 32768

c) 82-4%2 = 322 = 1024
4 4
d)8—4= <§> = 4% = 256
2 2
4. a) 16%/82 =22 = 4

c) 4%4% = 47" = 0,25 d) (4% = 4° = 4096
2. @3
SRR T N
3.6 9 6 54

12

b) 4%-4° = 4° = 1024

102-6° _ 10%- 67 _ 300

b = 50

' e 3! 6
28.2% 28

P i

v oie= (o) (-6 6)

4
b) 1?’54+38-3-6 =243 =16+9 = 25
3—2
c) F = 32 =9
m3nqz _ B a3 aas
7. a) (8%%64° = rotke (8%)° = 64° = 262144
b) 3°%(3-3-3)2 = 37(3%)2 = 3793°
=30 =1
28 2-3\"
8 a (7] = (7.2 =72.2%
=49-4 = 196
-1
b) 72-35%\  7%.22  73.22
7%.22 7°-3,6%2 233,5°-3,52
_ 7322 _ 2%.35%.2?
35%2(2°-35-1) 3,55%(28-35-1)
25.35 32-35 _ 12

2°.3656-1 8-35-1 27
9. 2% = 256
10. z = 27 = 128 = Zahlen 0 bis 127

11. 229: 22 = 2'8 = 262144
Adressen sind wahlbar;
z =2'8.2% =22 = 2097152

1.3 Rechnen mit Wurzeln

Seite 15

1. a) /49 =7 b) /2500 = 50
c) /144 = 12 d) /1600 = 40

2. a)y64 =8 b) /3600 = 60
c) /81 =9 d) /900 = 30



1.4 Logarithmen I

3. a) /4240 =
c) /455870 = 675,2
4. a) /6540 = 80,87
c) /867654 = 931,5
5. a) \/m = \/ﬁ

65,12

b) /68775 =
d) /30428 =
b) /41433 = 203,6
d) /3422 = 58,49

V34 =

262,2

174,4

5,831

b) /3,52 + 4,22 =

= 5,468

V12,25

+17,64 = /29,89

¢) V22+2,52 = \/4+6,25 = /10,25 = 3,202
6. a) {52+22 = \25+4 = /29 = 5385
b) 4,22+ 5,32 = /17,64 + 28,09 = /45,73
= 6,763
c) {252+ 3% = /6,25 +9 = /15,25 = 3,905
7 a) 3-5 =135 =15 = 3873
b) 3/6 -3/17 = {102 = 4,672
©) 16:1/4 = 116:4 = /4 = 2
d)¥/35:36 =3/35:5 =37 = 1,913
e) (\/5)3=<5%)3=52—\/_ V125 = 11,18
f 3Yy6a = %;_64%="§/a=‘°§/§=2
8. a)\/E-\/7=\/ﬁ=\/E=5,916
b) 3/8-3/32 = {/8-32 = /256 = 6,35
c) \/25:5 = /2556 = /6 = 2,236
d) V64 38 = Y6a:8 = 3B = 2
o (77 = () 7o 7
= /343 = 18552
1 4/yz56 = (2567)" = 2567 = 3/256

YT -2

14 Logarithmen

141 Zehnerlogarithmen

Seite 16

1. a)Ig 15 = 1,1761 b) Ig 23 = 1,3617
c) Ilg41 = 1,6128 d) Ig 86 = 1,9345
e) Ig87 = 1,9395

2. a)lg26 = 1,4149 b) Ig 68 = 1,8325
¢) lg77 = 1,8865 d) Ig 96 = 1,9823

10.

e) Ig 240 = 2,3802

a) g 0,5 = 0,6990 — 1 oder 9,6990 — 10

b) Ig 3,5 = 0,5441

c) Ig 6,8 = 0,8325

d) Ig 0,043 = 0,6335 - 2 oder 8,6335 — 10
a) 19 0,7 = 0,8451 - 1 oder 9,8451 — 10

b) Ig 8,7 = 0,9395

¢) 195,925 = 0,7727

d) 1g 0,0084 = 0,9243 - 3 oder 7,9243 - 10

104

10°

10?

100 =1 10!

100 =1 10° 10? 10° 104

X
I =l 1g=—
10 XA
50
=8cm-|gﬁ—80m-0,69897=5,590m
0,04
l,=1l,-lg=—=10cm:lg=
X 10 QXA 90,01

10 cm - 0,60206 = 6,02 cm

X
!l =1.-lg2E
10 ng

X 0,3
= L, =1l/lg=E = 9,54 cm/lg —= = 6,49 cm
10 [¢] XA g 0,01
X X Iy
b= ly- |9X—=> |gx—A—m
= lgx = ll—+|ng = 823em 150,05
10
= 0,7788 + (0,6990 2)
=1,4778-2 = 0,4778 -1
> x =03

13

10°
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14.2 Logarithmische Darstellung, 6. a) 2,636 b) 0,95 ¢) 0,1
Linearisieren d) 0,033 e) 0,833
Seite 17 links 7. a) 64,12 b) 622,08 €
1. a) E = 300 Ix; I =200pA 8. a) 18,24 N b) 125,8 m?
b) E = 40 Ix; I=5pA 9. E24-Reihe hat eineToleranz von +5 %

5 % von 4,7 kQ = 0,235 kQ
2. a) E=100b;  I=8uA = R, = R—0,235kQ = 4,465 kQ
b) E = 2000 1x; I = 80pA R, = R+0,235kQ = 4,935 kQ

3. a) f=1000Hz;, 22V 10. E48-Reihe hat eineToleranz von =2 %

29 1 F=03mF
b) f = 500 Hz; 16V % von 15 m 03m

= Cpnin = C-0,3mF = 153 mF
4. a) U =30V f= 2500Hz Coa = C+0,3mF = 14,7 mF
b) U=5V, f=25Hz w_ 8 -8 . -
M. 5 =555 > W =155 1570€ = 12560 €
5. +85C +25C -40C p=8 G=1570€
Ioyr= TmMA 503V 501V 4,975V 12.G = 1850€, p =2
Ioyr = B0mMA 5,02V 5V 4,96V a) W= -2 .1850€ = 37 €
100
6. Ioyr = 0,15A b) 1850 €-37 € = 1813 €
7 a)In12 = 2,4849 b) In24 = 3,1781
c) In47 = 3,8501 d) In 86 = 4,4543 1.6 Funktionen
e) In 96 = 4,5643 1.6.1 Beschreibungsformen bei
8. a)In35 = 35553 b) In21 = 3,0445 Funktionen
c) In56 = 4,0254 d) In75 = 4,3175 Seite 20 links
e) In 89 = 4,4886 1. a) Die Flache ist eine Funktion von der Lange.

b) Der Widerstand ist eine Funktion derTem-

15 Kehrwert, Prozentrechnen peratur.
c¢) Der Strom ist eine Funktion der Spannung.

Seite 18 links
d) Die Spannung ist eine Funktion des Wider-
1. a) 0,027778 b) 0,0678 571 ¢) 0,125 stands.
2. a) 0,09375 b) -0,075 c) 0,766 666 7 e) Die Leistung ist eine Funktion des Stro-
3. a) 12 b) 12 c) 3 mes.
d) 3 ) 15 3 f) Die Leistung ist eine Funktion der Span-
€ 20 4 nung.
. a)g b)% ¢) 10 2. a) U= fld)
16 b) P = f(I); U = konst.
d) 4 e) 9 3. Der Graph ist die Kennlinie einer Z-Diode ent-

5. a) 4,167 b) 1,167 c) 4 sprechend Bild 3, Seite 101, von ,,Mathematik
’ ! fiir Elektronik- und IT-Berufe”
d) 0 e) 1,545

14
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4. a) 36 kQ b) 16kQ  ¢) 7kQ b) IinA 0 1 2

d) 150Q  e) 250Q  f) 26kQ UinV. 20 10
5. a) 65k b) 30 kQ2 c) 15k Der Graph ist eine Gerade mit negativer
d) 5,6 kQ e) 2,5 kQ f) 1,25 kQ Steigung.
c) m= _Ri =-10Q = —10%
1.6.2 Lineare Funktionen 4. a)I-=- U, oI 1 Uy
. Ri+ R, R+ R,
Seite 20 rechts I 1 Up=> I=25mS- U,
1 10Q+30Q
b) Der Graph ist eine Ursprungsgerade durch
72100V _ 100mA den Bildpunkt (10 /250 mA).
1kQ
100 R, =1kQ 1 1
c)m = =
mA Ri+R.  10Q+30Q
80 - 25ms = 25 T2
\
70
60 Al 1.6.3  Trigonometrische Funktionen
50
~ Al - . .
20 - =222 16.31 Sinusfunktion und
20 e Kosinusfunktion
L~
| | R;=3,3kQ .
20 ] Seite 21
1 R, =8,2kQ
10 4= o o o o
T 1. a) 6 =90°-¢ = 90°-72,4° = 176
00 10 20 30 40 50 60 70 80 V 100 . XL
U—— sing = —
Z
Loz XU 24K0 _24K0
2. sing sin724° 0,953
= 2,518 kQ
k
50 ,v=6550 R
cos @ = —
km ,/ ¢ V4
40 // km => R=Z-cosg
/1 V=% = 2,518 kQ - cos 72,4°
35 7 I’ r
A— s=325km = 2,518 kQ - 0,3024 = 761 Q
30
//
25 % b) 6§ = 10°
» // s=22,5km
20
// L 7= R _ 1289=737Q
15 / cos ¢ cos 80°
10 /’/’ X = Z-sing =737 Q-sin80° = 726 Q
5 g
. c) ¢ = 82,78°
0 5 1015 20 25 30 40 min 50 R=Z-siné = 603Q-sin722° = 75,8 Q
X, = Z-singp = 603 Q - sin 82,78°
3. a)U=U0_Ri'I = 598 Q
> U=-R-I+U,
> U=-10Q-I+20V

15
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2. a)sing = % - 26 kg = 0,929 = ¢ = 68,2°

0 =218°
cos ¢ = cos 68,2° = 0,3714
R=Z-cos¢p =28kQ-0,3714 = 1,04 kQ

R 378Q
b =8 =03 = ¢ = 72,54
Jeosg = 2 = 0 a ¢
5 = 1746°

sin ¢ = sin 72,54° = 0,954

X, = Z-sing = 1260 Q- 0,954 = 1202 Q
X, _ 43kQ

¢) sing = = = 0,758
Z 56,7kQ
= ¢ = 49,3°
6 = 40,7°

cos ¢ = cos 49,3° = 0,652

R =2Z-cos¢ = 56,7kQ-0,652 = 37 kQ
3. sina = l/—2
s/12
> 5= —
sina
- 5,86 m _ 5,856 m - 11.04m
sin (90° - 58°) 0,53

1.6.3.2 Graphen der Sinusfunktion und
der Kosinusfunktion

Seite 22

1. a) sin 243° = —sin (243° - 180°)

-sin 63° = -0,891

b) sin 63° = 0,891

2. a) cos 348° = cos (360° — 348°)
= cos 12° = 0,978

b) cos 127° = —cos (180° - 127°)
= —cos b3° = -0,602

3. a) u=u-sin(2nft)
= 2n ft = arcsin (u/G)
= t = arcsin (u/t)/(2xn )

t, = arcsin (0,482V/1,85V)/(2x - 35 kHz)
= 1,2us

16

b) t, = arcsin (-1,247V/1,85V)/(2x - 35 kHz)

= -3,36 us
d. h. 3,36 ps vor ansteigendem Nulldurch-
gang und
T/2+3,36us = 1/(2- 35 kHz) + 3,36 us

(14,29 + 3,36) ps
17,65 ps

nach ansteigendem Nulldurchgang
¢) t; = arcsin (1,743V/1,85V)/(2x - 35 kHz)
= 5,59 us

4. a)i=T7-sin(2nft)
= 2n ft = arcsin (i/7)
= f = arcsin (i/7)/(2  t)

f, = arcsin (7,834 uA/22,8 uA)/(2 & - 4,82 ps)
11,581 kHz

arcsin (7,834 uA/22,8 pA)/(2 & - 982 ps)
56,8 Hz

c) f; = arcsin (7,834 pA/22,8 pA)/
(2m-3,728 ns) = 14,974 MHz

b) f,

5. a) b) c)
w tin rad 0,942 1,16 1,728
wtin® 54 66,6 99
iin mA 4,7 3,18 -1,25

6. a) b) c)
w tinrad 0,251 0,33 1,32
wtin® 14,4 18,9 75,6
iinV 4,84 4,73 1,243

7. Entspricht dem Graphen y = sin a in Bild 1,
Seite 180, von ,,Mathematik flir Gerate- und
Systemtechnik”

8. Entspricht dem Graphen y = cos a in Bild 1,
Seite 180, von ,Mathematik flir Gerate- und
Systemtechnik”
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1.6.3.3 Tangensfunktion

Seite 23
1. a)m=tana=ﬂ= 12m
AX 150 m
mol2 _ 4 _ 8 _ o
150 50 100
m=8%

b) « = arctan m

arctan 0,08

S
1l

a = 4,574°
2. tana = ﬁ
a

= h=a-tana = 120 m - tan 22,4°
= 49,46 m

3. a)tana = % = 0,5625 = a = 29,36°

b) / = 120 cm - cos 29,36° = 104,59 cm
h = 104,59 cm - tan 29,36° = 58,83 cm

4. a)tana = h
b/2

=> h=§tana=3m-tan30°
=3m-0577 = 1,73 m

b/2 3m

b) lng = 2 =2-="_=693m
cos a cos 30°
2
5. a)A=nr2=>r=\/E= 0,785 cm”
T b
=05cm
tana="L=1=_" _ 0.5cm
tana tan 15°
= 1,866cm
b)tana=§=> r=1[0-tana = 10 cm - tan 15°

= 2,68cm
A =nr? = n-(2,68cm)? = 22,56 cm?

17



2 Rechnen mit GrofRen

21 Begriffe beim Rechnen mit

GroRRen
Seite 24
1. a) Spannung b) Stromstarke
c) Zeit d) Lange
e) Widerstand
2. a) Volt b) Ampere
¢) Kilogramm d) Ohm

e) Sekunden

3. a) An einer Diode liegt eine Spannung von
1,5V.

b) Durch einen Schichtwiderstand flieRt ein
Strom von 0,6 A.

4. a) An einem Kondensator liegt eine Span-
nung von 120 V.

b) Durch eine Diode flieBt ein Strom von
0,2 A.

2.2 Umrechnen der Einheiten

Seite 25 rechts oben
1. a) 44200 mV = 44,2V
b) 0,002A = 2 mA
¢) 220 uV = 0,00022V
d) 88000 uv = 88 mV
2. a) 7,05kV = 7050V
b) 880 mQ = 0,88 Q
c) 840 A = 0,84 mA

d) 825 ns = 0,825 us = 0,000825 ms
= 0,000000825 s

10 Q = 10000 MQ
820-10°Q = 820000 - 10° Q = 820000 kQ
8020 A = 8,02 kA

18- 107*VA = 18- 107*W
=18-10"mW = 1,8 mW

o g W

18

2.3

Addition und Subtraktion

Seite 25 rechts unten

1.

a) 223V +1,1kV = 0,223 kV + 1,1 kV
= 1,323 kV

b) 0,38 A+ 400 mA = 0,78 A
c) 144 Q +0,12kQ = 264 Q
a) 2330 mA + 1,2A = 3,53A

b) 220 mV +0,3A = 220mV +0,3A
(Zusammenfassung ist nicht méglich!)

c) 27 cm + 1220 mm
= 270 mm + 1220 mm = 1490 mm

Seite 26 links oben

3. a) 220V -4800 mV

220V -4,8V = 215,2V
b) 0,22A-120mA = 0,1A

c) 320 kQ - 1500 Q = 318,5 kQ

a) 220V - 1500 mV = 218,56V

b) 23 mV - 2350 uV = 20,65 mV

c¢) 1500 ms -0,7s = 800 ms

a) 25V +18V-23A+25A-17V-24A-24V

=25V+18V-17V-24V +25A-23A-24A
25V-24V+18V-17V+25A-24A-23A
2V-22A

b) 660 mV-2,3A +44V + 2,2 A-560 mV

= 660mV-560mV +44V +22A-23A
100 mV +44V-0,1A
441V-01A

a) 7ms-8mm +540A-320V -6 ms
+0,7cm-40A+20V

7ms-6ms+540A-40A-320V +20V
+0,7cm -8 mm

Tms+500A-300V-1mm

b

-—

22mV-3kQ+22A-25mV + 2500 Q-200 mA
=22mV-25mV-3kQ+25kQ+22A-02A
-3mV-05kQ+2A



2.4 Multiplikation und Division

24 Multiplikation und Division

Seite 26 rechts
1. a)6V-7A = 42VA = 42WN
b) 6mV:-7A = 42 mVA = 42 mW

c) 12mA-2mV = 24 mV - mA
= 24 uVA = 24 W

d) 18kV-2mA = 36 VA = 36 W
2. a) 7mA-6V = 42mVA = 42 mW
b) 3kA-2mV = 6VA = 6 W

c) 8kV:-2pA = 16k - uVA = 16 mVA
= 16 mW

d) 3,5mV-12 A = 42 m - pVA
=42 -10"°W = 42 nW

3. a) 3 mVA _ 3mVA=5!=5£2
1,2mA-0,5A 0,6 mA? A
by OHVA _ gWA _ g
2mV:2mA uVvA

. a)

ALV

a) 42VA  _ 42VA _ 2
7mV-3kA 21VA
36 Q2

b) EmO - 6 kQ2

22pAs _ 22-10"?As
MTmA  11-102A

. -3
12mVA | 2:10° _ 5 1h6a _ 5 pa
6 kV 10°A

24 VA _ 24-10°°V
12mA ~ 12-1073

a) =2-10°%s = 2ns

b)

c) =2-10%V = 2mV

d) 28 mm _7m
4 ms S
181

s oo M __ 51 _ 500l

9mm S-mm ms [
3 mA 1

b) o mas = 105

o KA _ oy
2 mA

d) 2M _qom _ oM™ _ 16000 kM
1,2 us us s s

19
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X =Y 3 Rechnen mit Formeln
~__

3 Rechnen mit
Formeln
3.1 Umstellen von Formeln
Seite 27
a’h
1. a) V = T | . 2
2
2V = 2a‘h
a’h
3V = a%h
2
o v=21" |- (-6)
-6V = —2a%h
a’h
d) V = T | . (—1)
-a’h
-V = 3
2. a)R1+R2_7 | + Rs
Ri+R,+R; = %+R3
b)R1+R2=T | + R,
2R, + R, = L+ R,
I
c) R1+R2=£I/ |- R,
U
Ry = Z-R,
U U.
d) R, +R, = T | T?’
U, U, U;
R1 + R2+T = 7+T
R, + R2+% = %
3. aj—=a-b | Kehrwert
o ]
T a-b
b) x? = a?+ 2ab + b?
x? = (a+ b)? | Quadratwurzel
X, =a+b; x,=-(a+b)

20

D
c) x—2y_§
X = g+2y

d) 2U = 3x+ 6y

2U-6y = 3x
_2U-6y
X=—F—
2a
4. a) y+2x_?
2a
—?—ZX
A
b) y——=7d|+;
A
y—7d+;
c))_(—ﬁ
y  3b
y_3b
x ~ ba
_ 3bx
Y= Ba
d) b =a+3y
b-a = 3y
_b-a
-3
_(d+e)h
5. A= 5
2A = (d+ e)h
_ 2A
T d+e
_(F-G)h
6. V= 3
3V = (F-G)h
_ 3V
" F-G
d’nl
7 a)V-= 7
4V = d*nl
ﬂ/=d2
wl
d= 3
nl

| +2y

| -6y

| -2x

| Kehrwert

|: (F-G)

-4
|:mi

IV
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