
EUROPA-FACHBUCHREIHE 
für elektrotechnische  
und elektronische Berufe

Methodische Lösungswege zu

Mathematik für 
Elektroniker/in für 
Geräte und Systeme 

Lehr- und Übungsbuch mit digitalen Zusatzinhalten
der Mathematik und des Fachrechnens
für Berufe der Informationstechnik, der
Kommunikationstechnik und der Elektronik

Gültig ab der 17. Auflage des Lehrbuchs

Bearbeitet von Lehrern und Ingenieuren an beruflichen Schulen 
und Seminaren (siehe Rückseite)

Ihre Meinung zum Buch interessiert uns!

Teilen Sie uns Ihre Verbesserungsvorschläge, Ihre Kritik aber auch  
Ihre Zustimmung zum Buch mit. Schreiben Sie uns an die E-Mail-Adresse 
lektorat@europa-lehrmittel.de

Die Autoren und der Verlag Europa-Lehrmittel

VERLAG EUROPA-LEHRMITTEL · Nourney, Vollmer GmbH & Co. KG
Düsselberger Straße 23 · 42781 Haan-Gruiten

Europa-Nr.: 33234L (Dauerlizenz)
Europa-Nr.: 33234V (Jahreslizenz)

mailto:lektorat@europa-lehrmittel.de


Autoren von „Mathematik für Elektroniker/in für Geräte und Systeme“:

Günther Buchholz  Dipl.-Ing. (FH), Oberstudienrat  Stuttgart
Monika Burgmaier  Oberstudiendirektorin  Durbach
Patricia Burgmaier  Dipl.-Ing. (BA)  Melsungen
Elmar Dehler  Studiendirektor  Ulm
Bernhard Grimm  Oberstudienrat  Sindel�ngen, Leonberg
Jörg Andreas Oestreich  Dipl.-Ing.  Schwäbisch Hall
Bernd Schiemann  Dipl.-Ing.  Durbach

Bildbearbeitung:

Zeichenbüro des Verlags Europa-Lehrmittel GmbH & Co. KG, Ost�ldern

Leitung des Arbeitskreises und Lektorat:

Bernd Schiemann, Durbach

17. Au�age 2022

Druck 5 4 3 2 1

Alle Drucke derselben Au�age sind parallel einsetzbar, da sie bis auf die Korrektur von Druckfehlern 
identisch sind.

ISBN 978-3-8085-3849-4 (Dauerlizenz)
ISBN 978-3-8085-3848-7 (Jahreslizenz)

Diesem Buch wurden die neuesten Ausgaben der DIN-Blätter und der VDE-Bestimmungen zugrunde 
 gelegt. Verbindlich sind jedoch nur die DIN-Blätter und VDE-Bestimmungen selbst.

Die DIN-Blätter können von der Beuth-Verlag GmbH, Burggrafenstraße 4–7, 10787 Berlin, und Kame-
kestraße 2–8, 50672 Köln, bezogen werden. Die VDE-Bestimmungen sind bei der VDE-Verlag GmbH, 
Bismarckstraße 33, 10625 Berlin, erhältlich.

Alle Rechte vorbehalten. Das Werk ist urheberrechtlich geschützt. Jede Verwertung außerhalb der 
 gesetzlich  geregelten Fälle muss vom Verlag schriftlich genehmigt werden.

© 2022 by Verlag Europa-Lehrmittel, Nourney, Vollmer GmbH & Co. KG, 42781 Haan-Gruiten 
www.europa-lehrmittel.de

Satz: Satz+Layout Werkstatt Kluth GmbH, 50374 Erftstadt 
Umschlag: braunwerbeagentur, Radevormwald  
Umschlagfoto: ©greenbutter�y – stock.adobe.com

http://www.europa-lehrmittel.de


3

1 1 Rechnen mit Zahlen 9

4
¡
2

¡
2

R2R2
ØØ 4 Elektrotechnische Grundlagen 26

7& 7 Digitaltechnik 107

1010 Kommunikationstechnik 151

1313 Regelungstechnik 173

16Datenblätter16 Arbeiten mit Datenblättern 206

2 2 Rechnen mit Größen 18

5 5 Wechselstromtechnik 52

8 8 Sequenzielle Digitaltechnik (Schaltwerke) 132

1111 Datenübertragung 157

1414 Antriebstechnik 184

1717 Rechnungswesen und Controlling 208

19
LNBLNB

19 Ergänzendes Fachwissen Elektrotechnik 228

3 3 Rechnen mit Formeln 20

6 6 Elektronische Schaltungen 77

9 9 Computertechnik 143

12
PDPD

PIDPID

PP

PIPI
12 Netztechnik 168

15?? TestTest
3315 Projektaufgaben 195

18PlanungAngebot

Auftrag18 Markt- und Kundenbeziehungen 219

20y = x2 =20 Ergänzendes Fachwissen Mathematik 254

Kapitelübersicht



Didaktische Hinweise für den Unterricht

Das Buch „Mathematik für Elektroniker/in für Geräte und Systeme“ ist Bestandteil eines offenen Lehr-
systems und unterstützt den personalen Unterricht in hervorragender Weise. Es bietet einen umfang-
reichen Aufgabenfundus, der zur Erfolgskontrolle und der Vorbereitung von Klassenarbeiten dient.

Darbietung des Lehrstoffs. Fachkundliche Informationen und fachmathematische Inhalte werden im 
handlungsorientierten Unterricht parallel vermittelt. Damit ist das Buch besonders gut geeignet als 
Arbeitsbuch für den Lernfeldunterricht. Anhand der fachkundlichen Informationen und der fachma-
thematischen Aufarbeitung lassen sich gezielt Teilaufgaben für Lernsituationen bearbeiten. Wegen 
der Gleichheit der Formelzeichen und der Bilder empfiehlt sich daher die Verwendung der Bücher 
„Fachkunde für Industrieelektroniker und Informationstechnik“, „Fachkunde für Büro- und Informa-
tionstechnik mit Radio-, Fernseh- und Medientechnik“ und „Fachbildung Telekommunikationstechnik“ 
der EUROPA-Fachbuchreihe.

Vertiefung des Lehrstoffs. Die Aufgaben sind für die Übungsphase bestimmt. Sie sind mit zunehmen-
dem Schwierigkeitsgrad angeordnet, und zwar meist paarweise, sodass sich folgende Übungsvariante 
anbietet: Im Klassenverband oder in Gruppenarbeit werden nur die Aufgaben 1, 3, 5, ... bearbeitet. Die 
Aufgaben 2, 4, 6, ... sind der Selbsttätigkeit, der Hausarbeit und der Klassenarbeit vorbehalten.

Für Klassenarbeiten und Prüfungen sind die Formeln und Rechenanweisungen des Mathematikbuchs 
„Mathematik für Elektroniker/in für Geräte und Systeme“ in den Formelsammlungen „Formeln für 
Elektroniker und IT“ oder „Formeln Informations- und Systemtechnik“ übersichtlich zusammenge-
fasst.

Vorwort zur 17. Auflage

Die Neubearbeitung des Buches „Mathematik für Elektroniker/in für Geräte und Systeme“ machte die 
Neuauflage der „Methodischen Lösungswege“ erforderlich.

Angesichts des größeren Umfangs sowie wegen des gestiegenen Schwierigkeitsgrades vieler 
Aufgaben musste mit einem erheblich dicker gewordenen Buch „Methodische Lösungswege“ gerech-
net werden. Trotz der damit verbundenen Herausforderung entschlossen sich Verlag und Arbeitskreis, 
es bei dem aufwendigen Aufzeigen des Lösungsweges zu belassen, weil bei der Komplexität der 
Aufgaben es auch dem versierten Fachmann nur mit großem Zeitaufwand möglich ist, alle Aufgaben 
ohne Hilfsmittel zu lösen. So sollen die „Methodischen Lösungswege“ dem Lehrenden helfen, den 
Zeitaufwand für die Unterrichtsvorbereitung und für Korrekturen in Grenzen zu halten, damit er sich 
umso mehr den Lernenden widmen kann.

Bei entsprechender Reife können auch die Lernenden aus dem Buch Nutzen ziehen, weil sie dann 
bei gelösten Aufgaben die Richtigkeit ihrer eigenen Lösung überprüfen können. Die „Methodischen 
Lösungswege“ können beim Verlag bezogen werden.

Verlag und Verfasser danken für die hilfreichen Hinweise der Benutzer und freuen sich auch künftig 
über konstruktive Verbesserungsvorschläge.

 
Frühjahr 2022 Verlag und Autoren
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7. a)  3 · 5 · 4 = 3 · (5 · 4) = 3 (5 · 4) = 3 · 20  

= 60

b) ( – 3) · 5 · 2 = (5 · 2) ( – 3) = 10 ( – 3) = – 30

8. a) 6 · 4 · 2 = 6 (4 · 2) = 6 · 8 = 48

b) ( – 2) · 4 · 3 = (4 · 3) ( – 2) = 12 ( – 2) = – 24

9. a) 3 (5 + 2) = 3 · 7 = 21

b) 5 (7 – 4) = 5 · 3 = 15

10. a) 4 (8 + 3) = 4 · 11 = 44

b) 3 (5 – 2) = 3 · 3 = 9

11. a) ( – 2) (7 + 5) = ( – 2) 12 = – 24

b) 3 (7 – 6 + 1) = 3 · 2 = 6

c) ( – 6) (8 – 3) = ( – 6) · 5 = – 30

d) ( – 5) (6 – 14) = ( – 5) ( – 8) = 40

12. a) ( – 7) (8 – 6) = ( – 7) 2 = – 14

b) 5 (9 – 5 – 4) = 5 · 0 = 0

c) ( – 4) (6 – 2) = ( – 4) · 4 = – 16

d) ( – 9) (8 – 12) = ( – 9) ( – 4) = 36

1.1.2 Bruchrechnen
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1. a)    
65

 ___ 
13

    = 5 b)    
144

 ____ 
16

    = 9

c )      
– 96

 ____ 
4

    = – 24 d)    
48

 ___ 
– 3

    = – 16

e )      
– 27

 ____ 
– 9

    = 3 f)    
169

 ____ 
– 13

    = – 13

g )      
– 144

 _____ 
– 12

    = 12 h)    
– 27

 ____ 
9

    = – 3

2. a)    
88

 ____ 
– 11

    = – 8 b)    
136

 ____ 
17

    = 8

c )      
64
 ____ 

– 16
    = – 4 d)    

156
 ____ 

– 12
    = – 13

e )      
– 81

 ____ 
– 9

    = 9 f)    
171

 ____ 
– 19

    = – 9

g )      
– 232

 _____ 
– 8

    = 29 h)    
– 36

 ____ 
– 6

    = 6

3. a)    
1
 __ 

4
    +    

2
 __ 

5
    +    

5
 __ 

6
    =    

15 + 24 + 50
  ____________ 

60
    =    

89
 ___ 

60
    = 1    

29
 ___ 

60
   

1 Rechnen mit Zahlen

1.1 Grundgesetze

1.1.1 Vertauschungsgesetz, 

Verbindungsgesetz, 

Verteilungsgesetz
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1. a) 3 – 5 + 8 – 1 = 3 + 8 – 5 – 1 = 11 – 6 = 5

b) 6 + 12 – 10 – 3 = 12 + 6 – 3 – 10  

= 18 – 13 = 5

c) 2 – 4 + 5 – 9 = 2 + 5 – 4 – 9 = 7 – 13 = – 6

d) 8 – 7 + 5 = 8 + 5 – 7 = 13 – 7 = 6

2. a) 7 – 3 – 2 + 8 = 7 + 8 – 3 – 2 = 15 – 5 = 10

b) 5 – 2 + 3 – 1 = 5 + 3 – 2 – 1 = 8 – 3 = 5

c) 9 – 2 + 7 = 9 + 7 – 2 = 16 – 2 = 14

d) 3 – 1 – 5 + 23 = 3 + 23 – 1 – 5  

= 26 – 6 = 20

3. a)  ( – 3) · 2 · 2 = 2 · ( – 3) · 2 = 2 · 2 · ( – 3)  

= 4 · ( – 3) = – 12

b) 2 · ( – 5) · ( – 3) = ( – 3) · ( – 5) · 2 = 15 · 2  

= 30

c) 2 · 3 · ( – 7) = ( – 7) · 3 · 2 = ( – 7) · 6 = – 42

d) 3 · ( – 2) · 9 = ( – 2) · 3 · 9 = ( – 2) · 27 = – 54

4. a) ( – 8) · 4 · 2 = ( – 8) · 8 = – 64

b) 3 · ( – 5) · ( – 3) = ( – 5) · ( – 3) · 3 = 15 · 3  

= 45

c) 2 · 5 · ( – 2) = ( – 2) · 2 · 5 = ( – 2) · 10 = – 20

d) 6 · ( – 1) · 1 = – 6

5. a) 6 + 2 + 4 = 6 + (2 + 4) = 6 + 6 = 12

b) – 3 + 2 – 5 = ( – 3 – 5) + 2 = – 8 + 2 = – 6

c) 3 – 8 + 11 = (3 + 11) – 8 = 14 – 8 = 6

d) 8 + 2 – 4 = (8 + 2) – 4 = 10 – 4 = 6

6. a) 5 + 4 + 3 = (5 + 3) + 4 = 8 + 4 = 12

b) 4 + 2 – 3 = (4 + 2) – 3 = 6 – 3 = 3

c) 3 – 9 + 6 = (3 + 6) – 9 = 9 – 9 = 0

d) 8 + 2 – 4 = (8 + 2) – 4 = 10 – 4 = 6

1
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e )      
154

 ____ 
224

    = 0,6875

8. a) 0,25 =    
25

 ____ 
100

    =    
1
 __ 

4
    b) 0,875 =    

875
 _____ 

1000
    =    

7
 __ 

8
   

c) 1,23 = 1    
23

 ____ 
100

    d) 2,05 = 2    
5
 ____ 

100
    = 2    

1
 ___ 

20
   

e) 0,0075 =    
75
 ______ 

10 000
    =    

3
 ____ 

400
   

9. a)    (  
5

 __ 
6

   –   
5

 __ 
9

  )     (2   
2

 __ 
5

   –   
5

 __ 
4

  )   =    
15 – 10

 _______ 
18

    ·    
48 – 25

 _______ 
20

   

=    
5
 ___ 

18
    ·    

23
 ___ 

20
    =    

23
 ______ 

18 · 4
    =    

23
 ___ 

72
   

b)   (4   
4

 __ 
5

   – 3   
1
 __ 

4
  )   ·   (2   

1
 __ 

5
   + 1   

5
 __ 

6
  )   =    

96 – 65
 _______ 

20
    ·    

66 + 55
 _______ 

30
   

=    
31 · 121

 ________ 
20 · 30

    =    
3751

 _____ 
600

    = 6    
151

 ____ 
600

   

10. a)    (8   
7
 __ 

5
   – 6   

5
 __ 

8
  )   /   (3   

8
 __ 

9
   + 2   

2
 __ 

5
  )   

=    
376 – 265

 _________ 
40

    /    
175 + 108

 _________ 
45

    =    
111 · 45

 ________ 
40 · 283

    =    
999

 _____ 
2264

   

b)   (4   
5
 __ 

8
   – 6   

3
 __ 

4
   + 3   

1
 __ 

2
  )   ·   (6   

1
 __ 

3
   – 2   

4
 __ 

5
   – 1   

1
 __ 

8
  )  

=    
37 – 54 + 28

  ____________ 
8
    ·    

760 – 336 – 135
  _______________ 

120
   

=    
11 · 120

 ________ 
8 · 289

    =    
11 · 15

 ______ 
289

    =    
165

 ____ 
289

   

1.2 Potenzen

1.2.1 Zehnerpotenzen

1.2.1.1 Werte der Zehnerpotenzen

Seite 12  

1. a) 10+4 = 10 · 10 · 10 · 10

b) 10– 1 =    
1
 ___ 

10
   

c) 10+3 = 10 · 10 · 10

d) 10– 6 =    
1
 ___ 

10
    ·    

1
 ___ 

10
    ·    

1
 ___ 

10
    ·    

1
 ___ 

10
    ·    

1
 ___ 

10
    ·    

1
 ___ 

10
   

2. a) 10– 2 =    
1
 ___ 

10
    ·    

1
 ___ 

10
   

b) 10+5 = 10 · 10 · 10 · 10 · 10

b)    
3

 __ 
5

    –    
2
 ___ 

15
    +    

7
 ___ 

30
    =    

18 – 4 + 7
 _________ 

30
    =    

21
 ___ 

30
    =    

7
 ___ 

10
   

c)    
7
 ___ 

24
    –    

11
 ___ 

30
    –    

8
 ___ 

15
    +    

3
 __ 

8
    =    

35 – 44 – 64 + 45
  ________________ 

120
    

=    
– 28

 ____ 
120

    = –    
7
 ___ 

30
   

d)    
2

 __ 
8

    +    
4
 __ 

7
    –    

8
 __ 

6
    =    

84 + 192 – 448
  ______________ 

336
    = –    

43
 ___ 

84
   

4. a)    
1

 __ 
2

    +    
3
 __ 

4
    +    

1
 __ 

6
    =    

6 + 9 + 2
 _________ 

12
    =    

17
 ___ 

12
    =    

15
 ___ 

12
   

b)    
5

 __ 
8

    –    
5
 ___ 

24
    +    

5
 ___ 

48
    =    

30 – 10 + 5
 __________ 

48
    =    

25
 ___ 

48
   

c)    
17

 ___ 
18

    –    
7
 __ 

9
    +    

11
 ___ 

12
    –    

1
 __ 

4
    =    

34 – 28 + 33 – 9
  _______________ 

36
    

=    
30

 ___ 
36

    =    
5

 __ 
6

   

d)    
3

 __ 
4

    –    
1
 __ 

8
    +    

1
 ___ 

16
    =    

12 – 2 + 1
 _________ 

16
    =    

11
 ___ 

16
   

5. a)    
2
 ___ 

53
    · 8 =    

2 · 8
 _____ 

53
    =    

16
 ___ 

53
   

b)    
5

 __ 
7

    :    
3

 __ 
4

    =    
5 · 4

 _____ 
7 · 3

    =    
20

 ___ 
21

   

c)    
8
 ___ 

21
    · 1    

2
 __ 

5
    =    

8 · 7
 ______ 

21 · 5
    =    

8
 ___ 

15
   

d)    
5
 ___ 

31
    :    

2
 ___ 

13
    =    

5 · 13
 ______ 

31 · 2
    =    

65
 ___ 

62
   

e) 8    
5
 __ 

7
    : 3    

3
 __ 

5
    =    

61
 ___ 

7
    :    

18
 ___ 

5
    =    

61 · 5
 ______ 

7 · 18
    =    

305
 ____ 

126
    = 2    

53
 ____ 

126
   

f)    
3

 __ 
9

    :    
4
 __ 

8
    =    

3 · 8
 _____ 

9 · 4
    =    

2
 __ 

3
   

6. a)    
5
 ___ 

37
    · 7 =    

5 · 7
 _____ 

37
    =    

35
 ___ 

37
   

b)    
3
 ___ 

27
    · 4    

1
 __ 

2
    =    

1
 __ 

9
    ·    

9
 __ 

2
    =    

1
 __ 

2
   

c)    
2
 ___ 

15
    · 2    

3
 __ 

7
    =    

2
 ___ 

15
    ·    

17
 ___ 

7
    =    

34
 ____ 

105
   

d)    
7
 ___ 

75
    /    

8
 __ 

5
    =    

7 · 5
 ______ 

75 · 8
    =    

35
 ____ 

600
    =    

7
 ____ 

120
   

e)    
4

 __ 
9
    / 7    

5
 ___ 

13
    =    

4
 __ 

9
    /    

96
 ___ 

13
    =    

4 · 13
 ______ 

9 · 96
    =    

13
 ______ 

9 · 24
    =    

13
 ____ 

216
   

f)    
3
 ___ 

11
    /    

5
 __ 

9
    =    

3 · 9
 _____ 

11 · 5
    =    

27
 ___ 

55
   

7. a)    
3

 __ 
5
    = 0,6 b)    

4
 ___ 

15
    = 0,2  

_
 6   ≈ 0,267

c )      
12

 ____ 
125

    = 0,096 d)    
35

 ___ 
55

    = 0,  ‾ 63   ≈ 0,636

1 Rechnen mit Zahlen
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2. a) 102 – 101 – 10– 2 = 100 – 10 – 0,01 = 89,99

b) 10– 6 + 10– 7 + 100  

= 0,000 001 + 0,000 000 1 + 1  

= 1,000 001 1

c) 10– 3 + 10– 3 – 10– 6 = 2 · 10– 3 – 10– 6  

= 0,001 999

3. a) 1013 : 109 = 104

b) 106 · 105 = 1011

c) 1012 : 10– 6 = 1012 · 106 = 1018

4. a) 109 : 106 = 103

b) 1027 : 1014 = 1013

c) 10– 3 · 10– 6 = 10– 9

5. a) 10– 12 · 1012 = 100

b) 103 · 10– 6 = 10– 3

c) 108 · 100 · 10– 6 = 102

6. a) 100 : 1012 = 10– 12

b) 101 · 10– 6 = 10– 5

c) 10– 3 · 109 = 106

7. a)     
10 · 106

 _________ 
10– 3 · 106

    =    
101

 ____ 
10– 3

    = 101 · 103 = 104  

= 10 000

b)    
1
 _________ 

106 · 10– 3
    = 10– 6 · 103 = 10– 3 = 0,001

c)    
103 · (10– 6)2

  ___________ 
10– 9 · 10– 2

    =    
103 · 10– 12

 __________ 
10– 11

    = 102 = 100

8. a)    
102 · 10– 4

 __________ 
10– 12 · 109

    =    
10– 2

 ____ 
10– 3

    = 101 = 10

b)    
10– 3 · 106

 _________ 
10– 4 · 105

    = 102 = 100

c)    
10– 2 · (106)2

  ___________ 
103 · 104

    =    
10– 2 · 1012

 __________ 
107

    = 103 = 1000

9. a)    
42 000 · 500

  ____________ 
0,06

    =    
42 · 103 · 5 · 102

  _______________  
6 · 10– 2

    = 35 · 107

b)    
46 000 · 0,5

  ___________ 
50 000

    =    
46 · 103 · 5 · 10– 1

  ________________  
5 · 104

    = 46 · 10– 2 

= 0,46

c)    
0,0065 · 0,025

  _______________  
13 000 · 0,0005

    =    
65 · 10– 4 · 25 · 10– 3

  __________________  
13 · 103 · 5 · 10– 4

    

= 25 · 10– 6

c) 10– 7 =    
1
 ___ 

10
    ·    

1
 ___ 

10
    ·    

1
 ___ 

10
    ·    

1
 ___ 

10
    ·    

1
 ___ 

10
    ·    

1
 ___ 

10
    ·    

1
 ___ 

10
   

d) 10+8 = 10 · 10 · 10 · 10 · 10 · 10 · 10 · 10

3. a) 106 = 1 000 000 b) 10– 3 = 0,001

c) 10– 2 = 0,01 d) 10– 9 = 0,000 000 001

4. a) 10– 1 = 0,1 b) 100 = 1

c) 10– 6 = 0,000 001 d) 108 = 100 000 000

5. a)    
1
 ____ 

10– 6
    = 106 b)    

1
 ___ 

107
    = 10– 7

c )      
1
 ___ 

109
    = 10– 9 d)    

1
 _____ 

10– 12
    = 1012

6. a)    
1
 ____ 

10– 3
    = 103 b)    

1
 ___ 

100
    = 100

c )      
1
 ___ 

103
    = 10– 3 d)    

1
 ___ 

101
    = 10– 1

7. a)    
1
 ___ 

100
    = 1 b)    

1
 ___ 

101
    = 0,1

c )      
1
 ____ 

10– 3
    = 1000 d)    

1
 ___ 

104
    = 0,0001

8. a)    
1
 ____ 

10– 6
    = 1 000 000 b)    

1
 ____ 

10– 4
    = 10 000

c )      
1
 ___ 

102
    = 0,01 d)    

1
 ____ 

10– 5
    = 100 000

9. a) 24 000 = 24 · 103

b) 0,0023 = 2,3 · 10– 3

c) 700 000 = 0,7 · 106

(Es gibt auch andere richtige Lösungen.)

10. a) 12 000 = 12 · 103

b) 0,000 12 = 1,2 · 10– 4

c) 340 000 = 0,34 · 106

(Es gibt auch andere richtige Lösungen.)

1.2.1.2 Rechnen mit Zehnerpotenzen

Seite 13  

1. a)  106 + 102 – 100 = 1 000 000 + 100 – 1  

= 1 000 099

b) 10– 3 + 101 – 102 = 0,001 + 10 – 100  

= – 89,999

c) 106 + 103 + 103 = 106 + 2 · 103 = 1 002 000

1.2 Potenzen

1

11



b)    
102 · 63

 _______ 
3– 1 · 64

    =    
102 · 6– 1

 ________ 
3– 1

    =    
300

 ____ 
6

    = 50

c)    
28 · 2– 5

 _______ 
2– 3 · 24

    =    
23

 __ 
21

    = 22 = 4

6. a)     
42 · 63

 ______ 
33 · 82

    =    (  
4
 __ 

8
  )    

2

   ·    (  
6

 __ 
3

  )    

3

   =    (  
1
 __ 

2
  )    

2

   ·    (  
2
 __ 

1
  )    

3

   

=    (  
1

 __ 
2

  )    

– 1

   = 2

b)    
34

 ____ 
1,54

    + 38 · 3– 6 = 24 + 32 = 16 + 9 = 25

c)    
3– 2

 ___ 
3– 4

    = 32 = 9

7. a) (84)3/643 =    
(84)3

 _____ 
(82)3

    = (82)3 = 643 = 262 144

b) 3– 6/(3 · 3 · 3)– 2 = 3– 6/(33)– 2 = 3– 6/3– 6  

= 30 = 1

8. a)     (  
28 · 2– 3

 _______ 
4 · 2– 4

  )    

2

   = (7 · 21)2 = 72 · 22  

= 49 · 4 = 196

b)    (  
73 – 3,52

 ________ 
73 · 22

  )    

– 1

   =    
73 · 22

 ________ 
73 – 3,52

    =    
73 · 22

 ____________  
23 3,53 – 3,52

     

=    
73 · 22

  _______________  
3,52 (23 · 3,5 – 1)

    =    
23 · 3,53 · 22

  _______________  
3,52 (23 · 3,5 – 1)

   

=    
25 · 3,5

 __________ 
23 · 3,5 – 1

    =    
32 · 3,5

 _________ 
8 · 3,5 – 1

    =    
112

 ____ 
27

   

9. 28 = 256

10. z = 27 = 128 ⇒ Zahlen 0 bis 127

11. 220 : 22 = 218 = 262 144 

Adressen sind wählbar; 

z = 218 · 23 = 221 = 2 097 152

1.3 Rechnen mit Wurzeln

Seite 15  

1. a)   √ 
___

 49    = 7 b)   √ 
_____

 2500    = 50

c )     √ 
____

 144    = 12 d)   √ 
_____

 1600    = 40

2. a)   √ 
___

 64    = 8 b)   √ 
_____

 3600    = 60

c )     √ 
___

 81    = 9 d)   √ 
____

 900    = 30

d)    
4200 · 0,007

  ____________ 
35 000

    =    
42 · 102 · 7 · 10– 3

  ________________  
35 · 103

    

= 8,4 · 10– 4

10. a)     
0,0035 · 620

  ____________ 
310 · 0,07

    =    
35 · 10– 4 · 62 · 101

  _________________  
31 · 101 · 7 · 10– 2

    

= 10 · 10– 2 = 0,1

b)    
0,007 · 630

  ___________ 
0,0009

    =    
7 · 10– 3 · 63 · 101

  ________________  
9 · 10– 4

    

= 49 · 102 = 4900

c)    
28 000 · 0,4

  ___________  
7000 · 400

    =    
28 · 103 · 4 · 10– 1

  ________________  
7 · 103 · 4 · 102

    

= 4 · 10– 3 = 0,004

d)    
22 · 0,0004

  ___________ 
880

    =    
22 · 4 · 10– 4

  ___________ 
88 · 101

    = 1 · 10– 5 

= 0,000 01

11.    
(28 · 102 – 2,6 · 103) · 4,47 · 7,6 · 10– 6 · 43 · 107

     _________________________________________    
12,7 · 10– 3 · 122 · 10– 3

   

= 1,89 · 109

12.    
(22,7 · 105 – 2,8 · 104) · 343 · 10– 6 · 66 · 10– 7

    _______________________________________   
21,9 · 10– 2 · 12,2 · 10– 4

   

= 19,0

1.2.2 Sonstige Potenzen mit ganzen 

Exponenten

Seite 14  

1. a) 22 = 4 b) 21 = 2

c) 20 = 1 d) 24 = 2 · 2 · 2 · 2 = 16

2. a) 82 = 64 b) 81 = 8

c) 80 = 1 d) 83 = 8 · 8 · 8 = 512

3. a) 82 + 62 = 64 + 36 = 100

b) 82 · 83 = 85 = 32 768

c) 82 · 42 = 322 = 1024 

d)    
84

 __ 
24

    =    (  
8

 __ 
2

  )    

4

   = 44 = 256

4. a) 162/82 = 22 = 4 b) 42 · 43 = 45 = 1024

c) 43/44 = 4– 1 = 0,25 d) (42)3 = 46 = 4096

5. a)    
32 · 63

 ______ 
34 · 64

    = 3– 2 · 6– 1 =    
1
 __ 

9
    ·    

1
 __ 

6
    =    

1
 ___ 

54
   

1 Rechnen mit Zahlen
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1.4 Logarithmen

1.4.1 Zehnerlogarithmen

Seite 16  

1. a) lg 15 = 1,1761 b) lg 23 = 1,3617

c) lg 41 = 1,6128 d) lg 86 = 1,9345

e) lg 87 = 1,9395

2. a) lg 26 = 1,4149 b) lg 68 = 1,8325

c) lg 77 = 1,8865 d) lg 96 = 1,9823

e) lg 240 = 2,3802

3. a) lg 0,5 = 0,6990 – 1 oder 9,6990 – 10

b) lg 3,5 = 0,5441

c) lg 6,8 = 0,8325

d) lg 0,043 = 0,6335 – 2 oder 8,6335 – 10

4. a) lg 0,7 = 0,8451 – 1 oder 9,8451 – 10

b) lg 8,7 = 0,9395

c) lg 5,925 = 0,7727

d) lg 0,0084 = 0,9243 – 3 oder 7,9243 – 10

5. 

6. 

7. lx = l10 · lg    
x
 ___ 

xA

   

= 8 cm · lg    
50

 ___ 
10

    = 8 cm · 0,698 97 = 5,59 cm

8. lx = l10 · lg    
x
 ___ 

xA

    = 10 cm · lg    
0,04

 _____ 
0,01

    

= 10 cm · 0,602 06 = 6,02 cm

9. l = l10 · lg    
xE ___ 
xA

    

⇒ l10 = l / lg    
xE ___ 
xA

    = 9,54 cm/lg    
0,3

 ____ 
0,01

    = 6,49 cm

10. lx = l10 · lg    
x
 ___ 

xA

    ⇒ lg    
x
 ___ 

xA

    =    
lx ___ 
l10

   

⇒ lg x =    
lx ___ 
l10

    + lg xA =    
6,23 cm

 ________ 
8 cm

    + lg 0,05 

  = 0,7788 + (0,6990 – 2) 

  = 1,4778 – 2 = 0,4778 – 1 

⇒  x = 0,3

10
1

10
2

10
0 
= 1 10

3
10

4

10
1

10
2

10
3

10
4

10
5

10
0 
= 1

3. a)   √ 
_____

 4240    = 65,12 b)   √ 
_______

 68 775    = 262,2

c )     √ 
________

 455 870    = 675,2 d)   √ 
_______

 30 428    = 174,4

4. a)   √ 
_____

 6540    = 80,87 b)   √ 
_______

 41 433    = 203,6

c )     √ 
________

 867 654    = 931,5 d)   √ 
_____

 3422    = 58,49

5. a)   √ 

_______
 32 + 52    =   √ 

______
 9 + 25    =   √ 

___
 34    = 5,831

b)   √ 

__________
 3,52 + 4,22    =   √ 

_____________
  12,25 + 17,64    =   √ 

______
 29,89     

= 5,468

c)   √ 

________
 22 + 2,52    =   √ 

________
 4 + 6,25    =   √ 

______
 10,25    = 3,202

6. a)   √ 

_______
 52 + 22    =   √ 

______
 25 + 4    =   √ 

___
 29    = 5,385

b)   √ 

__________
 4,22 + 5,32    =   √ 

_____________
  17,64 + 28,09    =   √ 

______
 45,73     

= 6,763

c)   √ 

________
 2,52 + 32    =   √ 

________
 6,25 + 9    =   √ 

______
 15,25    = 3,905

7. a)   √ 
__

 3    ·   √ 
__

 5    =   √ 
_____

 3 · 5    =   √ 
___

 15    = 3,873

b)   
3
 √ 

__
 6    ·   

3
 √ 

___
 17    =   

3
 √ 
____

 102    = 4,672

c)   √ 
___

 16    :   √ 
__

 4    =   √ 
______

 16 : 4    =   √ 
__

 4    = 2

d)   
3
 √ 
___

 35    :   
3
 √ 

__
 5    =   

3
 √ 
______

 35 : 5    =   
3
 √ 

__
 7    = 1,913

e) (  √ 
__

 5   )3 =    ( 5   
  1 _ 
2
  
 )    

3

   =   5   
  3 _ 
2
  
   =   √ 

___
 53    =   √ 

____
 125    = 11,18

f)   
3
 √ 

_____
  √ 

___
 64      =    ( 64   

  1 _ 
2
  
 )    

  1 _ 
3
  

   =   64   
  1 _ 
6
  
   =   

6
 √ 
___

 64    =   
6
 √ 

___
 26    = 2

8. a)   √ 
__

 5    ·   √ 
__

 7    =   √ 
_____

 5 · 7    =   √ 
___

 35    = 5,916

b)   
3
 √ 

__
 8    ·   

3
 √ 
___

 32    =   
3
 √ 
______

 8 · 32    =   
3
 √ 
____

 256    = 6,35

c)   √ 
___

 25    :   √ 
__

 5    =   √ 
_____

 25/5    =   √ 
__

 5    = 2,236

d)   
3
 √ 
___

 64    :   
3
 √ 

__
 8    =   

3
 √ 
______

 64 : 8    =   
3
 √ 

__
 8    = 2

e) (  √ 
__

 7   )3 =    ( 7   
  1 _ 
2
  
 )    

3

   =   7   
  3 _ 
2
  
   =   √ 

___
 73    

=   √ 
____

 343    = 18,52

f)   
4
 √ 

______
  √ 

____
 256      =    ( 256   

  1 _ 
2
  
 )    

  1 _ 
4
  

   =   256   
  1 _ 
8
  
   =   

8
 √ 
____

 256    

=   
8
 √ 

___
 28    = 2

1.4 Logarithmen

1
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6. a) 2,636 b) 0,95 c) 0,1

d) 0,033 e) 0,833

7. a) 64,12 b) 622,08 €

8. a) 18,24 N b) 125,8 m2

9. E24-Reihe hat eine Toleranz von ± 5 % 

5 % von 4,7 kΩ = 0,235 kΩ 
⇒  Rmin = R – 0,235 kΩ = 4,465 kΩ 

Rmax = R + 0,235 kΩ = 4,935 kΩ

10. E48-Reihe hat eine Toleranz von ± 2 % 

2 % von 15 mF = 0,3 mF 
⇒  Cmin = C – 0,3 mF = 15,3 mF 

Cmax = C + 0,3 mF = 14,7 mF

11.    
W

 ___ 
G

    =    
8
 ____ 

100
    ⇒ W =    

8
 ____ 

100
    ∙ 1570 € = 125,60 € 

p = 8, G = 1570 €

12. G = 1850 €, p = 2

a) W =    
2
 ____ 

100
    ∙ 1850 € = 37 €

b) 1850 € – 37 € = 1813 €

1.6 Funktionen

1.6.1 Beschreibungsformen bei 

Funktionen

Seite 20 links  

1. a) Die Fläche ist eine Funktion von der Länge.

b) Der Widerstand ist eine Funktion der Tem-

peratur.

c) Der Strom ist eine Funktion der Spannung.

d) Die Spannung ist eine Funktion des Wider-

stands.

e) Die Leistung ist eine Funktion des Stro-

mes.

f) Die Leistung ist eine Funktion der Span-

nung.

2. a) U = f (d )

b) P = f (� ); U = konst.

3. Der Graph ist die Kennlinie einer Z-Diode ent-

sprechend Bild 3, Seite 101, von „Mathematik 

für Elektronik- und IT-Berufe“.

1.4.2 Logarithmische Darstellung, 

Linearisieren

Seite 17 links  

1. a) E = 300 lx; � = 200 µA

b) E = 40 lx; � = 5 µA

2. a) E = 100 lx; � = 8 µA

b) E = 2000 lx; � = 80 µA

3. a) f = 1000 Hz; 22 V

b) f = 500 Hz; 16 V

4. a) U = 30 V; f = 2500 Hz

b) U = 5 V; f = 25 Hz

5.  + 85 C + 25 C – 40 C

� OUT = 1 mA 5,03 V 5,01 V 4,975 V

� OUT = 50 mA 5,02 V 5 V 4,96 V

6. � OUT = 0,15 A

7. a) ln 12 = 2,4849 b) ln 24 = 3,1781

c) ln 47 = 3,8501 d) ln 86 = 4,4543

e) ln 96 = 4,5643

8. a) ln 35 = 3,5553 b) ln 21 = 3,0445

c) ln 56 = 4,0254 d) ln 75 = 4,3175

e) ln 89 = 4,4886

1.5 Kehrwert, Prozentrechnen

Seite 18 links  

1. a) 0,027 778 b) 0,0678 571 c) 0,125

2. a) 0,093 75 b) – 0,075 c) 0,766 666 7

3. a) 12 b) 12 c) 3

d) 3 e)    
15

 ___ 
20

    =    
3
 __ 

4
   

4. a)    
5

 __ 
2

    b)    
1

 __ 
6

    c) 10

d) 4 e)    
16

 ___ 
9

   

5. a) 4,167 b) 1,167 c) 4

d) 0 e) 1,545

1 Rechnen mit Zahlen
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b)  �  in A 0 1 2

U in V 20 10 0

Der Graph ist eine Gerade mit negativer 

Steigung.

c) m = – R i = – 10 Ω = – 10    
V

 __ 
A

   

4. a)  � =    
U0 _______ 

R i + RL

    ⇒ � =    
1
 ___________ 

R i + RL

    · U0 

⇒ � =    
1
 ____________  

10 Ω + 30 Ω
    U0 ⇒ � = 25 mS · U0

b) Der Graph ist eine Ursprungsgerade durch 

den Bildpunkt (10 V/250 mA).

c) m =     
1
 _______ 

R i + RL

    =    
1
 ____________  

10 Ω + 30 Ω
    

 = 25 mS = 25    
mA

 ____ 
V

   

1.6.3 Trigonometrische Funktionen

1.6.3.1 Sinusfunktion und 

Kosinusfunktion

Seite 21  

1. a) δ = 90° – φ = 90° – 72,4° = 17,6°

sin φ =    
XL ___ 
Z

   

⇒ Z  =    
XL _____ 

sin φ
    =    

2,4 kΩ _________ 
sin 72,4°

    =    
2,4 kΩ _______ 
0,953

     

= 2,518 kΩ

cos φ =    
R

 __ 
Z

   

⇒ R  = Z · cos φ 

= 2,518 kΩ · cos 72,4° 

= 2,518 kΩ · 0,3024 = 761 Ω

b) δ = 10°

Z =    
R
 ______ 

cos φ
    =    

128 Ω _______ 
cos 80°

    = 737 Ω

XL = Z · sin φ = 737 Ω · sin 80° = 726 Ω

c) φ = 82,78°

R = Z · sin δ = 603 Ω · sin 7,22° = 75,8 Ω

XL  = Z · sin φ = 603 Ω · sin 82,78°  

= 598 Ω

4. a) 36 kΩ b) 16 kΩ c) 7 kΩ

d) 150 Ω e) 250 Ω f) 2,6 kΩ

5. a) 65 kΩ b) 30 kΩ c) 15 kΩ

d) 5,6 kΩ e) 2,5 kΩ f) 1,25 kΩ

1.6.2 Lineare Funktionen

Seite 20 rechts  

1. 

2. 

3. a) U = U0 – R i · � 

⇒ U = – R i · � + U0 

⇒ U = – 10 Ω · � + 20 V

 0 10 20 30 40 50 60 70 80 V 100

U

100

mA

80

70

60

50

40

30

20

10

0

І

І = 
100V

 = 100mA
 1kΩ

ΔІ

ΔІ

R1 = 1kΩ

R2 = 2,2kΩ

R3 = 3,3kΩ

R4 = 8,2kΩ

 0 5 10 15 20 25 30 35 40 min 50
t

50

km

40

35

30

25

20

15

10

5

0

s

v = 65
km

 h

v = 45
km

 h

s = 32,5km

s = 22,5km

1.6 Funktionen
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b) t2  = arcsin ( – 1,247 V/1,85 V) / (2π · 35 kHz) 

= – 3,36 µs

d. h. 3,36 µs vor ansteigendem Nulldurch-

gang und

T /2 + 3,36 µs  = 1/ (2 · 35 kHz) + 3,36 µs 

= (14,29 + 3,36) µs  

= 17,65 µs

nach ansteigendem Nulldurchgang

c) t3  = arcsin (1,743 V/1,85 V) / (2π · 35 kHz) 

= 5,59 µs

4. a)  i =    ı ̂    · sin (2π f t ) 

⇒ 2π f t = arcsin (i /    ı ̂   ) 
⇒ f = arcsin (i /    ı ̂   ) / (2 π t )

f1  = arcsin (7,834 µA/22,8 µA)/(2 π · 4,82 µs) 

= 11,581 kHz

b) f2  = arcsin (7,834 µA/22,8 µA)/(2 π · 982 µs) 

= 56,8 Hz

c) f3 =  arcsin (7,834 µA/22,8 µA)/ 

(2 π · 3,728 ns) = 14,974 MHz 

5.  a) b) c)

ω t in rad 0,942 1,16 1,728

ω t in ° 54 66,6 99

i  in mA 4,7 3,18 – 1,25

6.  a) b) c)

ω t in rad 0,251 0,33 1,32

ω t in ° 14,4 18,9 75,6

i in V 4,84 4,73 1,243

7. Entspricht dem Graphen y = sin α in Bild 1, 

Seite 180, von „Mathematik für Geräte- und 

Systemtechnik“.

8. Entspricht dem Graphen y = cos α in Bild 1, 

Seite 180, von „Mathematik für Geräte- und 

Systemtechnik“.

2. a)  sin φ =    
XL ___ 
Z

    =    
2,6 kΩ _______ 
2,8 kΩ

    = 0,929 ⇒ φ = 68,2°

δ = 21,8°

cos φ = cos 68,2° = 0,3714

R = Z · cos φ = 2,8 kΩ · 0,3714 = 1,04 kΩ

b) cos φ =    
R

 __ 
Z

    =    
378 Ω _______ 
1260 Ω

    = 0,3 ⇒ φ = 72,54°

δ = 17,46°

sin φ = sin 72,54° = 0,954

XL = Z · sin φ = 1260 Ω · 0,954 = 1202 Ω

c) sin φ =    
XL ___ 
Z

    =    
43 kΩ ________ 

56,7 kΩ
    = 0,758 

⇒ φ = 49,3°

δ = 40,7°

cos φ = cos 49,3° = 0,652

R = Z · cos φ = 56,7 kΩ · 0,652 = 37 kΩ

3. sin α =    
l /2

 ____ 
s /2

    

⇒ s  =    
l
 _____ 

sin α
    

=    
5,85 m
 _____________  

sin (90° – 58°)
    =    

5,85 m
 _______ 

0,53
    = 11,04 m

1.6.3.2 Graphen der Sinusfunktion und 

der Kosinusfunktion

Seite 22  

1. a)  sin 243°  = – sin (243° – 180°) 

= – sin 63° = – 0,891

b) sin 63° = 0,891

2. a)  cos 348°  = cos (360° – 348°)  

= cos 12° = 0,978

b) cos 127°  = – cos (180° – 127°) 

= – cos 53° = – 0,602

3. a)  u =   u ̂    · sin (2π f t ) 

⇒ 2π f t = arcsin (u /  u ̂   ) 

⇒ t = arcsin (u /  u ̂   ) / (2π f )

t1  = arcsin (0,482 V/1,85 V) / (2π · 35 kHz) 

= 1,2 µs

1 Rechnen mit Zahlen
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1.6.3.3 Tangensfunktion

Seite 23  

1. a) m = tan α =    
∆y

 ___ 
∆x

    =    
12 m

 ______ 
150 m

   

m =    
12

 ____ 
150

    =    
4
 ___ 

50
    =    

8
 ____ 

100
    = 0,08

m = 8 %

b) α = arctan m

α = arctan 0,08

α = 4,574°

2. tan α =    
h

 __ 
a

   

⇒ h  = a · tan α = 120 m · tan 22,4°  

= 49,46 m

3. a) tan α =    
9
 ___ 

16
    = 0,5625 ⇒ α = 29,36°

b) l = 120 cm ∙ cos 29,36° = 104,59 cm 

h = 104,59 cm ∙ tan 29,36° = 58,83 cm

4. a)  tan α =    
h
 ____ 

b /2
   

⇒ h  =    
b

 __ 
2

    tan α = 3 m · tan 30°  

= 3 m · 0,577 = 1,73 m

b) lAB = 2    
b /2
 ______ 

cos α
    = 2    

3 m
 _______ 

cos 30°
    = 6,93 m

5. a) A = πr2 ⇒ r =   √ 

__

   
A

 __ 
π

      =   √ 

__________

   
0,785 cm2

 __________ 
π

      

  = 0,5 cm

tan α =    
r
 _ 

l
    ⇒ l =    

r
 _____ 

tan α
    =    

0,5cm
 _______ 

tan 15°
    

  = 1,866cm

b) tan α =    
r
 _ 

l
    ⇒ r = l · tan α = 10 cm · tan 15°

 = 2,68cm

A = πr2 = π · (2,68cm)2 = 22,56 cm2

1.6 Funktionen

1
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2.3 Addition und Subtraktion

Seite 25 rechts unten  

1. a)  223 V + 1,1 kV = 0,223 kV + 1,1 kV  

= 1,323 kV

b) 0,38 A + 400 mA = 0,78 A

c) 144 Ω + 0,12 kΩ = 264 Ω

2. a) 2330 mA + 1,2 A = 3,53 A

b) 220 mV + 0,3 A = 220 mV + 0,3 A 

(Zusammenfassung ist nicht möglich!)

c) 27 cm + 1220 mm 

= 270 mm + 1220 mm = 1490 mm

Seite 26 links oben  

3. a) 220 V – 4800 mV = 220 V – 4,8 V = 215,2 V

b) 0,22 A – 120 mA = 0,1 A

c) 320 kΩ – 1500 Ω = 318,5 kΩ

4. a) 220 V – 1500 mV = 218,5 V

b) 23 mV – 2350 µV = 20,65 mV

c) 1500 ms – 0,7 s = 800 ms

5. a)  25 V + 18 V – 23 A + 25 A – 17 V – 24 A – 24 V 

= 25 V + 18 V – 17 V – 24 V + 25 A – 23 A – 24 A 

= 25 V – 24 V + 18 V – 17 V + 25 A – 24 A – 23 A 

= 2 V – 22 A

b) 660 mV – 2,3 A + 44 V + 2,2 A – 560 mV 

= 660 mV – 560 mV + 44 V + 2,2 A – 2,3 A 

= 100 mV + 44 V – 0,1 A 

= 44,1 V – 0,1 A

6. a)  7 ms – 8 mm + 540 A – 320 V – 6 ms  

 + 0,7 cm – 40 A + 20 V 

= 7 ms – 6 ms + 540 A – 40 A – 320 V + 20 V 

 + 0,7 cm – 8 mm 

= 1 ms + 500 A – 300 V – 1 mm

b) 22 mV – 3 kΩ + 2,2 A – 25 mV + 2500 Ω – 200 mA 

= 22 mV – 25 mV – 3 kΩ + 2,5 kΩ + 2,2 A – 0,2 A 

= – 3 mV – 0,5 kΩ + 2 A

2 Rechnen mit Größen

2.1 Begriffe beim Rechnen mit 
Größen

Seite 24  

1. a) Spannung b) Stromstärke

c) Zeit d) Länge

e) Widerstand

2. a) Volt b) Ampere

c) Kilogramm d) Ohm

e) Sekunden

3. a)  An einer Diode liegt eine Spannung von 

1,5 V.

b) Durch einen Schichtwiderstand fließt ein 

Strom von 0,6 A.

4. a)  An einem Kondensator liegt eine Span-

nung von 120 V.

b) Durch eine Diode fließt ein Strom von 

0,2 A.

2.2 Umrechnen der Einheiten

Seite 25 rechts oben  

1. a) 44 200 mV = 44,2 V

b) 0,002 A = 2 mA

c) 220 µV = 0,000 22 V

d) 88 000 µV = 88 mV

2. a) 7,05 kV = 7050 V

b) 880 mΩ = 0,88 Ω

c) 840 µA = 0,84 mA

d) 825 ns = 0,825 µs = 0,000 825 ms 

= 0,000 000 825 s

3. 1010 Ω = 10 000 MΩ

4. 820 · 106 Ω = 820 000 · 103 Ω = 820 000 kΩ

5. 8020 A = 8,02 kA

6. 18 · 10– 4 VA = 18 · 10– 4 W  

= 18 · 10– 1 mW = 1,8 mW

2 Rechnen mit Größen
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4. a)    
42 VA
 ___________  

7 mV · 3 kA
    =    

42 VA
 ______ 

21 VA
    = 2

b)    
36 Ω2

 ______ 
6 mΩ

    = 6 kΩ

5. a)     
22 pAs

 _______ 
11 mA

    =    
22 · 10– 12 As

  ____________  
11 · 10– 3 A

    = 2 · 10– 9 s = 2 ns

b)    
12 mVA

 ________ 
6 kV

    =    
2 · 10– 3

 _______ 
103 A

    = 2 · 10– 6 A = 2 µA

c)    
24 µVA

 _______ 
12 mA

    =    
24 · 10– 6 V

 __________ 
12 · 10– 3

    = 2 · 10– 3 V = 2 mV

d)    
28 mm

 _______ 
4 ms

    = 7    
m

 ___ 
s
   

6. a)    
18   

m
 ___ 

s
  

 
______ 
9 mm

    = 2    
m
 _______ 

s · mm
    = 2    

1
 ____ 

ms
    = 2000    

1
 ____ 

s
   

b)    
3 mA

 _______ 
2 mAs

    = 1,5    
1

 ____ 
s
   

c)    
30 kVA

 _______ 
2 mA

    = 15 MV

d)    
12 m

 ______ 
1,2 µs

    = 10    
m

 _____ 
µs

    = 10    
Mm

 ____ 
s
    = 10 000    

km
 ____ 

s
   

2.4 Multiplikation und Division

Seite 26 rechts  

1. a) 6 V · 7 A = 42 VA = 42 W

b) 6 mV · 7 A = 42 mVA = 42 mW

c) 12 mA · 2 mV = 24 mV · mA  

= 24 µVA = 24 µW

d) 18 kV · 2 mA = 36 VA = 36 W

2. a) 7 mA · 6 V = 42 mVA = 42 mW

b) 3 kA · 2 mV = 6 VA = 6 W

c) 8 kV · 2 µA = 16 k · µVA = 16 mVA  

= 16 mW

d) 3,5 mV · 12 µA = 42 m · µVA 

= 42 · 10– 9 W = 42 nW

3. a)     
3 mVA
 ______________  

1,2 mA · 0,5 A
    =    

3
 ___ 

0,6
       
mVA

 _____ 
mA2

    = 5    
V

 __ 
A

    = 5 Ω

b)    
6 µVA
 ____________  

2 mV · 2 mA
    = 1,5    

µVA
 ________ 

µVA
    = 1,5

2.4 Multiplikation und Division

2

19



c) x – 2y =    
D

 __ 
2
    | + 2y

x =    
D

 __ 
2
    + 2y

d) 2U = 3x + 6y | – 6y

2U – 6y = 3x | : 3

x =    
2U – 6y

 ________ 
3
   

4. a) y + 2x =    
2a

 ___ 
5

    | – 2x

y =    
2a

 ___ 
5

    – 2x

b) y –    
A

 __ 
x
    = 7d | +    

A
 __ 

x
   

y = 7d +    
A

 __ 
x

   

c)    
x
 __ 

y
    =    

5a
 ___ 

3b
    | Kehrwert

   
y
 __ 

x
    =    

3b
 ___ 

5a
    | · x

y =    
3bx

 ____ 
5a

   

d) b = a + 3y | – a

b – a = 3y | : 3

y =    
b – a

 _____ 
3
   

5. A =    
(d + e)h

 ________ 
2

    | · 2

2A = (d + e)h | : (d + e)

h =    
2A
 _____ 

d + e
   

6. V =    
(F – G)h

 ________ 
3
    | · 3

3V = (F – G)h | : (F – G)

h =    
3V
 _____ 

F – G
   

7. a) V =    
d2π l

 _____ 
4
    | · 4

4V = d2π l | : π l

   
4V

 ___ π l
    = d2 |   √ 

__
     

d =   √ 
___

   
4V

 ___ π l
     

3 Rechnen mit 

Formeln

3.1 Umstellen von Formeln

Seite 27  

1. a) V =    
a2h

 ____ 
3

    | · 2

2V =    
2a2h

 _____ 
3

   

b) V =    
a2h

 ____ 
3

    | · 3

3V = a2h

c) V =    
a2h

 ____ 
3
    | · ( – 6)

– 6V = – 2a2h

d) V =    
a2h

 ____ 
3
    | · ( – 1)

– V =    
– a2h

 _____ 
3
   

2. a) R1 + R2 =    
U

 __ �    | + R3

R1 + R2 + R3 =    
U

 __ �    + R3

b) R1 + R2 =    
U

 __ �    | + R1

2R1 + R2 =    
U

 __ �    + R1

c) R1 + R2 =    
U

 __ �    | – R2

R1 =    
U

 __ �    – R2

d) R1 + R2 =    
U

 __ �    | +    
U3 ___ �   

R1 + R2 +    
U3 ___ �    =    

U
 __ �    +    

U3 ___ �   

R1 + R2 +    
U3 ___ �    =    

U + U3 _______ �   

3. a)    
1

 __ 
x

    = a – b | Kehrwert

x =    
1
 _____ 

a – b
   

b) x2 = a2 + 2ab + b2 

x2 = (a + b)2 | Quadratwurzel 

x1 = a + b; x2 = – (a + b)

3 Rechnen mit Formeln

20


	1	Rechnen mit Zahlen
	1.1	Grundgesetze
	1.1.1	Vertauschungsgesetz, Verbindungsgesetz, Verteilungsgesetz
	1.1.2	Bruchrechnen

	1.2	Potenzen
	1.2.1	Zehnerpotenzen
	1.2.2	Sonstige Potenzen mit ganzen Exponenten

	1.3	Rechnen mit Wurzeln
	1.4	Logarithmen
	1.4.1	Zehnerlogarithmen
	1.4.2	Logarithmische Darstellung, Linearisieren

	1.5	Kehrwert, Prozentrechnen
	1.6	Funktionen
	1.6.1	Beschreibungsformen bei Funktionen
	1.6.2	Lineare Funktionen
	1.6.3	Trigonometrische Funktionen


	2	Rechnen mit Größen
	2.1	Begriffe beim Rechnen mit Größen
	2.2	Umrechnen der Einheiten
	2.3	Addition und Subtraktion
	2.4	Multiplikation und Division

	3	Rechnen mit Formeln
	3.1	Umstellen von Formeln


