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Vorwort zur 3. Auflage, 2021
Bautechnik fiir Bauzeichner/innen

Das Fachbuch Bautechnik fiir Bauzeichner/innen vermittelt das aktuelle Grund- und Fachwissen fur
Bauzeichnerinnen und Bauzeichner in den Schwerpunkten Architektur, Ingenieurbau sowie Tief-, Stra-
Ben- und Landschaftsbau nach dem Rahmenlehrplan fir den berufsbezogenen Unterricht in der Be-
rufsschule.

Die aktualisierte Neubearbeitung ist konsequent nach den im Rahmenlehrplan ausgewiesenen Lernfel-
dern geordnet. Die notwendigen Voraussetzungen fiir die Lernfelder der Fachstufen sowie inhaltliche
Bezlige der Lernfelder untereinander werden zu Beginn eines Lernfeldes thematisiert. Um der Unter-
richtsgestaltung einen moéglichst grof3en Freiraum einzurdumen, werden insbesondere in den Schwer-
punkten notwendige Themen wieder aufgenommen und fiir die spezifischen Inhalte aufbereitet.

Bei der Gestaltung wurde besonderen Wert auf Veranschaulichungen in Abbildungen, Grafiken, Fotos
und Tabellen gelegt. Die das jeweilige Lernfeld abschlieBenden Aufgaben, bieten in vielféltiger Form
Gelegenheit das Gelernte in Team- oder Einzelarbeit einzuliben.

Allgemeine Grundlagen fiir das Bauzeichnen, grundlegende Themen der Fachmathematik und der
Vermessung sind ebenso wie ausgesuchte Inhalte der Statik und der Baustile in Einzelkapiteln heraus-
gestellt. Das Kapitel ,Projektarbeit im Lernfeld” unterstiitzt die Herausforderungen des selbstorgani-
sierten Lernens, selbststandig Probleme zu erkennen, zu I6sen, Losungen zu erproben und erfolgreich
zu prasentieren.

Sommer 2021 Autoren und Verlag

Vorwort zur 1. Auflage
Aufgaben- und Losungsbuch
zum Fachbuch Bautechnik fiir Bauzeichner/innen

Im vorliegenden Aufgaben- und Losungsbuch werden Lésungsvorschlage fiir die im Fachbuch Bau-
technik flir Bauzeichner/innen ausgewiesenen Aufgaben angeboten.

Alle Aufgaben sind dem Lésung vorangestellt. Notwendige Erganzungen im Aufgabentext oder bei
den Planungshinweisen wurden als Planungsannahmen hervorgehoben. Formeln und Rechenwege
werden von der Grundformel und erforderlichenfalls von der umgestellten Formel bis zum errechne-
ten Ergebnis angegeben. Notwendige Hinweise auf Normen und Verordnungen sowie zum Praxisbe-
zug sind angefligt worden.

Bei den groBen Zeichenaufgaben ist auf eine umfassende Darstellung verzichtet worden, da einerseits
diese Aufgaben nur durch praktische Zeichenarbeit konventionell oder mittels CAD erlernt werden
kénnen und andererseits die in der Praxis Gbliche Gestaltungsvielfalt nicht eingeschrankt werden soll.

Das Aufgaben- und Lésungsbuch kann auch unabhéangig vom Fachbuch Bautechnik fiir Bauzeichner/
innen in der Ausbildung, beim Studium und in der Praxis Verwendung finden.

Autoren und Verlag wiinschen den Nutzern des Aufgaben- und Lésungsbuches viel Erfolg beim
Gebrauch und sind fur Anregungen und Hinweise stets dankbar. Dazu kann die Kontaktadresse
lektorat@europa-lehrmittel.de genutzt werden.

Sommer 2023 Autoren und Verlag



Inhaltsverzeichnis

-
N

F

-
w

F

LF 4

LF5

LF 6

LF7

Vorwort zur 3. Auflage, 2021 Bautechnik fir Bauzeichner/innen...........ccccoovoiniiiineiieeccceenn.
Vorwort zur 1. Auflage Aufgaben- und Losungsbuch
zum Fachbuch Bautechnik flir BauzeichnNer/iNNeN ..........ccociveiiiiieiee e e e snneees

Fachmathematik

E1 Langen, Stationen, HONEN .........oo i e
E2 V=TT 18T To 1= o PSSP
E3 Winkel, Bogenlangen, Winkelfunktionen ..o
E4 Flachen
E5 Korper.....
E6 Gleichungen und Gleichungssysteme

Grundlagen der Statik
Aufgaben zum Kapitel F Grundlagen der StatiK.......cccccceviiiieriiiiec e

1 Mitwirken bei der Bauplanung
Aufgaben zum LF 1 Mitwirken bei der Bauplanung.........ccccceeceiiiiiiiniicciic e

2 Aufnehmen eines Bauwerks

Aufgaben zum LF 2 Aufnehmen eines BaUWEIKS ........cccceeeueeeiiiiieiciiee e

3 ErschlieRen eines Baugrundstiickes

Aufgaben zum LF 3 ErschlieBen eines Baugrundstlickes.........cc.cvrvirieeiiinniciienninseeseecnen

4 Planen einer Grindung

Aufgaben zum LF 4 Planen einer Grindung .....cccocceeicieieinieee e csiee e ssinee e seee s e s e snneessnnee s

5 Planen eines Kellergeschosses

Aufgaben zum LF 5 Planen eines Kellergeschosses ........cccocvvceiiiiiiiniicciec e

6 Konstruieren eines Stahlbetonbalkens

Aufgaben zu LF6 Konstruieren eines Stahlbetonbalkens .........cccceooeiiiin e,

7 Konstruieren von Treppen

Aufgaben zum LF 7 Konstruieren von Treppen.....ccccee e

55
55

60
60

64
64

71
71

91
91

103
103

116
116



Inhaltsverzeichnis

(I¥:] 8 Planen einer Geschossdecke

Aufgaben zum LF 8 Planen einer Geschossdecke...............

9 Entwerfen eines Dachtragwerkes

Aufgaben zum LF 9 Entwerfen eines Dachtragwerkes........

(AN (V.Y 10 Erstellen eines Bauantrags

Aufgaben zum LF 10 A Erstellen eines Bauantrags............

(LSL V.Y 11 Entwickeln einer AuBRenwand

Aufgaben zum LF 11 Entwickeln einer Aullenwand ...........

(N VYN 12 Planen einer Halle

Aufgaben zum LF 12 Entwickeln einer AuBenwand ...........

(I kYN 13 Konstruieren eines Dachaufbaues

Aufgaben zum LF 13 A Konstruieren eines Dachaufbaues

(NN V'¥:.N 14 Ausbau eines Geschosses

Aufgaben zum LF 14 A Ausbau eines Geschosses.............

(SR [AN 15 Sichern eines Bauwerkes

Aufgaben zum LF 101 Sichern eines Bauwerkes.................

ISR EBN 16 Entwickeln einer AuBenwand

Aufgaben zum LF 11 A + | Entwickeln einer AuBenwand, Schwerpunkt Architektur

und Schwerpunkt Ingenieurbau .........ccoooeceiireneniccceneee,

(S8 VAN 17 Planen einer Halle

Aufgaben zum LF 12 A + | Planen einer Halle, Schwerpunkt Architektur und

Schwerpunkt Ingenieurbau..........cccocevviiiiiinicniin e,

BN kNN 18 Konstruieren eines Daches

Aufgaben zum LF 13 | Konstruieren eines Daches..............

(SN 3N 19 Planen eines Stahlbetonbauwerkes

Aufgaben zum LF 14 | Planen eines Stahlbetonbauwerkes

128
128

153
153

165
165

170
170

170
170

171
171

177
177

186
186

202

202

218

218

240
240

247
247

\'



Vi

Inhaltsverzeichnis

(ISR ONEIN 20 Ausarbeiten eines StralRenentwurfs

Aufgaben zum LF 10 TSL Ausarbeiten eines StralRenentwurfs .........cccocccvivvieninciencccieesscieennn

(IR LNEIN 21 Konstruieren eines StraBenoberbaus

Aufgaben zum LF 11 TSL Konstruieren eines Stralenoberbaus..........cccooevviriviinicieneene.

(IR PA N 22 Planen einer Wasserversorgung

Aufgaben zum LF 12 TSL Planen einer Wasserversorgung ........ccocceeeeeenreeseessreesnnsssesseesnnens

(SN ENEIN 23 Planen einer Wasserentsorgung

Aufgaben zum LF 13 TSL Planen einer WasserentSoOrguNng ........cccoereeveereeneeseeneesesseesseseenns

(RN EIN 24 Planen einer AuBenanlage
Aufgaben zu LF 14 TSL Planen einer AuRenanlage

268
268

280
280

284
284

288
288

295
295



Inhaltsverzeichnis
BAUTECHNIK fiir Bauzeichner/innen

Bauwirtschaft

A1
A2

A3
A4
Ab

BaUGEWETIDE ..ttt e e e e e e s
Bauberufe....
A2.1 Rohbauberufe...
A2.2 TIiefhaUDEIUTE ..o
A2.3 AUSDAUDEIUTE ...
Zusammenwirken der Bauberufe
Ausbildung im Berufsfeld Bautechnik ........cccccueeiiiieiiiiien e
Bauzeichner/BauzeiChNerin. ... ...ttt e e e e e snnr e e e s

Rahmenlehrplane........cocooiiiiiii e

AV Yol o T=T o] o] U {11 o Ve [ SRR

ADSChIUSSPIUTUNG ....eiiiiiiiii e e

n Bauzeichnen

B1

B2
B3

B4

B5

Grundlagen flir BauUZEIiChNUNGEN .......coiuiiiiieiieee et s
B 1.1  ZEIiChNUNGSIIAgET . ciii ittt aa e sr e e e e sareesennes
B1.2 Zeichenmittel
23 R B =1 -1 e [ o ] Y=Y o FO PSP RRPRPPNY
B 1.4 BeSCRIIfLUNG cuviiiiiiiiciie ettt aa e se e e nar e e enes
B1.5 Schriftfelder......ccccooeveivinnnnns

B1.6 Linienarten und Linienbreiten..

B1.7 Bemalung.......ccoeveeriivennnnns
B 1.8  SCRraffUr@n ... et
Geometrische GrundkonStruktioONEN .........c.ooiiiiiiiiie e
Projektionszeichnungen.........cccceeuee

B3.1 Projektionsmethoden ..

B3.2 Parallelprojektionen.....ccccceecvvveeeeieiriiineenen e
B3.3 Schrage Parallelprojektionen (AXoNOmMetrien) .......cceceeiieeceeiiecciee s e
B3.4 Fluchtpunktperspektive ........cccuecviiiiiiieiiie e
B3.5 Zentralperspektive........

Schattenkonstruktionen....
B4.1 Schattenkonstruktionen mit der Sonne
A= 1Te] o Lo TUT o T g Vo T g o V=1 o PSR STRR

n Vermessung

C1
C2

C3

C4

Cb

Cé

EinfUhrung in das VermesSUNgSWESEN .......cccceviiiiiiieriieiiie e
Vermessungsarbeiten ..........ccccoeeennen.

C2.1 ENtfernuUNgSMESSUNGEN ...cccccuieeiieiereiieeeeieeeesiseeessseessssseesssssessassesesasseessasseessnsens
C2.2 WiInKeIMESSUNGEN ..oicuiiiiiiiiiiiiei ettt e s s
C2.3 Hohen messen und Hohen ubertragen
[ S [Tl o1 (=Y o USSP P PRSPPI
AufNahmeVerfahren ... e
C3.1  OrthogonalVerfaNren ..o
C3.2 EIinbindeverfahren ... e
C3.3 Polarverfahren
Aufnahme eines Gelandes........ocei i
C4.1 ROStAUTNANME .o e ne e
C4.2 Aufnahme von Langsprofilen und Querprofilen ..

Absteckarbeiten.......ccccceeeeecinneennn.
C5.1 Abstecken rechter Winkel......
C5.2 Abstecken beliebiger Winkel..........ocoviiiiiiiiiice e,
C5.3 Abstecken vON BOGEeN .....c.coiiiiiiiiiii e
Abstecken eiNes GEDAUAES.......cccuiiiiiiiiciee et



Vil

Inhaltsverzeichnis

1 Mitwirken bei der Bauplanung

LF 2

LF3

1.1
1.2
1.3

1.4

1.5
1.6
1.7

Bauaufgaben. ...
BauzeiChNUNGEN ...
Gesetzliche Grundlagen der Bauplanung...
1.3.1 Baugesetzbuch........ccccciviiiiienns

1.3.2 Baunutzungsverordnung.....
1.3.3 Artder baulichen NULZUNG .....cooiiiiiiiii i
T.3.4  BAUWEISEN ceeeeeietieectee ettt sttt st s sa e s ste e e e st e e s nn e e e s snn e e snnneeesnnen
1.3.5 Grenzabstande und Abstandsflachen ...
1.3.6 Kataster und GrundbuUCh ........cooiiiiiiiii e
1.3.7 Flachennutzungsplan (F-Plan)......cc.ccoceriririininneneeseneeee e
1.3.8 Bebauungsplan (B-Plan) ...
Ausschreibung und Vergabe von Bauauftragen..........cccoccveeiiiiincicieiccceec e
1.4.1 VOB Teil A
1.4.2 VOB Teil B
1.4.3 VOBTeil C

1.4.4 Ausschreibungen.........ccooceeneen.

Berechnung von Grundstiicksflachen

Baukostenplanung.......cccccccceeeiiveeicnnenn.
EDV in der BaUteCNIK.....cueiiiiiiie ettt st e s s

2 Aufnehmen eines Bauwerks

2.1
2.2
2.3

24
25
2.6

2.7
2.8

Grundsatze fir die Bauaufnahme ..
Baustile......cccoeiiiiinieeee
BaUVEIMESSUNQ ...ciiiiiiiiiiiite e e s r e s e r e sane e
728 B0t B |V - Y=Y oY = 1 (=Y o
2.3.2 Bezugssysteme ...
Messdatenliibernahme....
Baustoffrecycling.........
(0] 0o oo 1Yo s L= -3 =1 18 (= 14 PO
02PN
Lehm ....
Ziegel ...
Zement und Beton ..

[ 1| T=T g o £ 411 o1 SRR
Recycling-TragsChiChten ........coiciiiicii e
Natirliche Bausteine

FreihandzeiChNENn ... ... e e snnneees

3 ErschlieBen eines Baugrundstiickes

3.1
3.2

3.3

3.4

Boden als Baugrund........c.ccoceeiiiiiiiiiii e e
Baugrunduntersuchungen.
1 7200 TS Tt 14 [ 101 o o =1 o U
3.2.2  BONTUNQGEN ..ottt s n e ne s
3.2.3 Rammkernsondierung/Kleinrammbohrung.........cccociiiiiiinniiininee,
3.2.4 RammMSONAIEIUNGEN c...uuueiiiiiee e ceirttee e s e srsere e e e s s s sasree e e s s s e ssaa e e e e s e s sssnaaeeeessenaanns
Bodenarten
3.3.1 GewachSENEr BOOEN........oii e e e e s
IR 20 e PP
3.3.3 Geschutteter Boden...
Tragverhalten von Boden.....
3.4.1 Nichtbindige Boden...
3.4.2 Bindige BOOEN .....coiiiiiiiiiierie ettt e e




Inhaltsverzeichnis

LF 4

LF5

3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

3.10
3.11
3.12

3.13
3.14
3.15

3.16
3.17
3.18

Verhalten der BOAen Dei FrOSt.......ooiiiiiiiiiiiiee e
Boden Nach KOINGrOBe . ... iiiiiiieiiiieiisiieessieeessiee s ssire e ssee s sssee s ssse e s ssae e s ssaesssnsessnnnes
Bodenaustausch und Bodenverbesserung ..
HOMOGENDEIEICNE ... e
= 0 F A2 T T U] oV PPN
3.9.1 Rohre fir Entwasserungsleitungen...
3.9.2 Verlegung der Abwasserleitungen....
Entwasserungsplane.......cccccevvveevinieeniinenenns
ROTIEItUNGSGraDEN......eiiiiiiiii e
V45T o T- TUT: 1 (= o TSR PTSTOPRRPN
3.12.1 Waagerechter Verbau..
3.12.2 Senkrechter Verbau............
3.12.3 Verbau mit Verbaugeraten.
3.12.4 TragerbohIENWANAE .....ccviiiiiiiei e e e s saaeas
3.12.5 Sonstige Verbauarten (Spundwande)........ccoccevveeeiieineeniiennie e
Baugruben......ccocoiiiiee e
Entwaéasserung von Baugruben...
Massenermittlung von Rohrleitungsgraben und Baugruben .
3.15.1 Massenermittlung fir RoOhrleitungen ..........coceeiiiiiiiiicieee e
3.15.2 Massenermittlung flr Baugruben ........cccccevviiiiiiiiei e
3.15.3 Zeichnerische Darstellung von Béschungen und Baugruben
Sicherung der BauSTelle........cocciiiiiiiiiiin e
BaustelleNeiNriChIUNG ..occiiii it sra e sr e e e sare e s nnee
Rechtwinklige Parallelprojektion.........ccoiiriiiiiiiiie e

4 Planen einer Griindung

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

BOden unter BelastUNg ....cc.uuuiiiiiiiiiiiieie sttt s e s e e s

GrindungskonStruKtiONEN .........ciiiiiiiec e

4.2.1 FlachgrindUNgGEeN.......cccccciiiiiiiiiiiie e e e

4.2.2 Gebaudesetzung und Beeinflussung von Fundamenten.........cccccccceeevcveeennneen.

Beton

4.3.1 Bestandteile des BEIONS .....cccueiiiiiiiieieee e e

4.3.2  FriSChDEION ..ciiiiie e e e

4.3.3 Festbeton........cccocuene.

Herstellen von Fundamenten..............

4.4.1 Streifen- und Einzelfundamente ...

4.4.2 FuNdamentplatten. ... s

4.4.3 Beton fiir Grindungskonstruktionen...........coccvviviciniiicnc e,

Dimensionierung von Fundamenten in einfachen Fallen........

4.5.1 Berechnung von unbewehrten Streifenfundamenten ..

4.5.2 Zeichnerische Ermittlung der Fundamentbreite............

4.5.3 Berechnung von bewehrten Streifenfundamenten..........ccccceevceriiieeccciee e,

4.5.4 Berechnung von Fundamenten bei einachsiger auRermittiger
BeanspruChung ...

4.5.5 Berechnung von Fundamenten bei zweiachsiger auBermittiger
Beanspruchung (rechteckiges Fundament) .........cccoverieiinienenecnenecne e

Zeichnerische Darstellung von Fundamenten .........ccccvvciniiiiicnicncinsee e,

5 Planen eines Kellergeschosses

5.1
5.2

Grundsatze zum Kellergeschoss
Planungsgrundlagen Keller............
5.2.1 Malordnung im Hochbau
5.2.2 Grundlagen Mauerwerksbau .........cccciiiiiiiiiiiiciciinceee e




X

Inhaltsverzeichnis
5.2.3 KUnstliche MauersteiNe.......ccuiiiiciieiiiiiiii et e e eane
5.2.4 SteiNabDMESSUNGEN ...ciiiiiiiieiii ittt st e et e s e nare e e nnaee s
5.2.5 Kalksandsteine fiir Kellermauerwerk ....
5.2.6 Rohdichten und Festigkeitsklassen ..o
5.3 LY E=TU =T 4 g Vo =Y IR ORI UPPRORN
5.4 Mauerwerksverbande .
5.4.1 Lauferverband........ccccceiieericennns
5.4.2 Kreuzverband und Blockverband
Lo T = 114 o 1= V7T o o -1 o Yo [ ST
5.4.4 MauerverbindUNQGeN ........coo i
5.5 StumpfstoBmauerwerk............
5.6  Aussparungen und Schlitze........
5.7 Abdichtung von Kellerwanden
5.7.1 Ausfliihrung der Abdichtung .....ccceeiiiiiiiiiec e
SChWAIZE WANNE ...ttt et e e st e e e e s e s e sasae e e e e e eesnnraneeeeaean
WeilRe Wannen..............
5.8  Abrechnung von Mauerwerk...
5.9 Mauerwerksnachweise fir Kellerwéande ..........
Vereinfachter MauerwerksnachWeis ...........cccceceeeeeeiieeeeccceee e esee e eeee e
Stark vereinfachtes Verfahren nach DIN EN 1996-3 Anhang A.......cccccoeveeiinnes
5.10 Standardleistungsverzeichnis
5,11 KellerlichtSChEACKTE ...cciiiiieeeee e e e

LF 6

LF7

6 Konstruieren eines Stahlbetonbalkens

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

6.8
6.9
6.10
6.11
6.12

StahlbEtONDAULEIIE ..coieieeeee et
Stahlbeton
VerbundbediNnQUNGEN ... ...uuiiiiiii e e s
Statische Grundkenntnisse zur Balkenstatik.........cccocoeiiiniiiiiiniii e,
Beanspruchungen im Stahlbetonbalken ...
RV Z=T s (o 2 00 1o Ve 1= o PSP
Regeln fiir die Bewehrungsausfiihrung
6.7.1 Verankerung der Langsbewehrung..........ccccoviiiiiiiiininnci e,
6.7.2 Verankerung von Bligeln und Querkraftbewehrung.......cccccoevieviiinencccieencnnenn.
6.7.3 UbergreifungsstORe........cocvueueverrerrecreriesessessesnnnn.

Betondeckung.................
Bewehrungszeichnungen .......cccccoovvcciiveeneninnnne
Ausflihrungsbeispiele fiir Stahlbetonbalken..........ccociiiiiiiiiiiiii e
ZugkraftdeckUngsIlinie........coooiiiiiiiiic
12 F 112 0 =] o =111 1 g e SN

7 Konstruieren von Treppen

71
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9
7.10
7.1
7.12

Definition, Einordnung und ideales Steigungsverhaltnis .........cccccoooviieiiiiniiniennnens
Schrittmal3-, Sicherheits- und Bequemlichkeitsregel.........cccoiiiiiniiiiiiecceneeeee,
Begriffe und MaR3e in Normen und baurechtlichen Vorschriften
Planungsgrundlagen — Treppenarten und Stufenarten................
Treppen in Bauzeichnungen.........cccocoeiiieeiiiiee e
RG] o] o2=T oY o 1T C=Tod oY 10 [V =1 o VOSSP PRSP
Verziehen VON TIrEPPEN ...coiiiiiiiiie et sre e
Stahlbetontreppen.......

Holztreppen........
Stahltreppen .............

(€11 o g 1 T=T o (T W =T o] o 1= o PP URPTRORN
TrIESCNAIISCRULZ.....eeiice e s




Inhaltsverzeichnis

LF8

LF9

8 Planen einer Geschossdecke

8.1
8.2
8.3

8.4
8.5

8.6
8.7
8.8

8.9
8.10

Aufgaben einer GeSChOSSECKE ........cociiiiiiiiiiiic e
DeckenKONStrUKLIONEN. ... .ceii et ne e e s n e e e e e e e e ennes
Massive Deckensysteme...
8.3.1 Ziegeldecken ..........
8.3.2 Stahlbetondecken...............
Tragverhalten von Deckenplatten.......ccoceeeiciiei et
Grundlagen der Bewehrung von Stahlbetondeckenplatten .........ccccceviiieeiiieeeiicnennnne
8.5.1 Einachsig gespannte Platten
Bewehrung von Deckenplatten mit Betonstahlmatten ........ccccccevceeiiiieeicceeeccceeenens
Grundséatze der Plandarstellung........ccoceeiiiiiiiniiiiie e
Sonderfalle der BEWEhIUNG.....cooi i
Bewehrung bei Deckenoffnungen ........cccevivier e
Deckengleiche Balken
RINGANKET ...t
ANSChIUSSDEWERNTUNG ..ceiiiiiiiiiee e
Lastabtragung aus Decken ........ccccevvcvvennnnns
Schalungen und Herstellung von Decken

9 Entwerfen eines Dachtragwerkes

9.1
9.2
9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9
9.10

(D F=Ted ) {01 5'0 =1 o I PRSPPSO
Dachausbauten............
Belastung von Dachern..
9.3.1 Schneelasten....

9.3.2  WiINAIASTEN ..ottt e e
LS TR 0 T Ao =T o F= T (= o I PSRRI
9.3.4 Nutzlasten.....

BAUROIZ...eeee e

9.4.1 Wirtschaftliche und 6kologische Bedeutung des Holzbaus ...
9.4.2 Wachstum und Aufbau des Holzes..........ccciviiiininiininine
9.4.3 Eigenschaften des HOIzZes........cccouiiiiiiiiiii i
9.4.4 Holzarten......cccoeeeeeeiieeeiceeenne

9.4.5 Handelsformen des Holzes ...
9.4.6 Holzschadlinge und Holzschutz
[ (o FAYZ=Tg o 1 g Lo [UT 5 To 1T o TP PRPRRN
ZimmermannsmaRige Verbindungen.......cccvieeeeicieenssiies e
Dachtragwerke
9.6.T PUHRAACK .. s
9.6.2  SPAITENAACK ..eiiieii et npaes
9.6.3 Kehlbalkendach
9.6.4 Pfettendacher...............
9.6.5 Sparrenauswechselung...
Lo SN I @ T e F- T Te T=] o X- 1 =Y o H PR O AR PP PP
9.6.7 WalMAACKET ..o e e s
Berechnungen im Dach...........
Erstellen einer Holzliste ...
Walmdachausmittlungen.........cccccceeeieeiiieenne
Zeichnerische Walmdachausmittlung.......ccccceviveriniien e
Wahre GroRRen der Walmflachen.......c.cocueviiiiiiiieneeeeee e
Grundsatze der Dachausmittlung...
Zeichnungen flir Dachkonstruktionen .......
Durchdringungen und Verschmelzungen .........cccociiiieeiinniiiicniie s

Xl



Xl Inhaltsverzeichnis

Baustile

B Antike ® Romanik B Gotik ™M Renaissance ™ Barock, Rokoko ™ Klassizismus
B Historismus und Jugendstil ™ Neuzeit ™ Moderne ™ Entwicklung seit 1980

Fachmathematik

E1 Langen, Stationen, HONEN ........ooi it
SEALIONEN e s e e e e re e e e
Bestimmung der HONeNIage .......coooueeiiiieiieee e
Langenangaben nach DIN 1356...
MaRordnung im Hochbau.............

E2 NEIGUNGEN ... e e e
Beispielhafte Aufgabenstellung im StraRenbau ........cccocveeiiciiiiicieniciien e
Beispielhafte Aufgabenstellung im Hochbau .........ccccooiiiiiiiiiiiiiinees
Schragneigung.....c.ccccveeeeeeneneerereesereeneene
Dachneigungen...

E3 Winkel, Bogenléangen, Winkelfunktionen

WVINKEI . e e e e e s e e s nn e e e snn e e s ennneeeann
BOGENIANGE ..ttt nra e aas
Kreisbogen
Lehrsatz des Pythagoras ......coooeiiiieiiieee e s
WiNKEIFUNKEIONEN ..o

Strahlen- und Ahnlichkeitssatze ..
Sinussatz und Kosinussatz..

E4 Flachen ...
Einmundungsflache ...
Y 1] Lo L ORI
Umfang und Flacheninhalt eckiger Flachen
Flachenberechnung unregelmafiger Vielecke (zusammengesetzter Flachen) ........
Berechnung der Flache mit der Gaul3'schen Flachenformel
Berechnung der Flache mit der UmschlieBungsmethode.........cccccvvvvveviniinennnns

Ausgleichstrapeze, verschrankte Trapeze bei einer orthogonal auf-
gemessenen Flache

E5 [ [ Co14 011 TR
Prismatische Korper
SPILZE KOTPET ..ttt ettt e st e e sae e s e st e s ne e saeeeneennne

Erdkorper.....coveviiinniienienne
E6 Masse, Dichte, Kraft ....
E7 Lohnberechnung......
E8 6 1 (U E= 4o Yo TPV PPRRPRRN
E9 Gleichungen und GleichUNgSSYSTEME.........ciiiiiiiiiiieeeeee e
Funktionsgleichungen .................
Gleichung 1. Grades................
Lineare Gleichungssysteme...
(€1 L Te] o 10T oo 72 €] - To L= USRI
BruchgleichUNgen ..o
UNGIEICHUNGEN .. s s e e



Inhaltsverzeichnis Xl

n Grundlagen der Statik

F1 L 1 (=TSPTSRO ORI

F2 1Yo 0 0 =1 o 1 (=TSP RPRRY
F2.1 Momentenbegriff..................
F2.2 Darstellung von Momenten ..
F2.3 Versatzmoment........cccceeennes
F2.4 Begriffsdefinition Kraftepaar......cccccceeiiieiiiiie et

F3 StatiSChe SYSIEME ....ci i
F3.1 Stabachse und Achsenkreuz....
F3.2 Lagerarten und EiNSPANNUNG ...coviiiiiiiiieieic et
F3.3  StUtZWEITEN ottt st e s s se e st e e e e e e e e nnnes

F4 Belastung von BauWerken ...
0 B =1 0NV, V T 0 [ Vo =Y o SRR
F4.2 Sicherheitskonzept nach Eurocode 0, Grundlagen der Tragwerksplanung.....
FA4.3 NachWeIiSVErfaNren ... ..o

F5 = 1321 1= . L= SRS
F5.1 Zentrale Kraftsysteme .....
F5.2 Dezentrales Kraftsystem..

F6 Hebelgesetze. ......oovuiiiiiii it

F7 Berechnung von Auflagerkraften und Schnittgro3en........ccoocevvviiieenieiiieninseeceee
F7.1  Ermittlung von Auflagerkraften .........cccooeeiiiiiciiee
F7.2 Ermittlung von SchnittgroBen..............
F7.3 SchnittgroRen ausgewahlter Systeme.

F8 SPANNUNGEN. ..o
LS 20 B U o =11 4o | = L SRR
F8.2 DruckSPannUNQGEN ........cciiiiiiiiiiiiiiee e
F8.3 Biegespannungen
F8.4 SCherspannUNQEN......cccciiiciiiiiiiiieiieeeeeeessiee e ssaee e e s aee e s sseeessssee e saseeeessneeenaseesannes

F9 £} = o 11 112 RSP
FO.1T  StandsSiCherh@it .......ccoouiiiiiieee e
F9.2 Schwerpunkte VON FIAChEN .......coiiiiiiiiee e

F9.3 Stabilitatsfall Knicken
F9.4 Stabilitatsfall Kippen

F9.5 Stabilitatsfall BEUIBN ......ccccueiiiieeeceee et
FO.6  RAUMIIChe Stabilitat......ccccciiiieiiiiiiieee et e e sne e e ear e e e nareeeennes

E Projektarbeit im Lernfeld

G1 g oY =1 S AVZ=Y o F- 1 SO
G2 ProjektVorDEreItUNG.....cii ittt e e e s r et nr e nne
G3 Projektbearbeitung..
G4 ProjektergebniSSE ... .ooiuiiiieiie e e

(AN (V.Y 10 Erstellen eines Bauantrags

10.1  Projektmanagement . .. ..ot
10.2 Nachhaltigkeit und DigitaliSierung........ccoccoriiiiiiiiiiiii e
10.3 Bauantrag und BaugenehmiguNng.......ccccuiieiiiiiiiiiiiiei i ssnenees
10.3.1 Unterlagen flir den Bauantrag
10.3.2 Baugenehmigungsverfahren .........cccocciviiiiiniinccinsi e
T0.4  BAUKOSTEN...cueiiiee ettt s e e e e e b e e s ne e et e e sne e e neeenne e
10.5 Grundflachen und Rauminhalte..........cccoocviiiiiiiiiiicnienns

Wohn- und Nutzflachenberechnung nach DIN 283....
10.6 Bauuberwachung und Bauabnahme ...



XIv

Inhaltsverzeichnis

(SN kW:¥ 11 Entwickeln einer AuBRenwand

11.1
11.2

11.4
11.5

11.6
11.7
11.8
11.9

Aufgaben und Aufbau von AURBENWENAEN .......cccoviiiiiiiiicriee e
Tragende MauerwerkSWaNdE..........ccocciiiiiiiiiiie e
11.2.1 Zweiseitig gehaltene Wande..................
11.2.2 Drei und vierseitig gehaltene Wande....
11.2.3 Vereinfachtes Bemessungsverfahren ...
Warmeschutz und FeuchtesChutz ..o s
I 0 B D F- T o1 g 11 o 1 i £ PSP PRPUPPPNY
11.3.2 Warmeschutztechnische Berechnungsgrundlagen.
11.3.3 WAIrMEDITUCKEN ...t
11.3.4 LUFLAICHTNEIT coevee e be s et nneennne
11.3.5 Sommerlicher WErmesChULZ ..........ooiiiiiiiiiieeeee e
Feuchteschutztechnische Berechnungsgrundlagen ........ccccooieieveieniiccncinneeen e
Ein- und zweischaliges AuRenmauerwerk
11.5.1 Zweischaliges Mauerwerk..........ccociriiiiiiiiie i s
11.5.2 EinSchalige WEaNAE ....ccoiiiiiiiiiiie ittt e e
11.5.3 Wénde aus Lehm .......

Mauer- und Putzmortel .........ccceeeneeeen.
Anforderungen an den Warmeschutz..
Niedrigenergie- und PassiVhauSer..........ccoviiiiiiiiiiiecc e
Fenster und TUren in AURBENWEANAEN .....cocceiiiiieie e e s e e s e e ne e
11.9.1 Anforderungen an Fenster........

11.9.2 Verglasung ......cccoeeervverieennne.

11.9.3 Fenster und Fensterarten
L T TR I 14T o PP

(ASuP¥N 12 Planen einer Halle

121
12.2
12.3

12.4

12.5

Planung von Hallen
Hallentypen ....ccccoeeeccieeeeneiiecinnens
Planungsgrundlagen flr Hallen ... s
12.3.1 MOAUISYSTEM...coiiiiiiiiiiicre e e s re e
12.3.2 Transport und Montage .
12.3.3 Belastung einer Halle.......
12.3.4 Stabilitat einer Halle .....
Elemente iNEr HAllE ...ttt e e e e s nannneees
12.4.1 DAChEIEBMENTE ..ot sn e
12.4.2 Pfetten
L T =1 Vo =Y PP
T2.4.4 STULZEN ..ttt b e e b s e s n e e e e s b e san e s neenane
12.4.5 Rahmen.....ccccceeveevccvieeeeeneenn,
12.4.6 AuBBenwandkonstruktionen....
12.4.7 Fundamente ........cccoceeevueenne.
L S o = 11T 01 o o Yo 1= o TSP
L A Lo N (=T e = (= o PSPPI

SN EY.Y 13 Konstruieren eines Dachaufbaues

13.1

Grundsatzliches zum Ausbau von Dachraumen.........cccoeeeeeieccciineeee e
S 70 O VAT T 0 0 1= 1) 2 PR
0 72 T i o [ o] 4 1= 1 SR
13.1.3 FEUChtESChULZ........eeireeeeee e

13.1.4 Langenanderung infolge von Temperaturunterschieden.
13.1.5 WArmebricken .......coceieiieniiiiniceeceeecsre e
13.1.6 SChallSCRULZ......coiiiiiiie e e e




Inhaltsverzeichnis

13.2
13.3

13.4

13.6
13.6
13.7

13.8
13.9

[T

14.1

14.2

14.3

14.4
14.5

14.6
14.7
14.8

13.1.7 BrandSChULZ......oo e nme e
13.1.8 ADGASANIAGEN .eeiieiiiiciiie ittt nr e e e ane
Dachgauben und Dachflachenfenster.
DaChaUTDAU ... e e e

Bellftetes Dach ......cooviiiiiiiice e

Nicht belliftetes Dach

Umkehrdach.
Dachdeckungen.......
13.4.1 DACRZIEGEI ..o e
RS A B T Tod g ) (=11 1= TP PTRPRRPE
13.4.3 Deckarten...
Flachdach ..............
Dachabdichtung.
GIUNAACK. ... e b e e r e ne s

INTENSIVDEGITUNUNG ...ttt e

Extensivbegrunung...
Traufe, Ortgang, First........
Dachrinnen und Regenfallronre. ...

Ausbau eines Geschosses

Allgemeine Grundséatze zum Ausbau eines GesChOSSEeS ........ccccevvcveeirciieeccieeecceeeeenns
14.1.1 Schallschutz
14.1.2 Brandschutz

Nichttragende INNENWEANAE .....ccoiiiiiiiiiie e
14.2.1 Einschalige nichttragende TrennWande..........ccoeoeiiiiiiiiiie e
14.2.2 Mehrschalige leichte Montagewéande

14.2.3 Trennwéande mit Unterkonstruktionen in Holzbauart ............ccoceeveeninicnninene
14.2.4 Trennwénde mit Unterkonstruktionen aus Metallprofilen .........cccccocivieninenns
14.2.5 ANSChIUSSAETAINS ...eeeiieeieieeee e e s
14.2.6 Trennwéande zur Aufnahme von Installationen ...........ccoceriiniiniieninieeeee
Gips und Gipsbaustoffe
14.3.1 Gipsbinder und Gips-Trockenmortel..........ccooiiiiiiiiiii e
14.3.2 GipsbaustoffelemMENTE ........ceiiiiiiicieccee e
Holzbalkendecke........ccccecveernurenne

Deckenauflagen (Bodensysteme)..

14.5.1 HolzfuRBboden........cccceeueeeee
BT A L Tl o 1 T PP TPPROPRPOY
14.5.3 Trockenunterbdden (TrockeneStriCh) ......icicccceieiiei i
14.5.4 Hohlraumboden .........ccccoviviiiiieeiiiieennne

14.5.5 Doppelboden....
Wandverkleidungen und Deckenverkleidungen.
INNENTUIEN ..t
Platten UNd FIIESEN ..ccueiiiieciecee e

(SR [AN 15 Sichern eines Bauwerkes

15.1

15.2

VOrgesetzte WEANME .....oooueiiiieee et e e e e e e e smn e e e
15.1.1 BOhrpfahlWand........oocciiiiiiiiicieiicien e s sar e
15.1.2 SCHIZWANG ....eeeieeeeeee et s sne e e e sr e e e e e e e e ennes
15.1.3 Tragerbohlenwéande .
15.1.4 Spundwande..............
Unterfangungen .......cccccceceeneerivennnn.
15.2.1 Herkdmmliche Unterfangung ........ccoooeeiiiiiiinieeeeeee e
15.2.2 Verfestigung durch Injektionen ........oocceeiiiiiiiciien s
15.2.3 DUSeNnstrahlVerfahren ...

XV



XV

Inhaltsverzeichnis
15.3 Abfangungen von Erdreich durch StUtzwande..........ccocoviriinerienecieseeeeeeee e
15.4 Standsicherheitsnachweis fiir Winkelstlitzwande ...........ccocevniriinininnininnnc,
15.5 Tiefgrindungen
15.5.1 PFahlgrindUungen .......cc..ooiiiiieie et st
15.5.2 PfeilergrlUndUngeNn .......coiiiieiiiiiei ittt sttt a e s nne e snnes
15.5.3 Brunnengriindungen ....
15.5.4 DruckluftgrindUNnGEN ........coociiiiiiiieeeee et e

IS EBN 16 Entwickeln einer AuBRenwand

16.1
16.2

16.3

16.4
16.5
16.6
16.7

UNDEWENITE WEANTE ....eeeiiiiei ettt sttt st e s san e s nne e s snneeeaas
StahIDEIONWEANAE ....eeiiiiiie et e e ae e e ae e s e e e
16.2.1 Einordnung von Stahlbetonwanden ...........ccccceeiiiiie e s

16.2.2 Knickgefahr bei Stahlbetonwénden
16.2.3 Bewehrung von Stahlbetonwéanden
LeiChtDetONWEANAE ... ..eiiieiii e
16.3.1 Porenbeton......cccccccevvviieeinieennnnns
16.3.2 Leichtbeton mit Haufwerksporen ....
16.3.3 Porenleichtbeton (SChaumbeton)...........uuvivieiiviiiiieiiiiiriie i ——————
16.3.4 Gefligedichter Leichtbeton mit Kornporositat (Konstruktionsleichtbeton)......
BEIONZUSATZE ..eeieeeeeeeee et e e e e e e e s e e e snne e e s nne e e e neeeeans
Schalung ..ccceevceeeceeecee e,
Wandoberflachen und Einbauteile....
Aufmall und AbreChNUNG ......coooiiiii e

(L4 VAN 17 Planen einer Halle

17.1
17.2

17.3

17.4

[ E= YT o TR TU T o 2RSS
Hallen aus Stahl........

17.2.1 Verbindungen.......cccceeeeiiieeene
17.2.2 Bauelemente einer Stahlhalle.........ccocveeiiiiii e
17.2.3 Wande/WandverkleiduNgen..........cccoceviiiiiiiiieiiie e e
Hallen aus Stahlbeton..........ccccceeenn.

17.3.1 Skelettbauweise ..
17.3.2 Tafelbauweise .....
L TR = 1T 0 =T 0 1 V7 T o [PPSR
Transport ZUr BaUSTEIIE ....cuiiuiei it

BN EIN 18 Konstruieren eines Daches

18.1
18.2

18.3
18.4

18.5

53 21 (=T 0 10 T =Y PP
L3 1o YT S - o [ SN
18.2.1 Rittersche Schnittverfahren ...
18.2.2 Knotenschnittverfahren
RS0 T O =Y 4 g T o =1 o] - o SR
Formen von FachWerktrgern ........coceiiiiiiiiiieiecieeee e
Bemessung von Holzbauwerken...........ccociiiiiiiiiiiic e
18.4.1 Beanspruchbarkeit.......cocceeeiiiieiiiie e
18.4.2 Druckspannungsnachweis ..
18.4.3 ZugspannuNgSNaChWEIS ........cccciiciiiiiiiiin s
LR R N ST = Yo 1] o - Yo ] a 0T T =Y o U UP PR
18.4.5 Gebrauchstauglichkeit...........cccooivieiiiiinieiicnns
Mechanische Verbindungsmittel bei Fachwerktragern




Inhaltsverzeichnis

18.6

Konstruktionsdetails @am Dach........ccuuuiiiiiiiiiiiiieiec e
18.6.1T SPAITENAACK .eviiiiiiiii ettt e e s saa e st e e e e nareeeanee

Stirnversatz
18.6.2 Kehlbalkendach ..........uooiiiiiiiiiiiiee et
18.6.3 PIettenNdach ... .ccii it e

(N3N 19 Planen eines Stahlbetonbauwerkes

19.1
19.2
19.3
19.4
19.56
19.6
19.7
19.8
19.9

LU T o =10 0 1= o1 S
L L1 4] o 1S

L= o] o =T aY o F- 15 4= o T PP
Plattenbalken
Zugkraftdeckungslinie. ...
Fugen und VerbindungSmittel........ccuuiiiiiiiiiiiiiieie st
SPANNDELION ... e e

N [NEIE 20 Ausarbeiten eines StraBenentwurfs

20.1 Klassifizierung und Standardisierung der StralBen .........cccccveeverieeneneenenreeseseeeeene
20.2 Technische Regelwerke fiir den StraRen- und Tiefbau .......ccccvvvieiiiiiiiiiieninciee e
20.3 StraRBennetz, Verkehrsplanung und Planungsschritte.....
20.4 Querschnittsgestaltung........cccoeceercieieinieeseeeeeeeee e,
20.4.1 Richtlinien flr die Anlage von Autobahnen - RAA.....
20.4.2 Richtlinien fiir die Anlage von Landstralen — RAL ......ccccoviiriinieeciec e,
20.4.3 Richtlinien fiir die Anlage von StadtstralRen — RASt.......ccccooeniiieninnenencennens
20.5 Ausbauquerschnitte .....c.cccccveiiiiiicien s e
20.6 Lageplane......cciiciiiiiiiiinee e
20.6.1 Entwurfselemente des Lageplanes ...................
20.6.2 Entwurfselemente des Lageplanes nach RAL ......ccccovcveviniien e
20.6.3 Lageplanelemente nach RAST ..o
20.7 HOhenplane....cccooieiccieeeeeeieeccieeeeeen
20.8 Raumliche Linienfiihrung....
20.9 Knotenpunkte.........ccoeevriuennnns
20.10 Stralenbau Und UmMWEIL ........cooeiiiiiiiieieeeee et
20.1T1 Erdbauwerke ...

RN EIN 21 Konstruieren eines StraRenoberbaus

21.1

21.2
21.3
21.4
21.5

YT o= TU e L=y ] 4= Y
b7 0t I O 1 1 (=Y e | U o PP PPRPN
b O T O 1 (= o Y- [ RN
21.1.3 Planum
70 T T @ T 0 Y= o - U SR
21.1.5 DECKSCHICNTIEN ... s r e e e e e e e ae e e e e eeans
Fugen, Anker und Diibel bei Betonfahrbahnen ...
StralBenbaustoffe flir den Oberbau.........cccceviiiiir e
Randausbildung
ST 1 RY=T o T=Y gL AV TS =Y U o e PSPPI

StraBenentwasserung aulBerhalb bebauter Gebiete.........cccceevceeeiiceeiccieeccnen,

StraBenentwasserung innerhalb bebauter Gebiete......cc.cccvvvceeiiiciennicien e,

XVl



Xvii

Inhaltsverzeichnis

(LA PA TN 22 Planen einer Wasserversorgung

22.1

22.2

22.3

W aSSEIVEISOIGUINGT ..couveueeuiesseetesseeisasseessessesseessesaeessesaeessesseebesseessessesasensesasensesanensesaeensens
WasSSErgeWINNUNG .....cccceiiiiiiiiiiiee e e e e
Wasserbedarf.............
Léschwasserbedarf....

Wasserbereitstellung ............
WasSSErSPEICHEIUNG ...uviiiiiie ittt e e s s ssrr e e e e s s e snnneees
Wasseraufber@ituUng .......cceoiiiiiiiiiie e
Dimensionierung von Wasserleitungen...

W aSSEIVEIEIUNG. . uiiiiiii ittt e s s r e e e e s e anraeeeeeaean
Arten der ROhrverlegung ...
Verlegung der Versorgungsleitung ........cccoceeriiiiiiiiiin i
RoOhrmaterialien ......c.eovi i s
Hausanschlussleitungen
Formstlicke und Armaturen ........cccceviiiiiiniiiiie e

23 Planen einer Wasserentsorgung

23.1 Beschaffenheit und Menge des ADWASSEIS .......cccvcuieiiiiiiiiiieeisiiesssree s ssses s sssaeesssees e
23.2 Berechnungsverfahren fiir Schmutz- und Regenwasserkanalnetze ..

23.3  MisSCh- UNd TrENNSYSTEIM ...uuviiiiiiiicciiieee s srre e e e s e e e s e s sanr e e e e s eananrnreeeeaean
23.4  GrundstlUCKSENTWEASSEIUNG .....vviiiiiiiieiiiieeiteeesiree s e s e sr e s s e s srbe e s sssne e s ssaeesnanneeeaes
23.5 Regenentlastungsanlagen....

23.6 Zeichnungsunterlagen .......cccocceeeriireenieeeesieeee e

23.7 Rohrleitungen (Querschnittsformen und Materialien).

23.8  Bau vONn AbWasSErKanEIEN .......cooiceiiiiiiiieiiie ettt ene e
23.9 Schachtbauwerke / Kanalbauwerke ...........ccooieiiieiiiiieeieesee e
23.10 Klartechnik .....ccooiiviiniiiiniiie
Aufgaben zum LF 13 TSL Planen einer WasserentSorgung ........ccceceeveeeireeneessreesnnssnessnesnens

241
24.2
24.3

24.4
24.5
24.6

24.7
24.8
24.9
24.10
24.11
24.12
2413
24.14
24.15

24 Planen einer AuRenanlage

Grundsatzliches zur Freiflachenplanung ........cccceeciei e
Entwurfselemente im Stadtebau.............

Anlagen fiir den Ful3géangerverkehr

24.3.1 Allgemeinges.....cccocceveiiiiivneennnnnns
24.3.2 Bau von Einfassungen ..o
24.3.3 Oberbau VON FURBWEGEN.......cocviiereerrereesie s ene e eee s
24.3.4 Pflasterflachen..................

Radverkehrsanlagen....

Ruhender Verkehr........coooeiiiiinniiiees

Mauern, Boschungen und Freitreppen. ... et
b T I Y - TV 1= o o PSPPSR PPRTI
24.6.2 Boschungen...
P B =Y 4 = o] o =Y o PPN
Bau von sickerfahigen Pflasterflachen........cccccoviiiiiiiiniii e
SPUIDANNWEGE ... n e e eee s
22T o) 1 F=1 0 V.40 L Ve SN
Dach- und Fassadenbegriinung

Baume, Hecken, Straucher, RASEN ........ueeiiiiiiiiiiiiiec ettt e e aae e e ananeees
Entwasserung von FreiflaChen ...
Bewasserung .......coceeveeiiiinieeninennns

Beleuchtungs- und Wassereffekte ....
FIUChtpUNKEPEISPEKLIVE ... .eeei ettt e e s e nne e e eneeeean



E Fachmathematik

E1 Langen, Stationen, Hohen

I Aufgaben zu Teilkapitel E1

1. Ergéanzen Sie dieTabelle.

km m dm cm mm km m dm cm mm
a) 1,25 a) |0,00125 1,25 12,5 125 1250
b) 1050 b) [0,00105 | 1,050 | 105 1050 10500
c) 10,07 c) [0,07 70 700 7000 70000
d) 5355 d) [0,00535 | 5,35 535 5355 5355

2. Welche Breite hat eine Fahrbahn, die aus 10 cmTiefbord, 5,57 m Asphalt, 2 Reihen Betonsteinen
16 cm/16 cm und 2 Fugen von je 5 mm besteht?

Alle MalRe fiir die Rechnung in Meter.
Fahrbahnbreite = 0,10 + 5,57 + 0,16 + 0,16 + 0,005 + 0,005 = 6,00 m

3. a) Wie viel m betrégt ein Rohrdurchmesser DN 300?
b) Wie viel m ist eine Ablesung an der Nivellierlatte von 15,36?
c) Wie viel km ist die Weglange von 1625,50m?
d) Wie viel m (und cm) betragt eine Fugendicke von 5 mm?
e) Welche Mal3e in mm hat ein Bordstein HB 15 cm x 30 cm?

a) DN 300 0,30 m

b) 15,36 Latteneinteilung 1,536 m

c) 162550 m 1,6255 km

d) 5mm 0,006 m 0,5cm

e) HB 15¢cm x 30 cm HB 150 mm x 300 mm

4. Addieren/subtrahieren Sie:
a) Stat. 0+ 650 + 25 m,
b) Stat. 3+ 075,5+ 2,25 m,
c) Stat.1+945-65m

a) Stat 0 + 650 b) Stat3+ 075,56 c) Stat1+ 945
+ 25 + 2,25 - 65
Stat 0 + 675 Stat 3 + 077,25 Stat 1 + 880

5. Berechnen Sie die neuen NHN-HGhen.
a) NHN + 9,565 + Ablesung 1,46 m
b) Ziellinie + 165,654 m iber NHN + Ablesung 16,53dm
¢) -0,605m G. NHN + 2,355m

a) NHN =9,565 + 1,46 = 11,025 m
b) NHN = 165,654 + 1,653 = 167,307 m
c¢) NHN =2,355-0,605=1,750 m
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6. Zwischen zwei Stahlbetonpfeilern soll ein Lattenzaun aus 105 mm breiten Latten ertellt werden. Die

lichte Weite betragt 4,24 m.
a) Wie gro3 muss der Zwischenraum gewahlt werden, wenn nur 27 Latten zur Verfligung stehen?
b) Wieviel Latten werden bendtigt, wenn ein Zwischenraum von = 4,5 cm gewahlt wird?

a) Zwischenraum = (424 -27 - 10,5) /26 =5,4 cm
b) Anzahl Latten = (424 - 10,5) / (10,5 + 4,5) = 27,6 = 28

In eine GebaudeauBBenwand von 11,99 m sollen bei einer Renovierung drei Fenster angelegt werden.
Zwei Fenster haben eine Lange von 1,26 m, das andere Fenster ist 2,76 m lang. Fertigen Sie eine
Skizze und berechnen Sie:

a) eine BemaBung, so dass die AuBenwand symmetrisch aufgeteilt ist;

b) eine BemaBung, so dass die Achsabstande der Fenster gleich sind.

a) Abstand =(11,99-2,76-2-1,26)/4=1,6775m
Gerundet auf 1,68 m und 1,675 m
b) Achsabstand =(11,99 -2,76-2-1,26) /4 =2,9975 m (~ 3 m)

126 |, 168 |
il ol A

> 11,99 |
A

1
| 168 | 126 | 167 | 276 |, 167°
2
I

2,997 | 2,997

| 2,997 2,997
ﬁ];" = A

E2 Neigungen

I Aufgaben zu Teilkapitel E2

1.

Rechnen Sie die folgenden Neigungsangaben um.
a) 6% in 1: n, %o, mm/m

b) 1:250in%, %o, mm/m

c) 5mm/min%, %o, 1:n

d) 15%oin 1: n, %, mm/m

% 1:n 0/00 mm/m
a) 6 1:16,7 60 60
b) 04 1:250 4 4
c) 0.5 1:200 5 5
d) 15 1:66,7 15 15
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